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Summary 

Iran, situated within arid and semi-arid regions due to its geographical and general atmospheric circulation 

characteristics, has experienced intensified climatic extremes over recent decades. Extreme temperature 

variability and erratic precipitation patterns define these zones, but the past two decades have witnessed 

unprecedented drought frequency, severity, and their spatial extents. The autumn and first half of winter 2024–

2025 stood out as exceptionally dry and warm, as revealed in this study.  

Utilizing monthly data from 179 synoptic stations spanning 1951 to February 2025, alongside NCEP/NCAR 

reanalysis datasets (including sea-level pressure, geopotential heights at 850 mb, 700 mb, 500 mb, and 200 mb, 

and 200 mb wind components), this research calculated annual climatic indices for precipitation and 

temperature. Five-month averages (October–February) were analyzed to assess trends across two periods: 

1951–2024 and 1991–2024. To evaluate the anomalous conditions of 2024–2025, monthly temperature and 

precipitation data were chronologically ranked within these sequences, and a spatiotemporal variation was 

derived by comparing station-level deviations against long-term averages.  

Composite maps of monthly sea-level pressure and geopotential height, stratified into three layers (1991–2020 

climatic averages, Study period (October 2024-February 2025), and anomalies), were analyzed alongside the 

200 hPa jet stream dynamics. This approach identified spatial shifts in high/low-pressure systems and 

alterations in jet steam patterns, elucidating how atmospheric dynamics influenced nationwide precipitation 

and temperature distributions.  

The analysis revealed pronounced climatic shifts during autumn and winter 2024–2025. Precipitation Changes 

(PC) ranged spatially from -91.27% to +40.37%, with 90% of stations reporting negative deviations. Monthly 

negative PC exceeding -50% thresholds are affected 70% (October), 81% (November), 95% (December), 94% 

(January), and 71% (February) of stations. Concurrently, 79% of stations recorded temperature increases, 

peaking at +2.05°C in November 2024. The five-month average temperature exceeded climatic norms by 

+1.8°C, with January 2025 and November 2024 exhibiting maximum warming, while February 2025 showed 

relative cooling.  

These anomalies are correlated with Northern Hemisphere atmospheric shifts. The Icelandic Low (strengthened 

except in November [+13 mb]) and Aleutian Low (intensified in December/February [-13 mb over the North 

Pacific] but weakened in October/January [+13 mb over the eastern Pacific and western U.S.]) interacted with 

Siberian, Azores, and Canadian Highs under meridional anomaly regimes. Persistent geopotential ridges 

extended from Northwest Africa to Western Europe and Greenland, accompanied by positive anomalies over 

Europe and North America. This pattern is intensified in January 2025, the third-driest month in 74 years, with 

amplified ridges over the eastern North Pacific, eastern Atlantic jet stream, and Indian subcontinent. The 

November 2024 subtropical ridge expansion from the Bab-el-Mandeb Strait to Northern Iran (+500 hPa 

anomalies) resulted in the second-hottest month on record.  

The clockwise rotation of the North Atlantic Jet Stream axis (shifted from SW-NW to W-E) induced severe 

contour gradients south of the Icelandic Low, and enhanced westerlies over the southwestern North Atlantic 

and 20ºN–35ºN latitudes, and suppressed Mediterranean transient eddies, collectively reducing precipitation 

over Iran. The convergence of long-term trends (declining precipitation and persistent warming) with 

anomalous atmospheric patterns has exacerbated aridity and temperature extremes across the Middle East, 

underscoring the compound impacts of climate change and atmospheric variability on regional hydroclimatic 

regimes. 

 

Keywords: Precipitation deficit, temperature anomalies, jet stream dynamics, Mediterranean trough 

suppression, Iran. 

 

https://jesphys.ut.ac.ir/article_102931.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
mailto:aranjbar@gmail.com
mailto:aranjbar@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-2239-0786


 فیزیک زمین و فضا

 http://jesphys.ut.ac.ir: اینترنتی مجله نشانی 

 498 -477، صفحة 1404، تابستان 2، شماره 51دوره 

 )مقاله پژوهشی(

مجله فیزیک زمین و  .  1403در پاییز و زمستان    شده با آنالگوهای فشاری همراهو    ایرانبارش و دمای    های ماهانههنجاری بیتحلیل  (.  1404)عباس    ،آبادی سعادت  رنجبر :  استناد
 DOI: http//doi.org/10.22059/jesphys.2025.394264.1007684 .  498 -477(، 2)51، فضا

 ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.                              
                               DOI: http//doi.org/10.22059/jesphys.2025.394264.1007684 

در   با آنشده فشاری همراهالگوهای و  ایران بارش و دمای  ماهانه هایهنجاریبیتحلیل 

 1403پاییز و زمستان  
 

  آبادیسعادت  عباس رنجبر
 

 پژوهشگاه هواشناسی و علوم جو، تهران، ایران.
 

 aranjbar@gmail.comرایانامه نویسنده مسئول: 
 

 ( 29/6/1404، انتشار آنلاین: 7/5/1404: پذیرش نهایی، 1404/ 16/2، بازنگری: 1404/ 10/2 )دریافت:

 
 چکیده

  1403سابقه ایران در پاییز و زمستان  نگر خشکسالی بی بیاهای بازتحلیل،  ایستگاه همدیدی و داده   179های ماهانه دمای هوا و بارش  تحلیل داده 
  دمای آن با افزایش   ( و مترمیلی  7/75درصدی )  2/37  با کاهش   2020-1991نسبت به دوره اقلیمی    ( 2025تا فوریه    2024بارش پنج ماهه)اکتبر    .است
°C8/1    بارش  یکاهشروند    نیزساله    60همراه بود. روند بلندمدت   (mm/yr103/0-)   افزایش  و ( ی دما/yr  °032/0)+  های  در ماه دهد.  را نشان می

ای  نشانه اند، که  را گزارش کرده   ها، درصد تغییرات بارش منفیدرصد ایستگاه  71و    94،  95،  81،  70حدود    ترتیببه اکتبر، نوامبر، دسامبر، ژانویه و فوریه  
  +C05/2°دمایی  هنجاری بیبا  2024نوامبر  ی کهحالدر ،  بودسال اخیر   74سومین ژانویه خشک در   2025ژانویه   .استخشکسالی شدید و فراگیر    از

  فلات تبت   ،های پرفشار از دو محورسامانه گسترش    ،مطالعه  موردطی دوره    سومین نوامبر گرم این دوره بوده است.  1998و    2023های  پس از سال 
  مثبت قوی   هایهنجاری بی  افزایش بادهای غربی ترازهای زبرین وردسپهر،  ،جنب حاره  تقویت پرارتفاع   باهمراهمدیترانه،    سمتبه و اروپا    ایران  سمتبه

ملاحظه بوده است. چرخش ساعتگرد محور جت اطلس شمالی  قابل قابل دریای مدیترانه  و    اروپا  بر رویهکتوپاسکال    500و ارتفاع تراز    فشار سطح دریا
های  ویژگی  ترینمهم از    و ارتقای همرفت در اقیانوس هند  های جغرافیایی جنب حارهافزایش بادهای غربی شدید در عرض  ،نسبت به شرایط اقلیمی آن

را   این عوامل، شرایطی جوی  است که مجموع  بوده  ناوه  کرد ایجاد  الگوهای بزرگ مقیاس غالب  و عمیق شدن  فعالیت  مانع  به  که  ارتفاعی  های 
 .شده استطی این مدت   بر روی دریای مدیترانه ویژهبهتر، های جنوبی عرض

 

 .رانیا ،دینامیک جت، ناوه مدیترانه، ییدما هایهنجاری بی، ی بارش تجمع کاهش  : های كلیدیواژه
 

 مقدمه. 1

ایران   کلی جو   دلیلبه کشور  و گردش  شرایط جغرافیایی 

تغییرات   است.  جهان  خشک  نیمه  و  خشک  مناطق  جزء 

مهم این  های  بارش یکی از ویژگی  ویژه به شدید دمایی و  

روند اما طی دو دهه اخیر بسامد، شدت و  می شماربه مناطق 

چشمگیر بوده است که پاییز ونیمه اول    وسعت خشکسالی

بوده  های بسیار خشک و گرم  یکی از دوره   1403زمستان  

  یعنصر  عنوانبه   بارشکه در این مطالعه بررسی شده است.  

طر  ن، یزم  یمیاقل  سامانه در    یدیکل   یهاسازوکار  ق یاز 

افق  قائمانتقال    ده یچیپ انرژ  یو  و  م  یجرم  . ردیگیشکل 

مق  یهایژگیو بارش در  منطقه   یجهان  اسی بلندمدت    ایو 

ناهمگننشان  یپچیدگی  یمکان  یدهنده  و  و  عوامل  های 

در تغییرات بارش در نواحی مختلف   مؤثرهای جوی  گردش

تغییرات بارش  (  2004و همکاران )  لیپ  باشد. برای نمونه می

موقع از  متأثر  و  ییایجغراف  تیرا    ی توپوگراف  یهایژگیو 

همزمان   ری( تأث 2008و همکاران )  لاکیها  و  اند دانسته   یمحل

  مؤثر  بارش عیرا بر توز یاهیو پوشش گ  یفاصله از منابع آب

زو  یفصل  ی الگوها  اند.دانسته  که  ، 2004)  فیرایبارش 

نوسانات سالانه دما2006 از  متأثر  را  آنها  تابش    ی (  و  هوا 

  سامانه   یداخل  یریرپذیی تغ  تأثیرتحت   داند، یم  ی دیخورش

 قرار دارد. میاقل

تغییرات بارش در ایران و  شده در ارتباط با  انجام مطالعات  

 ، از قیبل موارد زیر توان به چند دسته کلیمی  رامناطق  دیگر  

 :بندی کردطبقه 

فرین  - رخدادهای  خشکسالی  هابارش)  بررسی    های و 
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بررسی(شدید برای  مطالعات  این  اغلب  همدیدی.  - های 

جوی  الگوهای  شبیه   دینامیکی  یا  عددیو  برای    سازی 

و    آبادیسعادت  رنجبر)  رخدادهای موردی در یک منطقه

(، مرادی  2021سالاری و همکاران، )(، خان1397مرادی )

  رنجبر الف و ب(، مرادی و  -1398)  آبادی سعادت  رنجبرو  

همکاران(،  1399)  آبادیسعادت و    ،(1401)  محمودی 

)آبادی  سعادت  رنجبر امینی  و  1389و  راستگو  و    رنجبر (، 

بررسی  (( 1397)  آبادیسعادت یا  طولانی  و  آماری  های 

برای  وسیعتر    مدت  منطقه  همکاران  یک  و  )بیجندی 

)  یمحمد  یحاج(،  1400) همکاران  خوش   ،(1393و 

  یاحمد(،  1391و همکاران )(، خوش اخلاق  1376اخلاق )

)  ی ویگ همکاران  موسو1389و  و  اشرف    ی گیبا  ی(  و 

 . است انجام شده ( (1390)

بین  مطالعه    - ارتباط  و    یدما  یهای هنجاربیهمبستگی 

در مختلف  (SST)  و   ایسطح  مناطق  در  بارش  تغییرات    ،و 

نمونه سعادتمی   برای  رنجبر  مطالعات،  به  و  توان  آبادی 

)  (،1392)  ایزدی همکاران  و  و    نگی پاول(،  1390رسولی 

 اشاره کرد. ( 2006همکاران )

  و مطالعات مرتبط با اثرات دورپیوندی و الگوهای جوی    -

همکاران    ،بارش و  بهرامی  قبیل  و  (2021)از  محمدپور   ،

بهرامی و  ،  (1399)، جمشیدی و همکاران  (1402)  همکاران

پرهیزکار   ،(2021)و    (1398)همکاران   و  گیوی  احمدی 

 .(1398و فنایی و همکاران ) (1387)

که  - گردش  مطالعاتی  کار  یجوّ  های نقش  و  ساز    ،و 

جوّ  یالگوها  یریرپذیتأث گردش  نوسانات  از  را   یبارش 

))  کردند  یبررس همکاران  و  و  (،  2021آرازنی  لشکری 

همکاران  ،  (1394)محمدی   و  ،  (1388)محمدنژاد 

)،  (1382)  نصراصفهانی همکاران  و    ، (2011تواردوز 

 . (1999)  گیبیو ،(1993) یکوجوچوفسک

انجام   - و شار  شده  مطالعات  توفان  در خصوص مسیرهای 

احمدی گیوی و  ،  (1397)فعالیت موج )بهرامی و همکاران  

 (.2011) ، نصراصفهانی و همکاران(2013) همکاران

  گربیان  که های مختلف  بررسی روندهای بارش در دوره   -

های هواشناسی طی دو دهه  کاهش بارش در بیشتر ایستگاه 

همکاران و  )یاراحمدی  آماری    -7  .(1398  ،اخیر  بررسی 

و    یهادوره   ی فراوان  ا یمدت   آنها  خشک  تغییرات  و  تر 

( همکاران  و  همکاران    یمحمود(،  2016)هافمن  و 

همکاران   سینگ (،2021) زولینا 2014)و  همکاران   (،  و 

ونوگوپال   راتان ؛(2013) همکاران   ؛(2013)و  پاتواوریو 

 .((2020، )کالیرو و کاسکارلی ؛(2014)

ها با برخی از نتایج حاصل از این مطالعات به ارتباط بارش

مختلف   فازهای  انسو،  تغییرفازهای  جمله  از  دورپیوندها 

MJO  فازهای بحرانی ،EA-WR  مسیرهای توفان اطلس و ،

در   واقع  دینامیکی  کمفشار  ادغام  مدیترانه،  ناوه  مدیترانه، 

و   مدیترانه  بر    فشارکم شرق  واقع  پرفشار  سودان،  گرمایی 

آزروز  ،عربستان  جزیره شبه روی   و  سیبری    ، پرفشارهای 

  سرخ  یایو شمال در  ترانهیچرخندهای دو مرکز شرق مد

نمونهشداشاره   برای  است.  سعادت  ه  و    آبادی رنجبر 

( بررس1393همکاران  با    ی ط  ستگاه یا  10  یهاداده   ی( 

اروپا    تیتقو  افتندیدر  1981-2010 بر  ناوه    باهمراه پرفشار 

خشک    یهاغالب در دوره   ی جو  ی الگو  ،یاترانه یمد  قیعم

  لی( در تحل1401و همکاران )  یاست. محمود  رانیغرب ا

همزمان 2009-1976  یط  ستگاه یا  43  یهاداده  استقرار   ،

درکم بر  عامل   یایفشار  را  اروپا  بر  پرفشار  و  سرخ 

و همکاران    یکردند. معتمد  ییشناسا  ریفراگ  یهایخشکسال

نشان  2023) که  (  ایران   یکاهش  ی روندهادادند  از    بارش 

بعد    2009 است.قابل به  بوده  همکاران    یبهرام  توجه  و 

تغ  ند داد نشان  (  2020)  ژهیو)به   ENSO  یفازها  رییکه 

لان الن  فیضع  ینایاستقرار  از  ایقو  ی نویپس  با    جاد ی( 

در کاهش    یدیفشار و گردش جو، نقش کل  هایهنجاری بی

  ت یتقو  نتیجه گرفتند کهآنها  دارد.  رانیا  زه ییبارش پا  دیشد

س جنب یبریپرفشار  پرارتفاع  گسترش    رویبر    یاحاره ، 

پرفشار آزورز   سویگسترش شرق قا،یعربستان و شمال آفر

بر کاهش بارش    مؤثراز عوامل    سلند یفشار اکم  فیو تضع

 نژادران یمطالعه ا  جینتا  شرایط بوده است.  گونهاینایران در  

( همکاران  ب(  1388و  رابطه    ییچرخندزا  یالگوها  ن یبر 

ا  ترانهیمد که    داد نشان  (  2002-1960)  ران یو بارش سالانه 

سرخ    یایو شمال در  ترانهیچرخندهای دو مرکز شرق مد

ا  یمکان  ریتأث   نیشتریب بارش   کهطوری به اند،  داشته   رانیبر 

مد  یچرخندها  یفراوان شرق  در  ترانهیمراکز  شمال    یایو 
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همبستگ بارش    یمعنادار  یسرخ،  ا  %8۵با   ران یمساحت 

   . داردجز جنوب شرق و مرکز( )به 

جغرافیایی  شرایط  از  متعددی،  عوامل  به  بارش  تغییرات 

،  ENSO  ،MJO  ،IODومحلی تا اثرات دورپیوندی از قبیل،  

NAO  ،EA-WR  ،AO  ،QBO  ،... اغلب    و    صورتبه که 

اما  با  غیرخطی   دارد،  بستگی  داشته،  برهمکنش  یکدیگر 

تواند در تغییرات الگوهای جوی،  نقش این عوامل می  برایند 

و  فشارکم  ویژه به  ناوه   دینامیکی  وضعیت  که  تغییرات  ها، 

های میانی هستند تا  ها در عرضتغییرات بارش  کننده تعیین

آشکار   زیادی  بسیار  با  . شودحد  و  اساس  این  به    بر  توجه 

مطالعات موردی و یا    صورتبه مطالعات قبلی بیشتر    کهاین

عوامل  از  یکی  لحاظ  با  یا  و  خاص  منطقه  یک  برای 

پژوهش    ن یابر تغییرات بارش بوده است در این    گذارثیر أت

شده   بررسسعی  دما  هایهنجاری بی  یبا  و  بارش    ی ماهانه 

در   زمان  یط   ک ینوپتیس  ستگاه یا  179هوا  بازه  )اکتبر   یدو 

( نسبت  2024-1964ساله    60و دوره    202۵  هیتا فور  2024

اقل دوره  تحل2020-1991  یمیبه  و  فشار    یهادان یم  لی، 

در ژئوپتانس  ا،یسطح    8۵0و    700،  ۵00  یترازها  ل یارتفاع 

  های ماه   هکتوپاسکال در  200باد تراز    دان یو م  وپاسکالهکت

  ی ، در پ202۵  ه یو فور  هی و ژانو  2024اکتبر، نوامبر و دسامبر  

تغ  یجو  یالگوها  ییشناسا بر  ،  شده   مشاهده   راتییمؤثر 

 یمطالعه ضمن بررس  نی الذا  .  تر پرداخته شودعمیق   طوربه 

تغ در    راتییدرصد  دما  و  ،  موردمطالعه  هایایستگاه بارش 

  مؤثر های هواشناختی  با بررسی تغییرات میدان  کندیتلاش م

تغییرات   این  نیمکره بر  مقیاس  تحق  ،ایدر    ی قاتیشکاف 

هنجاری الگوهای جوی  ، بی یزمان  لیتحل   نه یموجود در زم

 . کندرا پر  یمیاقل  یریرپذییتغ و

 

 ها و روش تحقیقداده . 2

این مطالعه تغییرات    در  از    بارشبرای بررسی  و دمای هوا 

همدید  179ماهانه    هایداده  دوره    ،ایستگاه  تا    19۵1طی 

الگو  202۵فوریه   بررسی  برای  و  و    هنجاریبی های جوی 

نیمکره   آنها مقیاس  داده ایدر  از  سطح  ،  فشار  ماهانه  های 

ترازهای   ژئوپتانسیل  ارتفاع    200و    ۵00،  700،  8۵0دریا، 

تراز   باد  و  مرکز   200هکتوپاسکال  هکتوپاسکال، 

NCEP/NCAR    اقلیمی  های ماه و    2020-1991طی دوره 

استفاده   202۵و ژانویه و فوریه    2024اکتبر، نوامبر، دسامبر  

 شده است.  

به   توجه  یک    کهاین با  از  هواشناسی  جهانی  سازمان 

ماهه    بندیگروه  برای  صورتبه سه  می  و  آوریل  مارس،   :

سپتامبر، اکتبر   ،برای تابستاناوت  و   هی ژوئفصل بهار. ژوئن، 

و نوامبر برای پاییز؛ و دسامبر، ژانویه و فوریه برای زمستان،  

 کند و در سپتامبر تقریباًمی  برای فصول هواشناسی استفاده 

بارش   فاقد  ایران،  مناطق  اکثر  مطالعه    است،در  این  در 

فصل پاییز و دسامبر، ژانویه و    برایاکتبر و نوامبر    هایماه 

، دوره پنج ماهه،  رواین، از  باشد  فصل زمستانبرای  فوریه  

در نظر گرفته شده  پاییز و زمستان    عنوان به اکتبر تا فوریه را  

های ماهانه بارش و دمای هوای  بر این اساس ابتدا داده .  است

ماه   179 برای  هواشناسی،  دوره  ایستگاه  طی  فوق  های 

از  و  دریافت  ،  19۵1-202۵ آنها،پس  زیر  کنترل    مراحل 

 : انجام شد

متوسط  سالهر    در  - هوای    ماهانه،  دمای  و    179بارش 

شاخص بارش یا دمای هوای    عنوانبه و    شدایستگاه محاسبه  

 آن ماه در نظر گرفته شد. 

متوسط کل پنج ماه در هر سال محاسبه و روند تغییرات    -

 . شدبارش و دمای هوای این دوره محاسبه 

  کیهر  برای    ،2024-1991و    2024-19۵1های  دوره   یط  -

به    ماهانه دما و بارش  ری، مقادموردمطالعههای  از ماه  ازکم 

های اکتبر  ماه   یرتبه بارش و دما  سپس مرتب شده و    ادیز

مرتب    یزمان  یهایاز سر  کیدر هر  202۵  هیتا فور  2024

 . شدتعیین  ه،شد

های بارش و دمای هوا در  نمایه درصد تغییر ماهانه کمیت   -

بر    موردمطالعههای  برای همه ایستگاه   1403پاییز و زمستان  

   شد:محاسبه و بررسی اساس رابطه زیر 

(1 )                                                 𝑃𝐶𝑖 =
(𝑚𝑖−𝑀)

|𝑀|
× 100 

مقدار ماهانه یکی از    𝑚𝑖  درصد تغییر،  𝑃𝐶𝑖  این رابطه،در  

مقدار میانگین همان فراسنج    𝑀های بارش و دما و  فراسنج

  قدرمطلق   |𝑀|  برای همان ماه و1991-2020ه اقلیمی  ردر دو

 آن است. 

داده   - از  استفاده  مجددبا  تحلیل  ، NCEP/NCAR  های 
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ماهانه فشار سطح دریا، ارتفاع ژئوپتانسیل ترازهای    هاینقشه 

های تراز  جت استریم  ،هکتوپاسکال  200و    ۵00،  700،  8۵0

بین  هکتوپاسکال  200 لایه  ضخامت    ۵00-1000و 

برای  هکتوپاسکال فوریه    2024اکتبر    هایماه ،  و    202۵تا 

دوره  کمیت  هنجاری بی مشابه  مقادیر  به  نسبت  فوق  های 

 .  محاسبه و تحلیل شد 2020-1991اقلیمی 

به   توجه  بین    کهاین با  لایه   ۵00-1000ضخامت 

معادله    هکتوپاسکال این  2طبق  دمای  با  مستقیمی  ارتباط   ،

 لایه از جو دارد. 

(2  )                          𝑇ℎ𝑖𝑐 = 𝑧500 − 𝑧1000 =
2𝑅𝑎

𝑔
𝑇̅ 

، شتاب گرانش و  g، ثابت جهانی گاز، 𝑅𝑎که در این رابطه  

𝑇̅  متوسط لایه دمای بین دو سطح فشاری است، در نتیجه ،

ضخامت لایه بین دو سطح فشاری متناسب با متوسط دمای  

 آن لایه است. 

کمیت همه  برای  بالا، سپس  از  نقشه   های  ترکیبی  های 

اقلیمی   های فوق، مقادیر مشابه در  ساله کمیت   30میانگین 

آنها، رسم، و تغییرات    هنجاری بیو    1403پاییز و زمستان  

یی مکانی الگوهای فشاری نسبت به شرایط  جاجابه   و   شدت

 . شدمعمول ارزیابی 
 

 بحث و نتایج  . 3

 و دمای هوای کشور  تغییرات بارش . 1-3

تغییرات متوسط پنج ماهه )از اکتبر تا فوریه( بارش و دمای  

نشان  (  196۵-202۵)ساله    60هوا طی دوره   در شکل زیر 

است.   شده  در  داده  کشور  زمستان  و  پاییز  دمای   متوسط 

ها کمتر از  ( در بیشتر سال1994-196۵ساله اول )  30دوره  

دوره    60متوسط   در  اما  بوده  )  30ساله  دوم  -199۵ساله 

سال   ،(2024 از  تعداد  بیش  آنها  دمای  متوسط  که  هایی 

است  60میانگین   بوده  در  می  ملاحظهقابل ساله  این  باشد. 

تغییرات که  است  عکس    حالی  بر  دوره  این  در  بارش 

)شکل   است  بوده  دما  دوره    (.1تغییرات  این  ضریب  طی 

کمیت،   همبستگی دو  این  بارش   -31/0  بین  و  است  بوده 

)حدود   کاهشی  دمای    مترمیلی  1/0روند  و  سال(   در 

)حدود   افزایشی  روند  در    03/0هوا  سلیسوس   درجه 

طی این    و دمای هوا   بارش  ( بیشینه) کمینه  سال( داشته است.  

مقدار    ترتیببه دوره    60)  1996  در سال  مترمیلی  8/22به 

سال    مترمیلی سال    2/7و    (1968در  در  سلیسوس  درجه 

این مقادیر  و    (2023درجه سلیسوس در سال    3/12)  1982

اکتبر   پنج ماهه  و   مترمیلی  4/24،  202۵تا فوریه    2024در 

دوره    4/10 متوسط کل  و  سلیسوس    3/40ساله    60درجه 

است.  7/9و    مترمیلی بوده  سلسیوس  بررسی   درجه  برای 

دوره   ماهانه  دمای  و  بارش  میانگین  موردمطالعهتغییرات   ،

بارش   طی  ایستگاهی  سال  هر  برای  ایستگاهی  دمای  و 

سپس  2024- 1991و    2024-19۵1های  دوره  محاسبه،   ،

از   هریک  زیاد  موردمطالعه  هایماه برای  به  ازکم  مقادیر   ،

دمای   و  بارش  رتبه  نهایت  در  و  اکتبر    هایماه مرتب شده 

مرتب   های زمانیاز سریدر هر یک    202۵تا فوریه    2024

. شدشده، تعیین 

 

 
تغییرات دما،    ترتیببه  چینخطو    چیننقطهتغییرات بارش و و دمای پاییز و زمستان )دوره پنج ماهه اکتبر تا فوریه(، منحنی توپر قرمز، خط    .1شکل  

تغییرات بارش، روند    ترتیب بهسبز    چینخطآبی و    چیننقطههمین ترتیب منحنی آبی، خطوط  بهساله دما و    60روند تغییرات و متوسط  

 دهد. می ساله بارش را نشان 60تغییرات و متوسط 
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شده  در سری زمانی مرتب:  2024-19۵1ساله    74در دوره  

و دمای    بارش(،  2024-19۵1ساله )  74دوره    از کم به زیاد

همین ترتیب  به ،  ۵8و    40رتبه    ترتیببه ،  2024هوا در اکتبر  

و    8رتبه    2024در دسامبر  ،  72و    42رتبه  ،  2024  نوامبردر  

  31  ، رتبه 202۵  فوریه  و در  ۵7و    3رتبه    202۵ژانویه  در    ،36

)بزرگی( رتبه در   . کوچکی(1)جدول  را داشته است 31و 

)تر( و برای    این سری زمانی برای بارش بیانگر دوره خشک

باشد. برای مثال رتبه بارش ژانویه  می  )گرم(  دما دوره سرد

دوره یکآن است که طی  دهنده نشان باشد می 3که   202۵

کمترین  2021ژانویه (، مقدار بارش 202۵-19۵1ساله ) 74

ترین ماه ژانویه طی این دوره  ( یعنی خشک1مقدار )رتبه  

( بوده است و پس از  2)رتبه    1987بوده و بعد از آن ژانویه  

دمای ماه نوامبر  قرار داشته است.  202۵این دو مورد ژانویه 

سال   74دهد طی  داشته است که نشان میرا    72رتبه    2024

سال نوامبر  دمای  میانگین  فقط  ، 1998و    2023های  اخیر، 

بوده است. در این ماه،    2024بیش از دمای هوا در نوامبر  

  4تا    1های  رتبه  2022و    2024،  1998،  2023های  سال

بیشینه دما را داشته  اند این که سه تا از رکوردهای  رکورد 

سال گذشته در سه سال اخیر رخ داده است    74دمایی طی  

مو  تأملجای   این  و  میداشته   مدهای  اپیتواند  ضوع 

 

های مختلف داشته باشد. در ارتباط با  در بخش ای  گسترده 

های  متوسط  آیا کهاین مقوله گرمایش جهانی، برای بررسی 

دهه  در  دما  و  بارش  تغییرات  ماهانه  اخیر  توجهی  قابلهای 

- 1991ساله اخیر )  34دوره    داشته است، این تغییرات برای

آورده شده    1( نیز بررسی شد که نتایج آن در جدول  2024

مقایسه تغییرات ماهانه بارش و دمای هوا در دو دوره  است. 

نشان  در  می  فوق  بارش  کمینه  رکورد  که    هایماه دهد 

نوامبر، دسامبر و فوریه    هایماه دسامبر و ژانویه و بیشنه بارش  

در این دو دوره تغییر نکرده است اما سایر مقادیر تغییراتی 

 داشته است. 

 

و دمای هوای کشور در پاییز    . تغییرات ماهانه بارش 2-3

 1403و زمستان 

بارش   تغییرات  بررسی  اکتبر    ۵برای  )از   تا    2024ماهه 

هوای  202۵فوریه   دمای  و  بارش  میانگین  ایستگاه   179(، 

دوره    صورت به هواشناسی   مشابه  مقادیر  با   ماهانه 

و  شدمقایسه    1991-2020اقلیمی   هوا  دمای  مقادیر   . 

اقلیمی و    ۵بارش ماهانه در   ماهه فوق، مقادیر مشابه دوره 

شکل   در  دوره  این  تغییرات  درصد  داده    2همچنین  نشان 

 شده است. 

مقادیر ماهانه بارش و دما    و  2024-1991  و  2024-1951های  دوره )از اکتبر تا فوریه( در    کمینه، بیشینه متوسط بارش و دمای ماهانه  .1جدول  

 باشد.می   2024-1951بودن با دوره  مساویبه معنی    "="، علامت  و رتبه این مقادیر در دو دوره زمانی فوق  2024-5پاییز و زمستان    هایماه

 (º C)دما  (mmبارش ) 2024-1951

 فوریه ژانویه دسامبر  نوامبر  اکتبر  فوریه ژانویه دسامبر  نوامبر  اکتبر  ماه

 3/0 -8/2 9/2 8/8 5/15 6/7 4/8 3/7 4/4 6/1 کمینه 

 9/9 1/9 8/10 7/14 6/20 8/90 9/117 3/97 5/126 4/70 بیشینه 

 6/6 7/4 8/6 7/11 2/18 6/41 8/46 8/44 39 5/21 میانگین 

 6 1/6 7 8/13 19 6/35 1/14 6/17 3/36 4/18 2024-2025هنجاری بی

 31 57 36 72 58 31 3 8 42 40 رتبه 

 (º C)دما  ( mmبارش ) 2024-1991

 2/4 -4/0 8/3 4/9 8/16 15 = = 1/10 9/5 کمینه 

 5/9 8/8 = = = = 9/88 = = 6/62 بیشینه 

 2/7 3/5 3/7 12 7/18 1/42 1/46 4/43 7/42 2/22 میانگین 

 -39/1 91/0 -15/0 05/2 36/0 -23/7 -64/33 -65/22 -54/7 -64/4 2024-2025هنجاری بی

 11 24 15 32 21 15 2 5 18 19 رتبه 
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 )الف(                                                                                               )ب( 

ایستگاه هواشناسی    179(  ب)   بارش( و  الف)   دمای میانگین(  2025تا فوریه    2024( و ماهانه )از اکتبر  1991-2020میانگین دوره اقلیمی )  .2شکل  

 . و درصد تغییر آنها

 

های اکتبر و  متوسط دمای هوای کشور در ماه   هنجاری بی

های دسامبر و  ، مثبت و در ماه 202۵و ژانویه    2024نوامبر  

این  202۵فوریه   طی  آن  تغییرات  محدوده  و  بوده  منفی   ،

+ در نوامبر  C0۵/2°تا    202۵در فوریه    -C36 /1°دوره، از  

  موردمطالعهماهه  پنج متغییر بوده است. دمای متوسط    2024

 ترگرم C8/1°نسبت به شرایط اقلیمی دوره مشابه، به اندازه 

بیشینه درصد    2024و نوامبر    202۵های ژانویه  بوده که ماه 

بیشینه درصد کاهش را داشته است    202۵افزایش و فوریه  

ماه -2)شکل   این  همه  در  بارش الف(.  میانگین  ها 

بی ایستگاه  با  کشور،  است   هنجاریهای  بوده  همراه  منفی 

های منفی بارش در ماه   هنجاریب(. بیشترین بی -2)شکل  

 mm64/33  ترتیب به ژانویه و فوریه رخ داده که مقادیر آنها  

)از    mm6۵/22دوره اقلیمی( در ماه ژانویه و    mm78/47)از  

mm6۵/4۵    دوره اقلیمی( در ماه فوریه بوده است و بارش

بی۵کل   با  نظر،  مورد  )از   mm70/7۵منفی    هنجاریماهه 

mm10/203  ب(.-2)شکل    دوره اقلیمی( همراه بوده است 

های  ها منفی بوده و در ماه تغییرات بارش در همه ماه   درصد

بیشترین درصد کاهشی بارش   2024و دسامبر    202۵ژانویه  

به   توجه  با  است.  داده  رخ  ماه   کهاینکشور  این  ها  بارش 

برف شکل  به  آنمی  اغلب  شدید  کاهش  تواند  می   باشد، 

 اثرات بیشتری بر روی منابع آبی داشته باشد.

 

بارش و  ماهانه  تغییرات  و درصد    توزیع مکانی  .3-2-1

 1403دمای هوای کشور در پاییز و زمستان 

برای این منظور درصد تغییرات بارش و دمای هوای ماهانه  

ماهه   179برای   پنج  اکتبر    ایستگاه هواشناسی در دوره  )از 

نشان    4و    3  های( محاسبه و در شکل 202۵تا فوریه    2024

توزیع مکانی درصد تغییرات در    3در شکل    داده شده است.

است.  موردمطالعه  هایماه  داده شده  تغییرات    نشان  درصد 

اکتبر   در  حدود  ،  2024بارش    هایایستگاه درصد    70در 

، درصد  هاایستگاه درصد    60، منفی بوده و در  موردمطالعه

  شرایط معمول  درصد  100تا    ۵0تغییرات کاهشی بارش بین  

کشور درصد    هایایستگاه درصد    30در بیش از    کهیطوربه 

است.  100تغییرات   بوده  زمستان  درصد  و  پاییز  دوره  طی 

کاهش بارش در بیشتر نقاط کشور از جمله، غرب، ، 1402

ملاحظه بوده  قابلشمال غرب، جنوب غرب و جنوب شرق 

 و در مناطق شمال شرق، سواحل جنوبی دریای خزر، مرکز 

است بوده  افزایشی  بارش  کشور    .(الف-4)شکل    جنوب 

  -7/7، بین  2024گستره درصد تغییرات دمای هوا در اکتبر  

  های ایستگاه درصد    ۵۵درصد بوده و در بیش از    28/18تا  

بیشترین افزایش    .، دمای هوا افزایشی بوده استموردمطالعه

)شکل   دما، در این ماه، در نیمه شرقی کشور رخ داده است 

  80، در بیش از  2024درصد تغییرات بارش در نوامبر    (.د-3

درصد   48، منفی بوده و در موردمطالعه هایایستگاه درصد 

بین  هاایستگاه  بارش  کاهشی  تغییرات  درصد   100  تا  ۵0، 

است  بوده  معمول  شرایط  درصد    .(ب-3)شکل    درصد 

نوامبر   در  هوا  دمای  همه  2024تغییرات    های ایستگاه در 

به    ،موردمطالعه نسبت  ماه  این  در  هوا  دمای  و  بوده  مثبت 

- 3)شکل   ای داشته است توجه قابل شرایط معمول، افزایش  

افزایش ه  بیشینه  که(.  داده  رخ  زاگرس  ارتفاعات  در    ها 



 1404، تابستان 2، شماره 51دوره فیزیك زمین و فضا،                                       484

 

ای بر منابع طبیعی از جمله آبی و  های گسترده پیامدتواند  می

 (.  د-3ها و مراتع، کشاورزی و ... داشته باشد )شکل جنگل

به   نزدیک  بارش  تغییرات    های ایستگاه درصد    9۵درصد 

  73  از   ، منفی بوده و در بیش 2024، در دسامبر  موردمطالعه

  ۵0، درصد تغییرات کاهشی بارش بیش از  هاایستگاه درصد  

از    ۵3درصد و در   بیش    درصد بوده است   70درصد آنها 

در 2024درصد تغییرات دمای هوا دردسامبر    .(ج-3)شکل  

)نیمه غربی( کشور    هایایستگاه بیشتر   نیمه شرقی  واقع در 

ب بوده  )مثبت(  از  طوری ه منفی  بیش  درصد    ۵1که 

، درصد تغییرات دما مثبت بوده و  موردمطالعه  هایایستگاه 

درصد   بیشینه  زاگرس،  ارتفاعات  و  غرب  شمال  نواحی 

است داشته  را  دما  درصد    (.و-3)شکل    افزایش  گستره 

درصد  ۵۵/ 28تا  -100، بین 202۵تغییرات بارش در ژانویه 

)شکل   است  در  -3بوده  ماه،  این  در  درصد   94ت(. 

، درصد تغییرات بارش منفی بوده  موردمطالعههای  ایستگاه 

  ۵0ها، بیش از  درصد ایستگاه   80و مقادیر منفی در بیش از  

درصد    62بیش از    درصد بوده است. تغییرات دمای هوا در

بیشترین افزایش    .مثبت بوده است  موردمطالعههای  ایستگاه 

کشور،   شمالی  نیمه  در  ماه،  این  در  نواحی    ویژه به دما، 

استشمال داده  رخ  غرب  و  درصد  -3)شکل    غرب  م(. 

بین  202۵تغییرات بارش در فوریه     100تا بیش از    -100، 

)شکل   بوده  در  -3درصد  ماه،  این  در  و  درصد    71ح( 

، درصد تغییرات بارش منفی بوده  موردمطالعههای  ایستگاه 

های کشور، درصد تغییرات منفی  گاه درصد ایست  38که در  

درصد بوده است. در این ماه کاهش دما  ۵0بارش، بیش از 

ایستگاه  اکثر  مشاهده  در  کشور  شمالی  نیمه  در  واقع  های 

که بیشترین کاهش در نواحی شمال غرب  طوری ه شود بمی

. (ن-3)شکل   داده است رخ
 

 
 )ج(                                                      )ب(                                               )الف(                                            

 
 ( و )                                                    (   ه)                                                  (    د)                                         

 
 (ح)                                                                        (    ت)                                                             
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 ( ن)                                                                       (  م)                                                                 

  2025فوریه  -ژانویه ، ح-، ت2024دسامبر  -، ج2024نوامبر  -، ب2024اکتبر  -های: الفهای هواشناسی در ماهدرصد تغییرات بارش ایستگاه  .3شکل  

-و ن  2025ژانویه  -، م2024دسامبر  -، و2024نوامبر  -، ه2024اکتبر  -های: دهای هواشناسی در ماه و درصد تغییرات دمای هوا در ایستگاه

 2025وریه ف

 

ماهه    5تغییرات بارش و دمای هوای کشور در    .3-2-2

 2025منتهی به فوریه 

در   هوا  مای  تغییرات  درصد  پاگستره  زمستان   زییدر   و 

در    68/68تا    -94/1۵بین    1403   هایایستگاه درصد 

)شکل    موردمطالعه است  بوده  حدود  (.  الف-4متغییر   در 

تغییرات  موردمطالعه  ی هاستگاه یا( درصد  21)  79 ، درصد 

است   بوده  مثبت)منفی(  مدت  این  طی  هوای   دمای 

افزایش   بیانگر  موضوع  این  فراگیر قابلکه  و   ملاحظه 

دما،   زمستان    ویژه به افزایش  اوایل  و  پاییز  بوده    1403در 

شدید   سرمای  رخداد  که  است  حالی  در  این   است. 

فوریه   در  سابقه  دوره   202۵کم  این  دمای  تعدیل   باعث 

در   نشود،  لحاظ  فوریه  ماه  اگر  که  است     97شده 

ایستگاه  دمای  موردمطالعههای  درصد  تغییرات  درصد   ، 

، مثبت بوده  202۵تا ژانویه    2024بر  تاک هوا در چهار ماهه  

  1403و زمستان    زییدر پااست. گستره درصد تغییرات بارش  

ایستگاه    37/40تا    -27/91بین   یک  در  )البته  درصد 

  دلیل به درصد بود که در اینجا    44/1۵6سمنان(،  -)گرمسار

نشده  قابل تفاوت   گرفته  نظر  در  تغییرات  درصد  ملاحظه 

)شکل   است  بوده  حدود  -4است(  در  درصد  90ب(. 

این تغییرات    ها، درصد تغییرات بارش منفی بوده و ایستگاه 

درصد بوده    30ها، بیش  درصد ایستگاه   73منفی در حدود  

 است.
 

 1403الگوهای همدیدی ماهانه پاییز و اکتبر  .3-3

دو   و  پرفشار  سامانه  چهار  شمالی،  نیمکره  سرد  فصل  در 

ها  . این سامانه (2011،  آهرنس)  فشار غالب هستند سامانه کم

سال   طول  دارند  طوربه در  و  ،  مداوم وجود  هرچند شدت 

در شرق اقیانوس اطلس، بین    .گستره نفوذ آنها متغیر است

درجه شمالی، سامانه پرفشار   3۵و    2۵های جغرافیایی  عرض

آرام  -برمودا اقیانوس  پرفشار  آرام،  اقیانوس  در  و  آزورز 

شناخته میواچرخندهای جنب حاره   عنوانبه  که  ای  شوند 

ایجاد   فوقانی  ترازهای  در  هوا  همگرایی  به  پاسخ  در 

سامانه   .شوندمی به  توجه  جوی  با  در شده  آورده های 

فشار سطح  میانگین  ترتیب به   ،7تا    ۵های  شکل ماهانه  های 

لایه   ضخامت  ژئوپتانسیل،  ارتفاع    ۵00-1000دریا، 

باد    هکتوپاسکال میدان  تراز  و    همچنین   و   hPa200در 

از    2020-1991آنها نسبت به دوره اقلیمی    هایهنجاری بی

مورد بررسی قرار گرفته است.    202۵تا فوریه    2024اکتبر  

در این زمینه، مقادیر  شده  های ترکیبی ارائه در تمامی نقشه 

اقلیمی    صورتبه   هاهنجاری بی متوسط  رنگی،  مناطق 

های مشکی، و مقادیر ماهانه مربوط به دوره  د نپرب صورتبه 

 اند. های رنگی نمایش داده شده پربند  صورتبه   موردمطالعه
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 ( ب)                                                                       (  الف)                                                          

 .1403هواشناسی در پاییز و زمستان  هایایستگاهماهانه   )الف( و بارش )ب( درصد تغییرات دمای هوا .4شکل 
 

آن در   هنجاری بی و   ایفشار سطح در دان یم .3-3-1

 1403و زمستان  زییپا

  ا ی( فشار سطح در2020-1991)  ی میدوره اقل  نی انگیم  نقشه 

ژانو  هایماه   یبرا دسامبر،  نوامبر،  فور  ه یاکتبر،  و    ه یو 

در شکل    202۵  هی و ژانو  2024آن در سال    هایهنجاری بی

است.   ۵ شده  داده  اکتبر    نشان    انوسیاق  پرفشار،  2024در 

سطح نسبتاً کوچک در    کیمعمول در    ط یآرام که در شرا

جغراف عرض  و  طول   و W100º  ترتیببه   ییایمحدوده 

N30º   ،دارد قابل به   24قرار  و    افتهیگسترش    یتوجهطور 

عرض  به  گسترش  رو   تریشمال   ی هاضمن    انوس یاق  یدر 

طول گسترش  کم  یادیز  یآرام،  مرکز  است.  فشار  داشته 

و    دیفشار شدشرق، با کم  سمتبه   ینسب  ییجاجابه آلوشن با  

اکتبر    یاگسترده  در  رو  2024که  و    نیباف  ره یجز  یبر 

- ۵)شکل    است شده  شده، ادغام  جاد یمحدوده اطراف آن ا

شمال    سمتبه   ت یبا تقو  سلندیفشار اماه، کم  نیدر ا.  لف(ا

  ا یفشار تراز در  هنجاریبیاست.    افته ی  یادیشرق، گسترش ز

اکتبر   م  2024در  به  نشان   یمیاقل  نی انگینسبت  دهنده  آن، 

ب   ی قو  هنجاریبی   شیافزا ( در  باری لیم  13از    شیمثبت )تا 

هسته  کم  ی جنوب  مه ین دو  و  آلوشن    ی قو  هنجاری بی فشار 

نواح  یکی  گر،ید روس  یدر  د  هیجنوب غرب  در    یگریو 

روس شرق  همچنالف(-۵)شکل    است  هیشمال    ن ی. 

)حدود    هنجاری بی فشار  روباریلیم  9تا    ۵مثبت  در    ی ( 

برمودا    الاتیا پرفشار  کانادا،  پرفشار  محدوده  و  متحده 

جنوب بخش  س  ی )آزورز(،  فلات    یبریپرفشار  )محدوده 

شرق بخش  و  در  قایآفر  یتبت(  مشاهده    ترانهیمد  یایو 

م  ب،یترتنیابه .  شودیم نظر  اکتبر    رسدیبه  ماه   2024در 

شمال    سمتبه و آلوشن    سلند یفشار اسامانه کم   ت ی فعال  شتریب

گرا  طیشرا  یشرق خود  بخش   شیمعمول  و    یهاداشته 

شرق  یمرکز شمال  س  یو    3تا    2حدود    زین  یبریپرفشار 

 بوده است.   ترفی معمول ضع طی نسبت به شرا باریلیم

فشار کم  یهاسامانه  ،یمی در دوره اقل  این ماه   برای:  ماه نوامبر

که زبانه سامانه    شوندیفشار آلوشن مشاهده م و کم  سلندیا

فشار قرار دو سامانه کم  ن یا  یهازبانه   ن یدر ب  یبریپرفشار س

است در  فشار.  (ب-۵  )شکل  گرفته  نوامبر   یایسطح  ماه 

است،    سلندیفشار املاحظه کمقابل  ییجاجابه   انگریب  2024

 یسوغرب ییجاجابه آن، ضمن  یکه هسته مرکز یطوربه 

درجه به    60حدود    ییایاز عرض جغراف  ،یادرجه   10حدود  

فشار با  کم امانهس کیدرجه منتقل شده و  4۵عرض حدود 

شده   جادیبارنت ا یایدر  ی بر رو hPa 100۵ شده بسته پربند  

  سلند یفشار اسامانه کم  2024در نوامبر    رسدیاست. به نظر م

و    یاطلس شمال  یدر بخش شمال غرب  یکیبه دو بخش،  

- ۵  )شکل  شده است   می بارنت تقس  یایدر  ی بر رو  یگرید

  انگر یب   2024در ماه نوامبر    ایفشار سطح در  هنجاری بی .(ب

 اطلس  انوسیشمال اق  یملاحظه فشار در نواح قابل  شیافزا

بر   hPa  11  و با شدت کمتر، از حدود (hPa  13 از  شیتا ب )

و    ترانهیمد  یایدر  یبر رو hPa  ۵  تا  9اروپا تا حدود    یرو

مثبت    ی قو  هنجاری بی   ن، یا  برعلاوه .  باشدی م  قایشمال آفر

مرکز  ارفش بخش  و  شرق  یدر شمال  و    انوسیاق  یتا  آرام 
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رو  نیهمچن حدود  یبر  تا  تبت  مشاهده   hPa  9  فلات 

  ن یب  یکیفشار در دو منطقه،    یمنف  یقو  هنجاریبی.  شودیم

روشمالی،    4۵تا    3۵حدود    ییایجغراف  یهاعرض   ی بر 

کارا    یایبارنت تا در  یای در  یبر رو  یگریو د  یاطلس شمال

 .(ب-۵ )شکل برجسته است 

دسامبر  سامانه   یمیاقل  طیشرا  :ماه  نظر  از  دسامبر    یهاماه 

تفاوت    نی ماه نوامبر بوده، با ا  طیفشار و پرفشار مشابه شراکم

کم سکه  پرفشار  و  آلوشن  نوامبر    یبریفشار  ماه  به  نسبت 

دسامبر   در .(ج-۵  )شکل  اند شده   ت ی تقو  باری لیم  ۵حدود  

کم2024 ا،    یسوشرق  ییجاجابه   ک ی  سلندیفشار 

به   یاملاحظهقابل بی طورداشته،  در    تیفعال  نیشتریکه  آن 

فشار آلوشن و  . کمشودیبارنت مشاهده م  یایمحدوده در

ب  تیتقو  یبریپرفشار س   ط ینسبت به شرا  یشتری و گسترش 

 هنجاری بی  باهمراه   مناطق .  (ج-۵  )شکل   اندته داشمعمول  

  ، hPa  9  از  شیتا ب  یاطلس شمال  انوسیفشار در اق  یمثبت قو

رو س  کا،یآمر  ی بر  پرفشار  محدوده  اروپا،  و    یبریکانادا، 

مشاهده است.  قابل hPa  3  تا hPa  9  از حدود  قا،یشمال آفر

  hPa  از ش یتا ب ،یفشار در آرام شمال یقو یمنف هنجاری بی

رخ   hPa  7  بارنت تا حدود   یایو در  عیسطح وس  کیدر   9

  ی گسترده از رو  یکمربند فشار  کیماه،    ن یداده است. در ا

شمال  انوسیاق  کا،یآمر رو  یآرام  آس  یتا  شرق  و    ا یاروپا 

 . (ج-۵ )شکل شودیمشاهده م

کم202۵  هیژانو  در  :هیژانو ا،  جنوب   سمتبه   سلندیفشار 

مثبت    هنجاریبی شده و    جاجابهخود    یمیاقل  طیشرا  یغرب

اق  یفشار  یقو شمال  رو  انوس یدر  بر  و    نلندیگر  یاطلس 

در بخش   دیشد یمنف هنجاریبیبا آن همراه  یشمال ینواح

  ن ی. ادامه اشودیمشاهده م یاطلس شمال انوسیاز اق یعیوس

و    هی روس  یشمال  یاروپا  ی فشار تا رو  یمنف  هایهنجاری بی

  (. د-۵  )شکل  است  افتهیگسترش    یبریپرفشار س  یشمال  مهین

نواح  فیضع  یمنف  هنجاری بی شمال  در   یمرکز  یفشار 

در بخش شمال    یقو  اریمثبت بس   هنجاری بی آرام و    انوسیاق

شمال  انوسیاق  یغرب نواح  یآرام  در  کمتر  شدت  با   یو 

  ن یکه ا  شودیم  شاهده آن م  یمرکز و شمال غرب  تر،یجنوب

کم  شیافزا شدن  محدودتر  سبب  در  فشار  آلوشن  فشار 

است.    202۵  هیژانو رو   هنجاریبی شده  بر  فشار    یمثبت 

خاورم تبت،  و    ترانه یمد  یایدر  اه،یس   یایدر  انه، یفلات 

  )شکل   شودیمشاهده م  زین  قایاز شمال شرق آفر  ییهابخش

 .(د-۵
 

 
،  2024نوامبر -، ب2024اکتبر -: الفهای( آن برای ماه1991-2020های ماهانه فشار سطح دریا نسبت به میانگین اقلیمی )دوره هنجاریبی .5شکل 

 . 2025 هیفور-ه و هیژانو-د، 2024دسامبر -ج

 نوامبر -)ب( اکتبر-)الف(

 ژانویه-)د( دسامبر-)ج(

 فوریه-)ه(
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در  شده  های مطالعههای فشار سطح دریا در ماه هنجاری بی

نواحی   اقیانوس  ویژه به شمالی    کره میناکثر  نواحی  های  در 

آرام و اطلس، روی آمریکا و اروپا و نواحی از شرق چین  

های  هنجاری وفلات تبت زیاد بوده که در اغلب نواحی بی 

ایران   به  نزدیک  محدوده  در  است.  بوده  غالب  مثبت 

بی سمت هنجاریگسترش  از  دریا  سطح  فشار  مثبت  های 

ایران و همچنین از روی    سمتبه غرب چین و فلات تبت  

شمالی    سمتبه اروپا   نواحی  و  مدیترانه  دریای  و  جنوب 

م از  یآفریقا  کاهش  تأثیرعوامل    ترینمهمتواند  بر  گذار 

های  هنجاری ها باشد. در ژانویه که بی بارش ایران در این ماه 

یکدیگر   به  اروپا  جنوبی  نیمه  و  تبت  فلات  نواحی  مثبت 

مح این  با  همجوار  مناطق  کل  و  شده  دارای  متصل  ور 

است   هنجاری بی بوده  با  (د-۵  )شکل  مثبت  شرایط  این   .

میلی بار همراه شده   ۵00های مثبت ارتفاعی تراز  هنجاری بی

نواحی شرقی   ویژه به افزایش فشار بر روی مدیترانه،    .است

های  تواند سبب کاهش چرخندزایی و عبور پیچکآن می

گذرا از این منطقه باشد. همچنین گسترش زیانه پرفشار ار  

افزایش ارتفاع در ترازهای    باهمراه سمت شرق بر روی ایران  

زا از  بارشهای  میانی و زبرین وردسپهر، مانع از عبور سامانه 

 روی منطقه شده است.

سامانه   فوریه: تقویت  ماه  این  و    فشارکم های  در  ایسلند 

حدود   بیشنه  )با  تقویت  hPa  9آلوشن  همچنین  و   )

سوی  قابل شرق  گسترش  سیبریو  پرفشاری  سامانه  ملاحظه 

های  هنجاری گسترش بی  .(ه -۵  )شکل  شود آن مشاهده می

( و با شدت  hPa  13قوی مثبت بر روی اروپا )با بیشنه حدود  

ماه  این  در  آن،  غربی  شمال  و  شمال  نواحی  در  کمتر 

 ملاحظه بوده است. قابل

 
 آن  هایهنجاری بی و  hPa 500الگوهای تراز  .2-3-3

تراز    :اکتبر ارتفاع  اقلیمی  اکتبر، دو    hPa  ۵00میانگین  ماه 

ناوه در غرب و شرق آرام شمالی، دو ناوه در غرب و شرق  

غربی   نیمه  روی  بر  قوی  ارتفاعی  پشته  دو  شمالی،  اطلس 

بر    اروپا و نوار غربی آمریکا و یک پشته ضعیف ارتفاعی 

های  هنجاریبی .  (الف-6  )شکل  شودمی  روی ایران مشاهده 

تا    ،ملاحظهقابل  بیانگر افزایش ارتفاع  hPa  ۵00ارتفاع تراز  

تا  تر شدت ضعیف روی آرام شمالی و با بر m 160بیش از 

و    m  120حدود   اروپا  آمریکا،  روی  های  عرض بر 

  های هنجاریبی باشد.  می  درجه شمالی  80جغرافیایی بالای  

سطح   ارتفاعی  منفی  و  یی جاجابه بیانگر    hPa  ۵00مثبت 

و   ها  ناوه  سوی  شرایط  های  پشته شرق  به  نسبت  ارتفاعی 

    .الف(-6)شکل   اقلیمی آن بوده است

اقلیمی ارتفاع تراز    نوامبر: ناوه    hPa  ۵00شرایط  ماه نوامبر 

عمیق در نواحی شرقی آمریکا و دو ناوه در نواحی غرب و  

و دو اقیانوس آرام شمالی  بر   شرق  ارتفاعی گسترده  پشته 

می مشاهده  آمریکا  غربی  نواحی  و  اروپا  شود.  روی 

)منفی( بر    مثبت   هایهنجاریبیارتفاعی بیانگر    هنجاری بی

ناوه  )روی  بوده هاپشته ها  اقلیمی  شرایط  ارتفاعی  که  (ی   ،

. بیشینه  دهدرا نشان می  تضعیف آنها نسبت به شرایط اقلیمی

به میزان بیش از    ترتیب بهمثبت )منفی( ارتفاعی    هنجاری بی

m  160    در محدوه ناوه واقع در نیمه غربی آمریکا، و بیش

  بر روی اطلس شمالی و دریای بارنت مشاهده   -m  100از  

افغانستان،    هنجاری بیشود.  می ایران،  روی  بر  مثبت 

شمالی   نواحی  و  عربستان  عمان،  دریای  هند،  پاکستان، 

یافته گسترش  هند  پرفشار  اقیانوس  استقرار  بیانگر  که   ،

بارش جنب کاهش  نتیجه  در  و  نواحی  این  روی  بر  حاره 

می آن  اقلیمی  شرایط  به  )کاهش(  باشدنسبت  افزایش   .

می تواند  2024( در نوامبر  هاپشته )  ارتفاع در محدوده ناوه ها 

نسبت به شرایط اقلیمی آن    آنها یی  جاجابه بیانگر تضعیف یا  

 ب(. -6)شکل   باشد

ماه دسامبر دو   hPa  ۵00شرایط اقلیمی ارتفاع تراز    دسامبر:

ناوه عمیق یکی در نواحی شرقی آمریکا و دیگر در نواحی  

قرار گرفته که ناوه واقع در شرق    غربی اقیانوس آرام شمالی

از   بیش  تا  شمالی  آرام  ناوه  ولی  ضعیف    m  100آمریکا 

(. دو  ج –6نسبت به شرایط معمول تقویت شده است )شکل  

اطلس   شرقی  نواحی  روی  بر  یکی  گسترده  ارتفاعی  پشته 

نیمه غربی آمریکا   برروی  اروپا و دیگری  و غرب  شمالی 

از    هایهنجاری بی  باهمراه  بیش  تا  ارتفاعی  مثبت    mقوی 

  2024، بیانگر تقویت شدید این دو پرارتفاع در دسامبر  120

بوده است. در نواحی شرقی مدیترانه، روی عربستان، عراق،  

مثبت ارتفاعی از حدود    هایهنجاریبی ترکیه تا روی اروپا  
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m  20    تاm  100  که بیانگر تضعیف ناوه شرق  گسترش یافته ،

 ج(.-6)شکل  است  مدیترانه در این ماه 

بسیار    هایهنجاری بی  ژانویه: ماه  این  در  ارتفاعی  مثبت 

گسترده و قوی بوده و بجز در محدوده ناوه ایسلند )نواحی  

 ویژه به در بقیه نواحی،    تقریباًشرق آمریکا و غرب اطلس(، 

بر روی آمریکا، اقیانوس آرام شمالی، اروپا، نواحی جنب  

آسیا   شرق  و  شمالی  اطلس  است  قابلحاره  بوده  ملاحظه 

د(. در این ماه امواجی ضعیفی در نواحی شمال  -6)شکل  

جنوب   تا  بوده    فارسخلیجافریقا  غالب  عربستان  روی  و 

 است.  

ناوه   فوریه: ماه  این  ایسلند  سامانه های  در  فشاری   های 

طول   افزایش  ضمن  اقلیمی،  شرایط  به  نسبت  آلوشن،   و 

هم   اندکی  شدن،  تقویت  و    جاجابهشرق    سمتبه موج 

آمریکای  مرکزی  نواحی  روی  ارتفاعی  پشته  و   شده 

است )شکل   اقلیمی تضعیف شده  به شرایط  نسبت  شمالی 

ار   هنجاریبی(.  ه -6 نواحی جنب حاره  ارتفاعی در  مثبت 

روسیه   و  اروپا  بر روی  و همچنین  اطلس  تا  آرام  اقیانوس 

با طول   ناوه  در روی خاورمیانه یک  است.  یافته  گسترش 

بلند   تا    هنجاری بی   باهمراه موج  ارتفاعی  قرار    m  40منفی 

 گرفته است. 

 

 هکتوپاسکال 200ی تراز ها. جت3-3-3

های اکتبر  های باد ماه سرعت، مقادیر اقلیمی، هم7  در شکل

فوریه    2024 باد    هنجاریبیو    202۵تا  دوره  سرعت 

اقلیمی  مطالعه دوره  به  نسبت  داده    1991-2020شده  نشان 

است در  شده  واقع  جت  اصلی،  جت  سه  شکل  این  در   .

اقیانوس آرام شمالی، جت واقع در اقیانوس اطلس شمالی و  

جت واقع در سواحل شمالی آفریقا تا شرق ایران که در این  

ترتیب جت آرام، جت اطلس و جت جنب حاره مطالعه به 

غرب  جت    2024در اکتبر  شود.  شوند، مشاهده مینامیده می

حآرام   آن،  اقلیمی  شرایط  به  ثانیه    20دود  نسبت  بر  متر 

و   شده  جابه تضعیف  به    ای درجه   10حدود  جایی  ضمن 

نواحترهای شمالی عرض ی شمال غربی آرام شمالی،  ، در 

)شکل  به  است  درآمده  پشته  الف(. جت جنب  -7صورت 

نسبت به شرایط معمول آن، بر روی    2024حاره، در اکتبر  

بر ثان  10تا حدود  ایران پهن و   شده و ضمن    تقویت   هی متر 

آرام   جت  به  نیز  شرقی  بخش  در  سو،  غرب  گستردگی 

)شکل   است  شده  اکتبر  -7متصل  در  جت   2024الف(. 

جایی شرق سو، پهن و تقویت شده و هسته  ضمن جابه لس  اط

شرق   جنوب  در  کوچک  بخش  )یک  بخش  دو  به  آن 

آمریکا و بخش دیگر آن در نواحی شمالی اطلس شمالی(  

 الف(. -7تقسیم شده است )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
، 2024اکتبر  -: الفیاهماه  یهکتوپاسکال برا  500تراز    لی( ارتفاع ژئوپتانس 2020-1991)دوره    یمیاقل  نی انگیماهانه و م   یهایهنجاریب .  6شکل  

ماهانه    یهایهنجاریشده ب  یسطوح رنگ ،یمیاقل  نیانگیم  اه،ی س ی،  پربندها2025 هیفور-و ه هیژانو-، د2024دسامبر -، ج2024نوامبر -ب

نشان دهنده    بی پربندها، به ترت  یآورده شده بر رو  8تا    2،  1.. اعداد  دهندیمورد مطالعه را نشان م  ورهماهانه  د   ریقرمز، مقاد  یو پربندها

 .باشند یدکامتر م 580تا  520، 510 ریمقاد

 اکتبر-)الف(

 دسامبر-)ج(

 فوریه-)ه(

 ژانویه-)ه(

 نوامبر-)ب(
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نوامبر ماه  جن2024  در  جت  و    یاحاره   ب ،  در  تقویت 

طول    پهن   ºE60تا    ºE2۵حدود    ییایجغراف  یهامحدوده 

ا  کهطوریبه ،  شده  راستا  ران یکل  و در  بر گرفته    ی رو در 

هسته جت  است.    آرام وصل شده   انوسیبه جت اق  زین  یطول

  است  افتهی  شیافزا  زین  یطول   یدر راستا  یآرام شمال  انوسیاق

به    نیا  رد  ب(.-7)شکل   انتقال  ضمن  اطلس  جت  ماه 

راستای  تر شده و  گسترده   تر،یجنوب  ییایجغراف  یهاعرض

به شمال    ی جنوب غرب  در راستای  کهاین   یآن به جامحور  

و    صورتبه   باشد،  یشرق چرخیده  راستاساعتگرد   یدر 

تغییر جهت    یبه جنوب شرق  شیگرا  یو حت  یشرق-یغرب

ای  گونه به چرخش ساعتگرد محور جت اطلس    .داده است

که   آ  تقریباًاست  راست  سمت  خروجی  در نبخش   ،

، که  محدوده ورودی سمت چپ جت جنب حاره واقع شده 

شرایط را  می   این  مدیترانه  حوضه  چرخندزایی  تواند 

سرعت باد در اطلس شمالی   هایهنجاریبی. کندسرکوب 

ی که بادهای غربی در  طور به نوامبر بسیار زیاد بوده    ه در ما

غربی وبخش تقویت  شرقی    های  - 7)شکل    اندشده جت 

   (.ب

دسامبر جنبج  ،2024  در  آرام    و  ه حار  ت  ضمن  جت 

طولیو  تقویت یکدیگر    ،گسترش  با  .  اندشده ادغام  و 

  بر ثانیه(   متر  2۵تا    ۵حدود  های بادهای غربی )هنجاری بی

جغرافیایی  محدوده  عرض    طول   و   ºN40تا    ºN2۵های 

است  ºW30  حدود   تا   0ºEجغرافیایی حدود   داشته  .  ادامه 

تقویت و امتداد یافتن شرق و غرب سوی جت حاره، اجازه 

شرق نواحی  ر  دتر  های جنوبینفوذ امواج راسبی به عرض 

نمی را  خاورمیانه  و  می  پیامد که    دهد مدیترانه  تواند  آن 

باشد مناطق  این  در  بارش  ضمن  کاهش  اطلس  جت   .

یک بخش  ای به دو بخش تقسیم شده که  گونه به شدن،  پهن 

ملاحظه محور جت، در بخش  قابل با چرخش ساعتگرد  آن  

و در امتداد جت    شرایط اقلیمی آن  موقعیتجنوب شرقی  

حاره  بخش  هگرفت  قرار  جنب  شمال  که  آن    دیگر  و   در 

گسترش قرار  آن  اقلیمی  هسته  موقعیت  است یاف  شرق    ته 

   ج(.-7)شکل 

شده و در    ترباریک  اره حجت جنب  هسته    ،202۵  در ژانویه 

  یی جاجابه   هسته جت آرامحالی با جت آرام متصل شده که  

. در  شرق هم گسترش یافته است  سمتبه سو داشته و    شمال

ماه   اطلس این  آن    جت  محور  ضمن چرخش ساعتگردی 

و همچنین گستردگی    تقویت  متر بر ثانیه  20پهن و تا حدود  

های اطلس  گستردگی جت  د(.-7)شکل    است  زیادی داشته 

حاره،   جنب  جت    باهمراه و  محور  ساعتگردی  چرخش 

اطلس از یک طرف و گستردگی جنوب غرب سوی جت  

های سمت راست  ای بوده است که خروجیگونه به اطلس  

های سمت چپ  با ورودی   ترتیببه های آرام و اطلس  جت

در فوریه  ه است.  کردهای اطلس جنب حاره تداخل  جت

و    تقویت شده ای و آرام  حاره   جنب  هایسته جت ، ه202۵

در  گسترده  شدید  غربی  بادهای  از  کمربندی  و  شده  تر 

  درجه شمالی   ºN3۵تا    ºN1۵های عرض جغرافیایی  محدوده 

رسد هر سه جت به  می  نظربه ای ایجاد شده است که  گونه به 

شده  متصل  اطلساند.  یکدیگر  و    جت  تقویت  ضمن 

شرق   سمت به ملاحظه،  قابل شدگی  پهن  شمال  و  شمال 

نیز  جاجابهخود    اقلیمیموقعیت   آن  محور  و  داشته  یی 

غربی راستای  در  و  داشته  ساعتگردی  شرقی  -چرخش 

  ه است تغییر جهت داشتجنوب غربی به شمال شرقی    یجابه 

 ه(. -7)شکل 
 

بی3-3-4 کمیت.  ماهه  های جوی  هنجاری  سه  متوسط 

 ( 2025 هیتا ژانو 2024)نوامبر

ماهه   دما، در سه  افزایش  و  بارش  تغییرات کاهشی  درصد 

شده در  ، مطابق با مقادیر آورده 202۵تا ژانویه    2024نوامبر  

های  هنجاری ، چمشگیری بوده لذا متوسط سه بی1جدول  

تراز  کمیت ژئوپتانسیل  ارتفاع  دریا،  سطح  فشار  های 

hPa۵00  ضخامت لایه ،hPa  1000-hPa۵00    و دمای تراز

hPa  8۵0    است   8در شکل ماهه  .  آورده شده  متوسط سه 

بی -دسامبر  - )نوامبر دریا  هنجاریژانویه(  سطح  فشار  های 

همراه  گسترده  منطقه  شش  بیبیانگر  با  های  هنجاری شده 

است )شکل   منفی  و  بی -8مثبت  قوی  هنجاری الف(.  های 

چین فلات تبت تا  -1در دو منطقه    ( hPa  6)تا حدود  مثبت  

و پاکستان  روی  -2  شمال  شمالی،  اطلس  شمالی  نواحی 

  های هنجاریرخ داده و این بی   گریلند و شمال شرق کانادا

شدت کمتری نیز در نواحی شمالی آفریقای شمالی،  با    مثبت
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  های هنجاریبی شود.  می  غرب دریای مدیترانه نیز مشاهده 

حدود   )تا  منفی  سیبری  -hPa۵قوی  و  روسیه  روی  در   )

می که مشاهده  آنها    شود  آرام    سمتبه ادامه  غرب  شمال 

، این  شمالی گسترش یافته و در نواحی شمالی آرام شمالی

است  هاهنجاری بی داده  رخ  بیشتری  شدت  همچنین    .با 

منفی  هنجاری بی قوی  حدود  های  روی (  -hPa  4)تا    در 

اطلس شمالی و با شدت کمتر بر روی نواحی مرکزی کانادا  

 شود.مشاهده می

تراز  هنجاری بی ارتفاع  مورد  hPa۵00های  ماهه     سه 

به  روی  مطالعه،  در  که  اصلی  مرکزی  سه   صورت 

حدود   )تا  اسپانیا  m  ۵0مغولستان  و  مراکش  روی   ،) 

،  (m  ۵0  )تا حدود ( و روی خلیج هادسون  m  60)تا حدود 

می به  مشاهده  یکدیگر  طوری  به  تقریباً  که   شود 

شده  بیمتصل  گسترش  ارتفاعی  هنجاریاند.  مثبت   های 

به  مدیترانه  دریای  غرب  ایران  از  روی  تا  شرق،   سمت 

غرب گسترش  و  طرف  یک  بی از   های  هنجاری سوی 

این   روی  بر  زیاد  ارتفاع  کمربند  یک  مغولستان   روی 

می  ایجاد  میمناطق  که  مختل  کند  ضمن   تواند، 

های  کردن چرخندزایی بر روی مدیترانه، مانع عبور سامانه 

بیبارش مراکز  شود.  ایران  روی  بر  منفی  هنجاری زا   های 

بر روی اسکاندیناوی   بر روی اطلس شمالی و یکی دیگر 

به  که  گرفته  میقرار  مسیر  نظر  حالت  این  در  رسد 

عرض به  شمالی  اطلس  جغرافیایچرخندهای   ی  های 

)شکل  شمالی محدوده  و  شده  منتقل  ب(.  -8تر 

لایه  هنجاری بی ضخامت  مثبت    ۵00-1000های 

در این دوره بر روی کانادا بسیار زیاد بوده و    هکتوپاسکال

ج(. محور  -8+ رسیده است )شکل  m  60بیشینه آن تا حدود  

تا  هنجاری بی از روی دریای کارایب  مثبت ضخامت  های 

غالب   دوره  این  در  مغولستان  تا  آن  ادامه  و  مراکش  روی 

 بوده است.  
 

 
  ر یرنگ که مقاد  اهیبسته شده، س  یهای. منحن2025  هیتا فور  2024اکتبر    یهاماه   hPa200باد تراز    یبادها   یهنجار یباد و ب   یهاهم سرعت    .7شکل  

  ی میقل ا  طیمربوط به شرا  دهندی( را نشان مهی متر بر ثان  70تا تا    هیمتر بر ثان   20)از    گریکدیاز    هی متر بر ثان   10هم سرعت باد، به فواصل  

، 2024دسامبر  -، ج2024نوامبر  -، ب2024اکتبر  -: الفیاهدر ماه  هی متر بر ثان  20از    شیباد ب  یشده سرعت ها  یها بوده، سطوح رنگجت

 . دهدیآنها را نشان م یمیاقل  طیها نسبت به شراماه ن یباد ا یها یهنجار یرنگ، ب  اهیس  یو بردارها باشدیم 2025 هیفور-و ه هیژانو-د
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، hPa  500ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  -بفشار سطح دریا،    -: الفهایهای کمیتهنجاری( بی2025تا ژانویه    2024متوسط سه ماهه )نوامبر  .8شکل  

 .hPa 850دمای تراز -د و هکتوپاسکال 1000-500ضخامت لایه -ج

 
بی  با  شرایط  پایین هنجاریاین  ترازهای  دمایی  مثبت  های 

( نواحی  hPa  8۵0وردسپهر  در  مقادیر  بیشینه  که  شده  همراه   )

(، روی کانادا، روی N80°های جغرافیایی بالاتر از  قطبی )عرض

مشاهده   روسیه  شرق  تا  ایران  روی  مدیترانه،  غرب  و  مراکش 

 د(. -8)شکل  شودمی 

شکل   ایستگاه  9در  بارش  بین  همبستگی  و  ضریب   ها 

تراز   ژئوپتانسیل  برای    hPa  ۵00ارتفاع  است.  شده  داده   نشان 

منظور بین  این  )نوامبر  میانگین  همبستگی  ماهه   ژانویه(، -سه 

تراز   دو    hPa۵00ارتفاع  شرقی  -1سطح،  در   نواحی 

بارنت -2و    (35ºN, 25-35ºE-27.5)مدیترانه   دریای  نواحی 

(55-75ºN, 15-60ºE)    از یک  هر  ماهه  سه  بارش  متوسط  با 

دوره    موردمطالعههای  ایستگاه )  ۵0طی  (  197۵-2024ساله 

دهد که تغییرات ارتفاع این مناطق با . نتایج نشان می شدمحاسبه  

بارش از  اکثر  اندکی  تعداد  در  فقط  و  داشته  معکوس  رابطه  ها 

همبستگی  هایستگا کشور  غرب  شمال  و  شمال  در  واقع  های 

معناداری نشان داده نشد. 
 

 
 )ب(                                                                              )الف(                                                             

محدوده دریای  (  نواحی شرقی دریای مدیترانه ب(  : الفhPa500ضریب همبستگی بین بارش با متوسط سطحی ارتفاع ژئوپتانسیل تراز    .9شکل  

 . بارنتز

 

 Thickness-)ج(

 500hPa-)ب( SLP-)الف(

 T-850hPa-)د(
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 بحث . 4

ایران  اغلب  کلی  طوربه  سامانه تأثیرتحت   بارش  های  ، 

بخش  فشارکم  ویژه به دینامیکی،    فشارکم در  واقع  های 

مدیترانه دریای  ارتباط  می  شرقی  این  در  شدن  عمیق باشد. 

به عرض آن  گسترش  و  مدیترانه  جنوبی ناوه  سبب  های  تر 

با    فشارکمادغام   مدیترانه  گرمایی   فشارکم دینامیکی 

همکاران،    سودانی و  تقویت    (1386)مرادی  نتیجه  در  و 

زا شده که نواحی شرقی مدیترانه از جمله ایران  سامانه بارش

دهد. در این حالت استقرار پرفشار بر  می  قرار  تأثیرتحت را  

های شرقی بر عربستان، سبب ایجاد جریان  جزیره شبه روی  

هند   اقیانوس  غرب  شمال  و  عمان  دریای    شودمی روی 

گرم و مرطوب  های  این جریان  .(1394  ، محمدی)لشکری و  

یافتن  شرقی   المندب تا  باب خلیج  از محدوده  ضمن امتداد 

در    سمتبه سرخ،  دریای اوسط   و  شده  منحرف  راست 

جریان با  عربستان  غربی  شمال  غربی  نواحی  جنوب  های 

مناسبی،   فشارکم رطوبتی  تغذیه  و  شده  ترکیب  مدیترانه 

سعادت آبادی    رنجبرآورد )های منطقه فراهم میبرای بارش

ایزدی، سامانه(.  1392  و  این  مناسب  اثرگذاری  های  برای 

ایران،  بارش روی  بر  مدت    برعلاوه زا  و  شدت  بسامد، 

سامانه   مدیترانه،    فشارکمماندگاری  شرق  در  دینامیکی 

عرض در  پرفشار  کمربند  یک  ایران وجود  شمالی    های 

گسرش   دلیلبه ،  (ºN  3۵-4۵های جغرافیایی حدود ))عرض

زبانه پرفشار از روی اروپا تا روی دریای سیاه و نواحی غربی  

گسترش  خزر   و  طرف  یک  سوی  از  پرفشار شرق  زبانه 

این در حالی است  باشد. سیبری از طرف دیگر ضروری می

های منفی قوی و  هنجاریبی  ،1402که در پاییز و زمستان  

و    فشار و ارتفاع در شمال ایران )محدوده اوراسیا(  گسترده 

  ، سببارتفاع بر روی مدیترانه    ملاحظهقابل افزایش    همچنین

از  آنها  ور  عبو    این فعالیت چرخندهای مدیترانه کردمختل  

   روی ایران شده است. 

ناوه  و  مدیترانه  شرق  چرخندهای  اساس،  این  های  بر 

آنها شده  همراه  برای    ترینمهم تواند  می  با  لازم  واداشت 

بسامد و شدت این  های منطقه محسوب شود که  ایجاد بارش 

جمله سامانه از  متعددی  عوامل  به  بستگی  عوامل    ها، 

بر یکدیگر اثر گذار    شدتبه   . این عواملدورپیوندی دارد

برهمکنش  این  اغلب  و  میبوده  غیرخطی  لذا  .  باشدها 

ای از عوامل متعدد  تغییرات بارش نتیجه برهمکنش مجموعه

د. برای  نکنهای مختلف زمانی عمل میاست که در مقیاس 

وجود   با  فارل   کهاین مثال  و  دا2000)  اشل  نشان  که  ن (  د 

تغییر پذیری بارش در شرق مدیترانه با تغییر پذیری    سازوکار

ارتباط دارد    اطلس اقیانوس  اقلیمی بزرگ مقیاس در شمال  

اقیانوس اطلس و   بین شمال  و یک کنش از راه دور قوی 

وجود  که  طوربه   ، دارد  مدیترانه  مثبت  ی  فاز  ،  NAOدر 

توفان  دلیلبه  مسیر  آزورز  پرفشار  به  تقویت  اطلس  های 

شود محدوده مدیترانه، کمتر  منتقل میتر های شمالیعرض

گیرد اما در فاز منفی شرایط می  قرار  هاتوفان این    تأثیرتحت 

باشدمی  بهتری  مدیترانه  حوضه  برای  بررسی   اما  ، تواند 

 موردمطالعهدر دوره  (NAO)شاخص نوسان اطلس شمالی 

های اکتبر،  این شاخص در ماه   . رفتار یکسانی نداشته است

، -38/0، ترتیببه  ، مقادیر منفی202۵و ژانویه  2024نوامبر 

  202۵و فوریه    2024های دسامبر  و در ماه   -۵2/0و    -23/0

   + را داشته است. 60/1+ و 21/1مقادیر مثبت  ترتیببه 

بارش  تأثیردورپیوندهای    ترینمهم از  دیگر  یکی   بر  گذار 

مادن نوسان  به    است.  (MJO)جولین  -ایران،  توجه  با 

انجام ) شده  مطالعات  قبیل  از  و    رنجبرقبلی  آبادی  سعادت 

(، غضنفری  1402(، محمدپور و همکاران )1396)  سوری،

در روی    (، ارتقا )سرکوب( همرفت1388لاکه و همکاران )

،  ۵تا    3اقیانوس هند )نواحی غربی آرام استوایی(، فازهای  

هنجاری منفی بارش  های خشک و بیبا دوره   MJO  شاخص

 MJO،  1402بر روی ایران همراه است، در پاییز و زمستان  

بیشینه  و  مقادیر  بر  قابل های  دارای  ارتقای همرفت  ملاحظه 

  ºEهای جغرافیایی حدود  روی اقیانوس هند )محدود طول 

(، و سرکوب همرفت در نواحی غربی اقیانوس  ºE  160تا    60

از حدود  -1های  ه دوراین شرایط در    ی کهطوربه بوده    آرام

از    -3اواسط نوامبر تا اواسط دسامبر و    از-2اکتبر    2۵تا    ۵

فوریه اواسط  تا  ژانویه  غالباواسط  است  ،  همرفت  بوده   .

هند   اقیانوس  دوقطبی  و  استوایی  هند    تأثیرتحت اقیانوس 

دوسالانه  شبه  فاز    ایگونه به است،    (QBO)  نوسان  در  که 

هند    )غربی(  شرقی اقیانوس  همرفت  نوسان،  این 
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همکاران،  می  )تضعیف(تقویت و  )اندرو   (.2024شود 

رابطه قوی  (  IODهند )  انوسیاق  یو دوقطب  QBOهمچنین  

-یغرب  ی در فازهاداشته و  نوامبر(  -)سپتامبر  ز ییدر فصل پا

بار  یهای هنجاربی   ترتیببه،  یشرق غرب   شمثبت  در 

گرما  انوسیاق )منطقه  و  IOD  یشیهند    یهای هنجاربی ( 

(  IOD  یشیهند )منطقه سرما  انوس یبارش در شرق اق  یمنف

رخ    طوربه  همکاران،    دهدمیهمزمان  و  فرانکو  )گارسیا 

از ماه    hPa  ۵00  ،QBOمطابق جهت بادهای تراز    (.2022

 . است گرفتهفاز منفی قرار  ، در2024نوامبر 

از   QBO ( نشان دادند که 2023گارسیا فرانکو و همکاران )

گردش   ونیمدولاس  ،ییستایا  ی داریپا  :سازوکارسه  طریق  

ای حاره همرفت    ،تابشی ابرهای سطوح زبرینو اثرات    واکر

می تعدیل  برهمکنش  .کندرا  به  توجه  و  با  پیچیده  های 

نوسان    با  QBOگسترده عوامل دورپیوندی، از قیبل ارتباط  

و ارتباط    IOD، با  MJO، با  (ENSO)جنوبی آرام استوایی  

با   آنها  مسیر  NAOبین  مقاله  در یک  عوامل  این  بررسی   ،

های مختلف، نیاز  نبوده و هر کدام از این عوامل، از دیدگا

 به مطالعه و بررسی عمیق دارند.

 

 ی ریگجه ینت. 5

و    زییدر پا  رانیماهانه ا  یبارش و دما   هایهنجاریبی   لیتحل

داده   1403زمستان   اساس    ،یدیهمد  ستگاه یا  179  یهابر 

تغنشان  ا  یتوجهقابل  راتییدهنده  جو  نیدر  پارامتر    یدو 

ا در  تغ  ن یاست.  درصد  گستره  ب   راتییدوره،    ن یبارش 

متغ  40/37تا    -91/27 تقر  ریدرصد  و  درصد    90  باً یبوده 

منف  راتییتغ  هاستگاه یا کرده   یبارش  گزارش  ارا    نیاند. 

بارش  کشور  کاهش  نواحی  بیشتر  به در  مناطق    ژه یو،  در 

کشور،   شرق  جنوب  و  غرب  جنوب  غرب،  شمال  غرب، 

متوسط دمای    هنجاریبیمقابل،    درملاحظه بوده است.  قابل

، 202۵و ژانویه    2024اکتبر و نوامبر    هایماه هوای کشور در  

اندازه مثبت   به  افزایش  بیشینه  و  درC0۵ /2°  بوده  نوامبر    + 

  موردمطالعه است. دمای متوسط پنج ماهه    روی داده   2024

 ترگرم  C8/1°نسبت به شرایط اقلیمی دوره مشابه، به اندازه 

بیشینه درصد    2024و نوامبر    202۵ژانویه    هایماه بوده که  

.  بیشینه درصد کاهش را داشته است  202۵افزایش و فوریه  

در    ی دما  راتییتغ زمستان  هوا  و  عمده  به   1403پاییز  طور 

ا  79مثبت بوده و در   دما مشاهده    شیافزا  هاستگاه یدرصد 

  تا  -7/7 نیدما ب راتیی، درصد تغ2024شده است. در اکتبر 

  ها ستگاه یدرصد ا  ۵۵از    ش یبوده و در ب  ریدرصد متغ  18/28

 دما ثبت شده است.  شیافزا

کمیت هواهای  تغییرات  بارش    وضع  و  دما  از  مانند  منتج 

این  .  باشدمی  یجو   ی الگوهاتغییرات رخداده در   تغییرات 

برهمکنش  گذارثیر أتعوامل    برایندها  سامانه - های جویو 

  هااین سامانه  که در دوره مطالعه شده، اغلب  اقیانوسی است 

نصف   هاهنجاری بی  با بوده   یالنهارمتناوب  در    اند.همراه 

مثبت فشار سطح   هایهنجاریبی مطالعه شده،    هایماه همه  

و   ت تبت و چین و همچنین روی اروپا دریا در محدوده فلا

ضعف آمریکا   و  شدت  است.  با  داشته  ادامه  مختلف  های 

با    فشارکم   هایهنجاری بی ایسلند، به جز در ماه نوامبر که 

حدود   )تا  مثبت  بقیه  hPa  13قوی  در  به  هاماه (،  نسبت   ،

شرایط معمول تقویت شده است ولی گستره و شدت این  

در    فشار آلوشنکم  منفی متغییر بوده است.  هایهنجاری بی

قوی منفی )تا    هایهنجاریبی دسامبر و فوریه تقویت شده و  

غالب  -hPa  13حدود   شمالی  آرام  از  وسیعی  بخش  در   )

ژانویه تضعیف    رد  ویژه بهاکتبر و ژانویه،    هایماه بوده اما در  

و   حدود    هایهنجاری بی شده  )تا  فشار  مثبت    hPaقوی 

  تقریباً در بخش شرقی آن گسترش یافته و    مخصوصاً+(،  13

نیز   مثبت فشار    هنجاری بی  تأثیر تحتنواحی غربی آمریکا 

تقویت و گسترش پشته ارتفاعی از شمال   قرار گرفته است.

اروپا غربی  نواحی  روی  بر  آفریقا  اطلس    غرب  )شرق 

و    موردمطالعه  هایماه در همه    تقریباًشمالی( تا شرق گریلند  

نواحی   و  آمریکا  روی  بر  در  غربهمچنین  آن    هایماه ی 

دسامبر، می  اکتبر،  با  مشاهده  شرایط  این    هنجاریبی شود. 

نواحی غربی    ویژه به ،  و آمریکا  مثبت ارتفاعی بر روی اروپا

های مطالعه  تداوم این حالت در ماه   ها همراه شده است. آن

  درتقویت بندال در این مناطق باشد.    تواند بیانگرمی  شده،

دوره    202۵ژانویه   بارشی طی  کم   74که سومین رکورد 

پشته  توسعه  و  تقویت  است  داشته  را     ارتفاعی  هایساله 
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اقیانوس آرام شمالی، ج وب شرق اطلس، شمال  ن در شرق 

روی   تا  هند  قاره  شبه  از  و  اروپا  روی  تا  آفریقا   شرق 

تقویت و توسعه پرارتفاع    ملاحظه بوده است.قابل فلات تبت  

نوامبر   در  ایران  روی  بر  حاره  بوده،    2024جنب  غالب 

از   hPa  ۵00ارتفاعی تراز  مثبت    هایهنجاریبی که  طوریه ب

گسترش یافته و بیشینه این   المندب تا شمال ایرانبابخلیج 

قرار گرفته    فارسخلیجمقادیر بر روی جنوب شرق ایران و  

ه  شدایران  دمای هوا در    ملاحظهقابل سبب افزایش  که  است،  

سال اخیر را داشته    74ماه گرم طی    ،و این ماه دومین رکورد

 است.

بارزترین ویژگی الگوهای همدیدی غالب در طی  از  های 

اطلس    موردمطالعهدوره   جت  محور  ساعتگرد  چرخش 

در   جت  این  محور  معمول،  شرایط  در  که  بوده  شمالی 

اما در همه  شرقی  شمال-یغربجنوب   یراستا های  ماه است 

این جت  ،  موردمطالعه تغییر  -غربی  صورتبه محور  شرقی 

شرایط   این  است.  داده  گرادیان موقعیت  ایجاد  های  با 

شدید در بخش جنوبی کم ارتفاع ایسلند و افزایش    کنتوری

اقیانوس   غربی  جنوب  محدوده  در  غربی  بادهای  شدید 

اطلس شمالی همراه بوده است. افزایش بادهای غربی در این  

و   در  همین منطقه  اغلب  و  ایران  روی  در    یهاعرض طور 

 ترینمهم تواند یکی از  می،  N 20º-N3۵ºحدود  ییایجغراف

های گذرا در محدود  عواملی باشد که از عمیق شدن پیچک

که   باشد  مدیترانه  روی    پیامد دریای  بر  بارش  کاهش  آن 

طی   است. ایران  بوده  مدت  بی   این  های  هنجاریهمچنین 

، سه  hPa۵00مثبت فشار و تغییرات ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  

آرام،  -1)  ناحیه اقیانوس  در  هاوایی  جزایر  -2محدوده 

اقیانوس  م غربی  جنوب  نواحی  و  مراکش  غرب  حدوده 

های شرقی دریای مدیترانه( هماهنگ و  بخش   - 3اطلس و  

است  فازهم بین  بوده  بالای  همبستگی  به  توجه  با  که   ،

  تغییرات ارتفاع نواحی شرقی مدیترانه با بارش ایران، احتمال

رود که این همبستگی برای این نواحی هم وجود داشته  می

 باشد. 

همچنینبررس و  نواحی  این  بین  ارتباط  عوامل    ی  نقش 

آنها،   برهمکنش  و  و    QBO  ،MJO  ویژه به دورپیوندی 

NAOکه در این  تواند در مطالعات بعدی بررسی شود  ، می

بررسی مناطق  قابلارتقای    ارتباط،  در  همرفت  ملاحظه 

را آن  QBOفاز شرقی  اثر    احتمالاًاقیانوس هند استوایی، که  

و اثرات آن بر روی بارش ایران یکی از نکات   تقویت کرده 

  ط یشرا  نیادیدگاه کلی    تواند باشد. دار میکلیدی و اولویت 

بلندمدت )شامل    یمیاقل  راتییتغ  ییحاصل همگراتواند  می

  ی رعادیغ  یجو  ی( با الگوهاداریپا  شیکاهش بارش و گرما

در  )دما(    ملاحظه بارشقابل(  شی)افزا  کاهش  سبب   که  باشد

 . شده استمنطقه خاورمیانه  ویژه به بسیاری از مناطق جهان،  
 

 عراجم

ع.،  محمدنژاد،  و  پ.  نژاد،  ایران  ف.؛  گیوی،    احمدی 

بر    (.1389) سیبری  و  حاره  جنب  پرُفشارهای  اثر 

کنفرانس  خشکسالی چهاردهمین  ایـران،  غرب  های 

ایران،   مؤسس   21-23ژئوفیزیک    هاردیبهشت، 

 .ژئوفیزیک دانشگاه تهران

(. بررسی نقش  1387احمدی گیوی، ف. و پرهیزکار، د. )

مجله ،  2000-1971انسو در بارش سالانه ایران در دوره  
 . 37-2۵، (2)2، ژئوفیزیک ایران

ع.   محمدنژاد،  و  ف.  گیوی،  احمدی  پ.؛  نژاد،  ایران 

  ه( اثر مراکز چرخندزای مدیترانه بر بارش سالان1388)

 ، ژئوفیزیک ایران  مجله ، 2002  تا  1960ایران در دورة  

3(1)، 91-10۵ . 

رنجبر سعادت آبادی،ع. و    ؛اربابی سبزواری، ا.  ؛بیجندی، م.

)  دریاباری ا.،  بارشهای  1400س. ج.  بررسی رخداد   .)

نشریه   .2020-2001فرین شمال شرق ایران طی دوره  
 . 307- 284، (4)4 ،هواشناسی و علوم جو

مشکوتی، ا. ح. و    ؛رنجبرسعادت آبادی، ع.    ؛بهرامی، ف.

های اقیانوس اطلس  (. مطالعه توفان1397کمالی، غ.، )

و دریای مدیترانه بر مبنای شار فعالیت موج راسبی در  

بهاره  های  دوره  تر  و  ایران.    1397و    1387خشک  در 

 . 13-1(، 1)1 ،نشریه هواشناسی و علوم جو

ف. ح.    ؛بهرامی،  ا.  مشکوتی،  و  ع.  آبادی،  رنجبرسعادت 

بارش  1398) و  فشار  الگوهای  هنجاری  بی  مطالعه   .)

حالت در  ایران  با  های  پائیزه  انسو  فاز  تغییر  مختلف 

  ، (3)2  ، نشریه هواشناسی و علوم جّومختلف.  های  شدت 
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214-228 . 

ت. خزلی،  ع.آبادیرنجبرسعادت  ؛جمشیدی   ؛، 

الحجه، ع.  بخش، س. و محب تاج   ؛نصراصفهانی، م. ع.

(. اثر عوامل دورپیوندی و انتشار موج راسبی 1399ر. )

سیل بارش  در  جوی  الگوهای  و  بر  ایلام  آسای 

مقیاس بینی پیش میان  مدل  از  استفاده  با  آن    پذیری 

WRF.  137-113(، 3۵)2. ایجغرافیا و توسعه ناحیه . 

( م.  کرمی،  و  ف.  راستی،  ح.؛  محمدی،  (. 1393حاجی 

های واچرخندی و ارتباط آن با  بررسی همدیدی سامانه 

ملی    هـایخشـکسـالی همایش  دومین  فارس،  استان 

بیابان با رویکرد مدیریت مناطق خشک و بیابـانی، اقلـیم  

 مناطق خشک، سمنان.  شناسـی و رونـد خشـکسـالی در

( ف.  اخلاق،  ماهانه  1376خوش  الگوهای  بررسی   )

ایران در  ترسالی  و  جغرافیایی  .خشکسالی  ، تحقیقات 

4۵ ،1۵4-136 . 

( م.  رحیمی،  و  ق.  عزیزی،  ف.؛  اخلاق،  (.  1391خوش 

در  زمستانه  ترسالی  و  خشکسالی  همدید  الگوهای 

ایـران غـرب  علوم    . جنـوب  کاربردی  تحقیقات 
 . 77-۵7 ،2۵، جغرافیایی

رنجبر  و  ر.  )سعادت  راستگو،  ع.  مطالعه  1397آبادی،   .)

دیدگاه  بارش از  بوشهر  استان  حدی  و  شدید  های 

جودینامیکی.  -همدیدی علوم  و  هواشناسی    ،نشریه 

1(1 ،)77-96. 

ا. ع.  ا.  ؛رسولی،  پ.،    ؛بابائیان،  رضا،  زوار  و  ه.  قائمی، 

ارتباط بین بارش های فصلی ایران و دمای پهنه    .(1390)

  ،نشریه پژوهش های اقلیم شناسیهای آبی منطقه ای.  

2(۵6)، 1-24. 

عرنجبر سعادت ع  .،آبادی،  ا.  پناهی،  فتاحی،  (.  1393)  .و 

نابهنجاری  در  تأثیر  جو  گردشی  الگوهای  ماهانه  های 

و رخداد دوره  و شمال   تر  های خشک  غرب در غرب 

 . 109-91، 17 ،های اقلیم شناسیپژوهش ، ایران

ن.  آبادیسعادت  رنجبر امینی،  و  ع.  مطالعة    (.1389)، 

گلستان بارش استان  تابستان  فصل  شدید  همرفتی    های 

(، 2)1، های اقلیم شناسیمجله پژوهش  .(1380-1386)

۵7-76 . 

(. ارتباط بی  1392، ع. و ایزدی، پ. )آبادیسعادت  رنجبر

دریای   و  هند  اقیانوس  دمای آب سطح  های  هنجاری 

مجلة  .  عرب با بی هنجاری های بارش نیمه جنوبی ایران
 . 1۵7-13۵(، 4)39، فیزیک زمین و فضا

)آبادیسعادت  رنجبر م.  سوری،  و  ع.  مطالعه  1396،   .)

همراه  جوی  های  گردش  فعالیت  شده  بیهنجاری  با 

مادن ایران.  -نوسان  زمستانه  بارش  و  مجله  جولین 
 . 6۵-49(، 1)11، ژئوفیزیک ایران

)آبادیسعادت  رنجبر م.  مرادی،  و  ع.  مطالعه    (.1397، 

های همرفتی کوتاه مدت منجر به رخداد سیل در  بارش

سیجان.   و  کن  جومنطقه  علوم  و  هواشناسی    ، نشریه 

1(2 ،)163-176 . 

( بوالقاسم.  لاکه،  توزیع  1388غضنفری  موردی  مطالعه   .)

زمستان   در  کشور  روی  بر  بارش  و  و    1386رطوبت 

همرفت  با  آن  احتمالی  نامه .  MJO  ارتباط  پایان 
. به راهنمایی فرهنگ احمدی گیوی و  کارشناسی ارشد

الحجه.   محب  مؤسسه  علیرضا  تهران،  دانشگاه  تهران: 

 . کیزیژئوف

و محب   ؛فنایی، س.ح. ر.،  احمدی گیوی، ف.  الحجه، ع. 

شرق  1398) دورپیوند  اثر  انرژتیک  بررسی   )

روسیه   و    (EA/WR)اطلس/غرب  مدیترانه  منطقه  بر 

  ، (3)4۵،  فیزیک زمین و فضامجله  جنوب غرب آسیا.  

64۵-666 . 

( ز.  محمدی،  و  ح.  استقرار  1394لشکری،  موقعیت  اثر   .)

بارشی در  های  عربستان بر سامانهای  پرفشار جنب حاره 

ایران.   غرب  جنوب  و  جغرافیای های  پژوهش جنوب 
 .90-73 (،1)47، طبیعی

ک. ز.؛  محمدپور،  زاده،  م.    ؛حجازی  سلیقه،  و  ه.  قائمی، 

ایران  1402) زمستانه  بارشهای  هنجاری  بی  واکاوی   .)

)  تأثیرتحت  دوره  طی  جولیان  مادن  - 1980نوسان 

اقلیم شناسینشریه پژوهش (.  2020 -1(،  4۵)14،  های 

14 . 

ر. ع.  ایران   ؛محمدنژاد،  و  ف.  گیوی،  پ.  احمدی  نژاد، 

پرفشار  1388) کمربند  سالانه  نوسان  های  بازه  اثر   .)

جنب حاره و پرفشار سیبری بر چرخندزای مدیترانه و  

https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1420621/%D8%AA%D8%A7%D8%AB%DB%8C%D8%B1-%D9%86%D8%A7%D8%A8%D9%87%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D8%B4%DB%8C-%D8%AC%D9%88-%D8%AF%D8%B1-%D8%B1%D8%AE%D8%AF%D8%A7%D8%AF-%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AE%D8%B4%DA%A9-%D9%88%D8%AA%D8%B1%D8%AF%D8%B1-%D8%BA%D8%B1%D8%A8-%D9%88-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84-%D8%BA%D8%B1%D8%A8-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1420621/%D8%AA%D8%A7%D8%AB%DB%8C%D8%B1-%D9%86%D8%A7%D8%A8%D9%87%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D8%B4%DB%8C-%D8%AC%D9%88-%D8%AF%D8%B1-%D8%B1%D8%AE%D8%AF%D8%A7%D8%AF-%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AE%D8%B4%DA%A9-%D9%88%D8%AA%D8%B1%D8%AF%D8%B1-%D8%BA%D8%B1%D8%A8-%D9%88-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84-%D8%BA%D8%B1%D8%A8-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1420621/%D8%AA%D8%A7%D8%AB%DB%8C%D8%B1-%D9%86%D8%A7%D8%A8%D9%87%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D8%B4%DB%8C-%D8%AC%D9%88-%D8%AF%D8%B1-%D8%B1%D8%AE%D8%AF%D8%A7%D8%AF-%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AE%D8%B4%DA%A9-%D9%88%D8%AA%D8%B1%D8%AF%D8%B1-%D8%BA%D8%B1%D8%A8-%D9%88-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84-%D8%BA%D8%B1%D8%A8-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/magazine/number/97390
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- 11۵  ،(4)3۵،  مجلة فیزیک زمین و فضابارش ایران.  

130 . 

ص.   تمندانی،  کردی  و  ت.  طاوسی،  پ.؛  محمودی، 

همدیدی    (.1401) ناهنجاریهای  الگوهای  شناسایی 

خشک به  ترسالیسالیمنجر  و  ایران.  ها  فراگیر  های 

 .20-1 (،1)۵4 ،فصلنامه پژوهشهای جغرافیای طبیعی

(. مطالعه  الف-1398، ع. )آبادیرنجبرسعادت  و  مرادی، م.

ماه   آذر  در  آبادان  شدید  بارش  مجله  .  89همدیدی 

هواییدگرگونی و  مخاطرات آب  و  -169(،  2)1،  ها 

143 . 

 (. بررسیب-1398، ع. )آبادیسعادت  رنجبر   و   مرادی، م. 

مجله ،  2019  مارس ماه  در آساسیل هایبارش موردی
 . 94-78(، 104)43، علمی و ترویجی نیوار

م. )آبادیسعادت  رنجبر  و  مرادی،  ع.  بررسی 1399،   .)

سنگین   برف  و  بلوچستان  و  سیستان  سیلاب  همدیدی 

زمستان   در  مخاطرات  1398گیلان  و  جغرافیا  مجله   .

 . 243-227(، 3۵)3 ،محیطی

م. ح.  ؛مرادی،  ا.  ع.ع.  ؛مشکوتی،  بیدختی،  و  م.    آزادی، 

اتیوپی و  -فشار حرارتی سودانبررسی نقش کم   .1386)

های آب و هوایی  گیری سامانه ناهمواری زمین در شکل

به راهنمایی امیرحسین    ، نامه دکتریپایان بر روی ایران.  

  مشکوتی، مجید آزادی و عباسعلی علی اکبری بیدختی،

 .واحد علوم تحقیقات-دانشگاه آزاد اسلامی

(. مطالعه الگوهای  1390موسوی بایگی، م. و اشرف، ب. ) 

هـای پـاییزه و زمسـتانه  سالیسینوپتیکی منجر به خشک 

های حفاظت  مجله پژوهش   .در اسـتان خراسان رضوی
 . 184-167 ،4، آب و خاک

ع. م.  یکسالة    (،1382)  نصراصفهانی،  دورة  بررسی 

و   آب  بر  آن  اثرات  و  مدیترانه  شرق  در  چرخندزایی 

ایران و  خاورمیانه  ارشد    . هوای  کارشناسی  نامه  پایان 
راهنما  ،هواشناسی احمد  ییبه  و  ویگ  یفرهنگ  ی 

الحجه محب  دانشگاه    ، علیرضا  ژئوفیزیک  مؤسسه 

 .تهران

مرادی، م. و نصیری،    ؛قایمی، ه.  ؛کرمپور، م.  ؛یاراحمدی، ا.

( تحلیل آماره 1398ب.  بی هنجاری (.  و  بارش  ها  های 

دوره سرد سال به منظور درک اثر تغییر اقلیم بر مناطق  

نشریه تحقیقات کاربردی  (.  2010-19۵1مختلف ایران)
   .18-1(، ۵3)19، علوم جغرافیایی
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