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Summery 

Global warming has contributed to an increase in both the intensity and frequency of extreme climatic 

events, including heat waves. The impacts of heatwaves are influenced by various parameters such as 

duration, frequency, intensity, magnitude and the spatial extent of the affected area. In this study, a 

nonlinear index was developed to quantify heatwave intensity, based on the probability distribution of 

daily temperatures in each region. The proposed Heatwave Intensity Index (HII) is derived using the 

concept of entropy and is proportional to the deviation from a temperature threshold. This threshold is 

determined from a parametric probability distribution function fitted to daily average temperature data 

for each region of Iran during the period 2011–2021. The index was evaluated in terms of intensity, 

duration, and spatial extent. 

Daily average temperature data at a 2-meter height were employed over the entire area of Iran, with each 

grid cell treated as an individual study unit. A heatwave event was defined as a period of at least three 

consecutive days with daily average temperatures exceeding the 95th percentile of the warm-season 

(June–September) temperature distribution. The 95th percentile threshold for each region was derived 

from the best-fitting continuous parametric probability distribution function. Four distribution types 

were tested: normal, log-normal, Weibull, and gamma, and the one that best represented the observed 

data in each selected region. 

The Weibull distribution provided the best fit for more than 85% of Iran’s territory. In contrast, less than 

10% of the areas, primarily along the northern and southern coasts, as well as Ardabil and large parts of 

East Azerbaijan provinces, were best described by normal or log-normal distributions. The highest 

temperature thresholds, exceeding 43°C, were observed in southwestern Iran, particularly in Khuzestan, 

southern Ilam, and central regions of the Lut Desert. Given the geographical diversity and varying 

climatic conditions across Iran, applying a single, fixed temperature threshold for the entire country is 

not appropriate. Instead, region-specific thresholds should be used to accurately identify heatwave 

events. In areas with historically low heatwave frequency, return periods are estimated to range from 4 

to 5 years, whereas regions with higher frequencies may experience heatwaves at least three times every 

two years. Except for southeastern Iran, the highest frequency and broadest spatial extent of heatwaves 

were observed in July. Except for one central region, the average heatwave duration in most areas did 

not exceed four days. In the years 2019 and 2021, the intensity and frequency of heatwave events were 

higher compared to other years. The results show that during the heatwave days in 2021, the heatwaves 

were more intense, and a larger area was affected by it than that in 2019. It can be said that, given the 

rising temperature trend in the later years of the study period, the magnitude of heatwave intensity has 

also increased. The geometric mean of the HII varied significantly across Iran, with the highest values 

exceeding 80 units recorded along the southern coastline. In recent years, both the spatial extent and the 

intensity of heatwave events have increased. The most expansive heatwaves primarily affected the 

central and eastern border regions of the country. 
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 چکیده

  ،تداوم هایپارامتر به وابستهات امواج گرمایی تأثیر. میزان است شده از جمله امواج گرمایی های حدیشدت و فراوانی پدیدهسبب افزایش    ،گرمایش زمین
متناسب با انحراف از آستانه    ،با استفاده از مفهوم آنتروپیشدت موج گرمایی    شاخص  در این پژوهش.  است  و وسعت منطقه درگیر پدیده  شدت  فراوانی،

ماهای    روزانه، در   توزیع احتمال دمای متوسط  توابع پارامتریک  ، از برای محاسبه این شاخص.  شد  تعریف  از ایران  دمایی و احتمال وقوع آن در هر منطقه
احتمال مختلفی مورد  توزیع توابع استفاده شد.   2021-2011برای متوسط دمای طی دوره  منظم از یک شبکه   .شد  گرم سال متناسب با هر منطقه استفاده

احتمال وقوع این پدیده در اغلب مناطق ایران یکبار در    است.  مناسب  ویبولتوزیع احتمال  تابع  مناطق ایران  اغلب    درنتایج نشان داد   آزمون قرار گرفت و 
به غیر از یک ناحیه مرکزی،    رخ داده است.در ماه جولای   ترین امواج گرماییو گسترده  ی ایران، بیشترین فراوانیشرقجنوب به غیر از مناطق  سال است.  

  مقدار شدت در مناطق مختلف نشان داد،  اندازه شدت موج گرمایی میانگین هندسی  است. روز 4ایی حداکثر ج گرما مواتداوم میانگین در اکثر نواحی ایران 
های اخیر  وسعت مناطق درگیر رخداد پدیده موج گرمایی در سال.  رسدمی   درصد   80بیش از    به   بیشترین مقادیر آن در سواحل جنوبیو    متفاوت   کشور
، اکثرا مناطق مرکزی و نوار شرقی های امواج گرماییپدیدهبیشترین وسعت مناطق در برگیرنده    ی همراه بوده است.تربزرگ افزایش، با شدت    برعلاوه

 گیرند.کشور را در برمی
 

 تابع توزیع ویبول، تداوم موج گرمایی، گرمایش زمین، میانگین هندسی.: هاي کلیديواژه
 

  مقدمه. 1

بهداشت  جهانی   (World Health Organization)  سازمان 

(WHO, 2023)     در گزارش خود اعلام کرده است که امواج

مفرط   شرایط گرمایی  و  در    دلیلبهگرمایی  اقلیمی  تغییرات 

مدت  فراوانی،  در  افزایش  این  و  هستند  افزایش  زمان، حال 

پدیده  این  وسعت  و  میشدت  مشاهده    گزارشبه    .شودها 

 IPCC  (Intergovernmental  اقلیم  تغییر  الدول   بین   هیات

Panel on Climate Change  )  از ناشی  دمای  افزایش 

صنعتی پیشا  دوره  به  نسبت  جهانی  یک    ،گرمایش  از  بیش 

افزایش .  (2023)لی و همکاران،    است  بوده   درجه سلسیوس

و    ،فراوانی مخربتأثیرشدت  گرمایی  ات  موج  در   پدیده 

این بر  تمرکز مطالعاتی    دلیلی بر  زیستمحیط و    بشری  جوامع

ب است پدیده  همکاران؛  2020)رویه،  وده  و    (.2017  ،لیز 

 WMO  (World  های اخیر سازمان هواشناسی جهانیگزارش

Meteorological Organization )   نرخ  افزایش  دهنده نشان  

از بیش  جهانی  دهه  درجه    نیم  دمای  هر  در    برای سلسیوس 

این افزایش    تبعات منفیو بیشترین  باشد  میمنطقه خاورمیانه  

ایران  بدما   و  عراق  سوریه،  مناطق  بودر    چهچنان   .خواهد 

وسیعیدر    دمایی  های ناهنجاری روزهای    منطقه   برای 

دهمتوالی   گرمایی    عنوان به   د نرخ  میموج    د نشوشناخته 

(IPCC, 2023).  گرماییاموا مشخصه    با  معمولاً  ج  چهار 

وسعت    (4  و  شدت  (3( فراوانی رخداد  2طول دوره    (1  اصلی:

امواج    .(2018)رایی و همکاران،    شوند بیان میمنطقه درگیر  

های حاصل از تغییرات اقلیمی،  گرمایی مانند بسیاری از پدیده 

پیچیده  داراثرات  انسان  سلامت  و  اقتصاد  بر  و  نای    سبب د 

های کشاورزی  فرایند اخلال در    ،وری نیروی کارکاهش بهره 

  لئون -گارسیال؛  1399  و همکاران،  دوستان )  دن شوو صنعتی می
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  یترمهم  نسبتاًنقش    ییج گرماامو ا(. شدت  2021و همکاران،  

و    ژوو)  دندار  ومیرمرگ  وقوع در    این پدیده تداوم  نسبت    به

 (. 2016همکاران، 

  های جوی پدیده   و متفاوت  ناشناخته،  پیچیده   اتتأثیر  دلیلبه 

امواج گرمایی فرایندهای    انسان   سلامت بر    از جمله  و دیگر 

بیان    تعریف  محیطی،زیست برای  مشترکی  و  واحد  جهانی 

وجود نداشته و    ( Heat Wave Indexشاخص موج گرمایی )

برای توصیف موج گرمایی در    ی های مختلفشاخص   رواین از  

 .(2023  و همکاران،   و)دیاز پوزشوند  منابع مختلف ذکر می

که    یشش شاخص مختلف موج گرما(  2024)  ونگمحمد و  

در شناسایی شرایط    بودند رامبتنی بر ترکیب دما و رطوبت  

فعالیت مخاطره  برای  گرمایی  مقایسه  های  آمیز  مورد  انسانی 

از   استفاده  با  آنها  دادند.  رطوبت  داده قرار  و  هوا  دمای  های 

شاخص  محسوسنسبی  گرمای  شاخص  مانند   Heat)  هایی 

Index)  سایر شاخص کنندو  محاسبه  را  ترکیبی  نتایج  های   .

هایی که ترکیبی از دما و رطوبت را در  شاخص آنها نشان داد 

های صرفاً دما  گیرند در برخی شرایط بهتر از شاخص نظر می

را تشخیص    برای سلامتی انسان   آمیزتوانند شرایط مخاطره می

)  .دهند همکاران  و  دقت  امکان(  2024سریدوی  و  سنجی 

داده  از   RTMA   (Regional Temperature  هایاستفاده 

Mesoscale Analysis)  وضوح برای    را  کیلومتر  5/2با 

مورد بررسی قرار دادند. آنها با    تشخیص موج گرما در هند

ترکیب   از  دمایی  داده استفاده  رطوبت  های    ایمنطقه و 

RTMA   گرماهای  پدیده نتایج شناسایی  را    ییموج  کردند. 

های با وضوح مکانی و زمانی بالا  استفاده از داده آنها نشان داد  

امکان  می و  کند  موج گرما کمک  شناسایی سریع  در  تواند 

( 2025اسکینر و همکاران )  .واکنش زودهنگام را فراهم آورد

دما در    کمینه  و  های شبکه ای روزانه بیشینهبا استفاده از داده 

های موج گرمایی را مورد تحلیل قرار دادند.  سطح جهان پدید

مکانی  اندازه   در  زمانی  تغییرات  آنها  را   گرما  موج  گستره 

با استفاده از تعریف یک آستانه صدکی    بررسی کردند.آنها 

های دمای، امواج گرمایی را شناسایی کردند. نتایج  برای داده 

  اغلب   در  گرمایی  موج  اندازه   متوسط  که  دادند  نشان  آنها

که طوری به است    یافته  افزایش  اخیر  هایدهه   در  خشکی  مناطق

مکانی   در  خشکی  مناطق   اغلب  در  گرمایی  جاامو  گستره 

   1999–1980  دوره   به  نسبت  2019–2000های  سال

 دو    طورکلیبه   (. برابر  2  تا   5/1  معمولاً)  است   یافته   افزایش

شاخص   استفاده  شناسایی    جهت دسته  مورد  گرمایی   موج 

می اول  گیرد.  قرار  شاخصدسته  که  شامل  است   هایی 

انسان بدن  گرمایی  محیط    تبادلات  رابا  نظر در    پیرامونش 

شاخص دنگیرمی مانند  مبادله   ،  فیزیولوژیک دمای    PET  ای 

(Physiologic Equivalent Temperature)    و )روشن 

)  ،(2018  همکاران، اقلیم   Universalشاخص جهانی دمای 

Thermal Climate Index )    ،و   (2013)بلازیسیچ و همکاران  

  توانمی  را  (2022هونگ و همکاران،  )  موج گرمایی شاخص

  هایتحلیل آنها  هایی هستند که در  دسته دوم شاخص  نام برد.

  گونه این در  گیرند.  مورد استفاده قرار می  زمان-مکان  آماری

دمایی  معمولاً  هاشاخص پارامترهای  نسبی  ،از  و    رطوبت 

باد  استفاده   موج گرماییهای  بیان مشخصهدر    سرعت وزش 

-شاخصتوان به می  های دسته دوم از جمله شاخص  .شودمی

نسبیآستانه   های یا  مطلق  دمایی)صدک   های    ظاهری  ( 

همکاران،) و  رطوبتی(  2019  مزدیستانی  شاخص   ،  

(Humidex )  (  ،2022اسپانگلر و همکاران) شاخص گرمایی ، 

(Heat index )  (  ،همکاران و  طول  ،  (2022آواثی  شاخص 

گرمایی   HWDI  (Heat Wave Duration Index )  موج 

شاخص روزانه بزرگی موج  ( و  2012رادوکویچ و کوریچ،  

بهاروندی  )    HWMID  (Heat Wave Measure Index)  گرما

 شاخص فاکتور افزونگی گرمایی  اخیراً و  (1399و همکاران، 

EHF  (Excess, Heat Factor)  (  ،همکاران و  پوزو  دیاز 

  .اشاره کرد( 2023

همکاران و  استفاده  2018)  روشن  با  آستان(  و    متفاوته  سه 

های  ایران را بین سال  و سرمایی  امواج گرمایی  PETشاخص  

قرار   155در    2014تا    1995 تحلیل  مورد  ایستگاهی  نقطه 

رخ    در سراسر کشور  ییامواج گرمانتایج آنها نشان داد  دادند.  

بیان  دهنمی آنها  آستانه ند  کردد.  بیشترین  وقوع  اگرچه  های 

موج گرما در ساحل جنوبی ایران دیده شده است، اما بیشترین  

فراوانی یا تعداد وقوع امواج گرما در مناطق مرزی شرقی ایران 

  دمای   روزانه  هایبا استفاده از داده (  1393د )ندار  ست. بوده ا

ای تبدیل شده  شبکه  صورتبه یابی  کمینه که با درون  و  بیشینه

های صدکی امواج گرمایی در  گیری از شاخصبهره ا  بودند ب
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نتایج نشان داد فراوانی،را تحلیل کرد  ایران   شدت  و  مدت  . 

از مناطق کشور افزایش داشته است،    گرمایی در بسیاری  امواج

درافزایشاین  که  طوریبه    به   نسبت   ارتفاعکم  مناطق   ها 

(  1399و همکاران )  بهاروندی   است.  بوده   تربرجسته   ارتفاعات

دمای از  استفاده  با  ایستگاه   روزانهه  بیشین  با  کشور  های 

های صدکی امواج گرمایی در ایران را  گیری از شاخصبهره 

 گرما   امواج  تعداد   شترینیتحلیل کردند. نتایج آنها نشان داد ب 

  کویر  دشت  آن   از  پس  و  زاگرس  کوه   رشته  غرب  منطقه   در

بیشینه  داده   رخ و    مناطق   در  گرما  امواج  بزرگی  است 

است  کشور  مرکزی  و  شرقیجنوب داده    دوستان  .رخ 

داده   (1399)  وهمکارن استفاده    روزانه   حداکثر  دمای  هایبا 

و  و    ایستگاه   49 روز  تداوم سه  و  پنجم  و  نود  معیار صدک 

گرماییبیشتر   بررسی    امواج  داد  کردرا  نشان  آنها  نتایج  ند. 

  و   کوهستانی )  متر  1000  از  بیش  متوسط   ارتفاع   با   مناطقی

  بیشترین  زاگرس،  و  البرز  هایکوه   رشته  امتداد  در(  ایکوهپایه 

  ساحلی   نواحی  مقابل،  دارند. در  را  گرما  موج  وقوع  فراوانی

 500  از  کمتر)  دارند  کمتری  ارتفاع  که(  ایران  جنوب  و  شمال)

 .کنندمی تجربه را گرما امواج  تعداد کمترین ،(متر

گیری میزان شدت موج گرمایی که به آنها  های اندازه شاخص

فاصل با  متناسب  دمایی  آستانه  از  انحراف  نرخ  شد،  ه  اشاره 

نیست. آن  وقوع  احتمال  و  آستانه  با  می  دمایی  با  انتظار  رود 

و   آستانه  دمای  از  انحراف  دماهای  نزدیک افزایش  به  شدن 

حدی بسیار بالا، میزان شدت موج گرمایی افزایش غیرخطی  

رود میزان شدت موج گرمایی  ی انتظار میعبارتبه   داشته باشد. 

بسیار کم است )دماهای   برای دماهای که احتمال وقوع آن 

نسبت به دماهایی که احتمال وقوع آن بیشتر است  بسیار بالا(  

ها، هرگز  همچنین نرخ تغییرات این شاخص   بسیار بالاتر باشد.

پدیده  نسبی  داده هابزرگی  رخ  نشان    ی  را  منطقه  هر  در 

موج    عنوان به   دهند.نمی پدیده  یک  منطقه  دو  در  اگر  مثال 

انحراف   و  تداوم  با  یکسان گرمایی  دهد،    دمایی    شدت رخ 

بیان می برای هر دو منطقه    موج گرمایی اما در    شود،یکسان 

توزیع احتمال دمایی متفاوت هر منطقه، انتظار   دلیلبه واقعیت 

شدت    تأثیر  رودمی میزان  هر  و  در  گرمایی    ایمنطقه موج 

شده پیشین در  انجام در مطالعات توان گفت می متفاوت باشد. 

آستانه   از  انحراف  با  متناسب  گرمایی  موج  شدت  کشور، 

بر  علاوه   دمایی و احتمال وقوع آن در هر منطقه نبوده است.

)ماندگاری(    مدتاین در مطالعات پیشین سه ویژگی شدت،  

اند و گستره  مورد تحلیل قرار گرفته  و فراوانی امواج گرمایی

از این رو در این    مکانی کمتر مورد تحلیل قرار گرفته است. 

ب برای  شاخصیمطالعه  گرمایی،  موج  شدت  مقدار  غیر    یان 

داده  دماهای رخ  احتمال وقوع  مبنای  بر  منطقه  خطی    در هر 

این پژوهش شاخص  در    شود.می  ارائهطی پدیده موج گرمایی  

از   استفاده  با  گرمایی  موج  آنتروپی شدت  )شانون،    مفهوم 

دمایی    ،(1948 آستانه  از  انحراف  با  تابع  متناسب  اساس  بر 

در    متوسط  دمای   روزانه  هایداده   پارامتریک  یاحتمال  توزیع

شدت، مدت و  فراوانی،  و از لحاظ    هر منطقه از ایران تعریف

 شد. تحلیلگستره مکانی 

 

 ها مواد و روش. 2

یک    منظوربه  از  ایران  در  گرمایی  امواج  تحلیل  و  شناسایی 

برای   منظم  )ارتفاع  متوسط  شبکه  روزانه  بر    2دمای  متری( 

یک  از  استفاده  با  منظم  شبکه  این  شد.  استفاده  ایران  روی 

  (2024)  دی اسکویی و همکارانعالگوریتم ترکیبی توسط اس

شد. داده  الگوریتم    توسعه  این  های  داده   از  استفاده   بادر 

روزانه،  دمایی  شده  اساس    افتاهنگ  نرخ  مشاهده  بر  که  دما 

  های روزانه داده   شده ومحاسبه    MODISای  های ماهواره داده 

  ERA5  (ECMWF Reanalysis v5)،  MERRA2  دمایی

(Modern-Era Retrospective analysis for Research 

and Applications, Version 2)  و  CFS  (Climate 

Forecast System)    شده  که مقیاس  از بهره با  ریز  گیری 

  شبکه یک کیلومتری دمای روزانه  ، الگوریتم یادگیری ماشین

 .کردند ایجاد 2021- 1980دوره را برای  بر روی ایران

  ( نشان داد میانگین2024) همکاران و  اسکویی  نتایج اسعدی 

RMSE   های دمای متوسط  در سراسر کشور برای شبکه داده

متوسط    C  6/1°  تقریباًروزانه   است که  این در حالی  است، 

RMSE  مرکزی مناطق  شامل  ایران  شرقی  و  در   کویر:که 

خراسان یزد  مرکزی،  سواحل  و   جنوبی،    جنوبی  کرمان، 

است.    C  5/1°باشد کمتر از  می  (هرمزگان  و   بوشهر  ویژه به )

.  بوده است  شبکه داده   دقت بسیار خوب  از  حاکینتایج  این  

از شبکه  این مطالعه هر یاخته  برای   2021-2011از سال    در 
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یک منطقه در    عنوانبه های گرم سال )جون الی سپتامبر(  ماه 

شد.   گرفته  یک به نظر  در  کیلومتر  یک  یاخته  هر  عبارتی 

های  یک منطقه مطالعاتی لحاظ و تمام تحلیل  عنوان به کیلومتر  

 مربوط به امواج گرمایی برای آن صورت پذیرفت.  

تداوم حداقل    صورت به   تابستانه  گرمایی  امواج   مطالعه   این   در

ام میانگین دمای  -95سه روز، با دمای بالاتر از آستانه صدک  

ماه  در  دوره  روزانه  برای  سپتامبر(  الی  )جون  سال  گرم  های 

یک پدیده موج گرمایی  عنوان به( 2021-2011) موردمطالعه

آستانه    یک پدیده حدی است که موج گرمایی  تعریف شد.  

آن   دمایی شناسایی  منطقه  برای  هر  شبکه    در  از  یاخته  )هر 

آن منطقه    در  توزیع احتمالی دمای روزانهبا توجه به    ،دمایی(

توزیع احتمالی مناسب با    هر منطقه   برای   لذا .  آیدمی  دستبه 

سال )جون الی    های گرمماه دمای متوسط روزانه در  های  داده 

ی آستانه  عبارتبه   کاوش شد.  2021الی    2011  دوره   در  سپتامبر(

با  ام میانگین دمای روزانه در ماه -95صدک   های گرم سال 

پارامتریک در  توزیع احتمال  استفاده از بهترین برازش بر توابع  

تعریف یک شاخص با استفاده از این  آمد.  دستبه هر منطقه 

گرمایی  اندازه  موج  داده گیری  امواج    بزرگی  و   توسعه  بین 

 .مقایسه شدگرمایی 

صدکی  اندازه  بین بزرگی شدت امواج گرمایی،مقایسه   برای

 HWPMI  ( Heat Wave Percentile  موج گرماییشدت  

Measurement Index  ) فرض  شد.    توسعه داده زیر    صورتبه

ه میانگین  ـ ـروز با دنبال  dداوم زمانی  ـ ـرمایی با تــکنید موج گ

روزانه   دهد  T={T1,T2,…,Td}دمای  صورت  این در  .  رخ 

گرمایی موج  شدت  صدکی  تعریف   صورتبه   اندازه  زیر 

 .شودمی

(1                      )                 HWPMI = −∑
ln(1−P(Ti))

1−P(Ti)
d
i=1 

تابع    Pو    دوره موج گرماییطی  ام  iدمای روز    Ti  که در آن

  هرچقدر اندازه   پارامتریک دمای روزانه است.توزیع احتمال  

گرمایی  صدکی موج  پدیده  (  HWPMI) شدت  یک  برای 

ات شدید و احتمال وقوع نادرتر  تأثیرباشد به معنی    تربزرگ

موجاست دو  اگر  شدت  .  با  متفاوت  گرمایی    وقوعبه های 

،  تربزرگرود موج گرمایی با اندازه شدت  بپیوندد انتظار می

شدت   با  گرمایی  موج  به  مهلک   کمترنسبت  بر اثرات  تری 

 (. 2016 )ژوو و همکاران،  سلامت انسان داشته باشد

پدیده  شدت  بین  مقایسه  شاخص برای  گرمایی،  امواج  های 

گرمایی موج  شدت    شده استاندارد   صدکی  اندازه 

(HWPMIs)  زیر تعریف شد صورتبه : 

(2                                               )HWPMIs=100× (1-
20

f
) 

 .شودمی  حاصلزیر رابطه از  fمقدار   که

(3                                                           )f ln f =
1

d
HWPMI 

پدیده موج گرمایی )برحسب روز(  داوم زمانی  ــت  dکه در آن  

  شده شدت موج گرماییاندازه صدکی استانداردهر چه  است.  

گرمایی  تربزرگ موج  شدت  بود.    بیشترنیز    باشد،  خواهد 

های موج گرمایی از پارامتر  های آماری پدیده تحلیل منظوربه 

هندسی   گرماییمیانگین  موج  شدت    صدکی  اندازه 

اندازه شدت موج  استفاده شد. میانگین هندسی  شده استاندارد 

گرمایی پدیده    h̅  ،n  شده   استاندارد  صدکی  گرمایی موج 

 :زیر تعریف شد صورتبه 

(4            )h̅=√HWPMIs1×HWPMIs2×⋯×HWPMIsn
n 

برای   طورهمان تعریف موج گرمایی،  بر اساس  بیان شد  که 

داده و پدیده موج  که ناهنجاری دمایی رخ  ی  شناسایی روزهای

تابع  دمایی بر اساس    گرمایی آغاز شده نیاز به محاسبه آستانه

احتمال اما    توزیع  است.  منطقه  هر  در  ازتابع  دمایی  استفاده 

  در هر منطقه ممکن است باعت شود کهتوزیع احتمال تجربی  

باعث    و  شده ام  -100صدک    برابر   یکی از مشاهدات حداقل  

. برای جلوگیری  شود (1) رابطهدر    تعریف نشده ایجاد مقدار 

که    پیوسته پارامتریک  تیتوزیع احتمالااز توابع  ،  این مشکلاز  

داده  با  را  تطابق  مشاهداتی  بیشترین  داشته  های  هرمنطقه  در 

شد. استفاده  منظور    باشند  این  توزیع    تابع  دسته   چهاربرای 

توزیع  توابع    و گاما جهت ویبول  ،  لوگ نرمالاحتمال نرمال،  

روزانه های  داده   تیاحتمالا گرم   دمایی  فصول  های  ماه )  در 

آزمون و بهترین تابع برازش    در هر منطقه   جون الی سپتامبر(

انتخاب   شده  کولموگروفاز    شد. داده    اسمیرنوف-آزمون 

(Kolmogorov-Smirnov test)    ،یا    برای   (1951)ماسی رد 

استفاده    تی در هر منطقهتوزیع احتمالاتوابع  قبول هر یک از  

داده .  شد بر  برازش  بهترین  انتخاب  دماییبرای  هر    های  در 

  ( Akaike information criterion)  آکائیکه  معیاراز    منطقه
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تابع  .  شد  استفاده   (2011،  آکائیکه) بهترین  انتخاب  از  پس 

منطقه، هر  احتمالاتی در  از  پارامتر  توزیع  استفاده  با  های آن 

نمایی  حداکثر  روش    ( Maximum likelihood)  درست 

همکاران،   و  با  .شدبرآورد    (2002)پن   از  استفاده    هرگاه 

مدل احتمالی انتخاب نشود با در    در یک منطقه   مذکور  فرایند

به    منطقه در آن   نظر گرفتن توزیع احتمال با کمترین آکائیکه

 . شدپرداخته   موردمطالعهشناسایی امواج گرمایی طی دوره 
 

 . بحث و نتایج 3

های متوسط  برازش داده شده به داده توزیع احتمال    بهترین تابع 

روزانه دمایی در فصول گرم برای هر منطقه )هر یاخته از شبکه  

در شکل   است  1دمایی(  داده شده  بر    .نشان  برازش  بهترین 

دماییداده  از    های  بیش  جغرافیایی   85برای  پهنه  از  درصد 

مناطق که  درصد    10کمتر از  .  باشدمیویبول    تابع توزیعایران  

استان و  ایران  جنوبی  و  شمالی  سواحل  شامل  های  عمدتاً 

احتمال  توزیع  دارای    شرقیاردبیل، قسمت عمده آذربایجان  

بوده نرمال   نرمال  لوگ  سواحل  (1)شکل    اند و  امتداد  در   .

شرقی هر چه از های مناطق جنوب پایهمکران و چابهار تا کوه 

شویم توزیع احتمال از لوگ  دور    هابه سمت کوهپایه   سواحل

-95)صدک    دمایی  هایآستانه کند.  نرمال به نرمال تغییر می

  احتمال   تابع توزیع   به   توجه  با   منطقه   هر   گرمایی  موج   ام( شروع

شود، سواحل  . ملاحظه می(1داده شده است )شکل  نشان   آن

جنوبی کشور و کویرهای مرکزی فلات ایران دارای آستانه  

از   بیش  سلسی  40دمایی  آستانه  درجه  بیشترین  هستند.  وس 

درجه سلسیوس در نواحی جنوب غربی   43از  تا بیشتر    دمایی

و   ایلام  جنوب  خوزستان،  استان  عمده  قسمت  شامل  ایران 

لوت   دشت  مرکزی  )شکل  مینواحی  ارتفاعات  (1باشد   .

با  از  هایی  قسمت   البرز،   مرکزی شرقی  آذربایجان  و  اردبیل 

درجه سلسیوس و   20حدود  تا کمتر از کمترین آستانه دمایی

آستانه  برای سایر نقاط کشور محدوده  .  (1)شکل    کمتر هستند

  (.1گیرد)شکل  درجه قرار می  35الی    30در محدوده    دمایی

اقلیم می وجود  و  ایران  گستره  به  توجه  با  گفت  و  توان  ها 

بردن یک آستانه دمایی  کارشرایط متفاوت برای هر منطقه به 

و لازم است برای شناسایی موج   باشدنمی   معقولثابت چندان  

خود   به  مختص  دمایی  آستانه  اساس  بر  منطقه  هر  گرمایی 

شود تأثیرات    . تحلیل  است  ممکن  گرم  هوایی  توده  یک 

مناطق   در  گرمایی  موج  شرایط  ایجاد  لحاظ  از  را  متفاوتی 

کند. ایجاد  هم  دمایی    مجاور  آستانه  توزیع  در  موضوع  این 

طور مثال در استان کرمان طیف متنوعی کشور مشهود است به 

 شود.های دمایی در مجاورت هم دیده میاز آستانه 

 

  
 )ب(  )الف( 

 . برازشیتوزیع احتمال  بهترین تابع بندیپهنه ب( ،هر ناحیه با توجه به توزیع احتمال آن شروع موج گرمایی های دماییآستانهالف(   .1شکل 
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 )ج( )ب( )الف( 

   
 )و(  (ه) )د(

  ج(   )روز(،  موج گرمایی  مدتبیشینه    ب()روز(،    موج گرمایی  مدت )تداوم(میانگین    الف(های موج گرمایی طی دوره موردمطالعه  تحلیل داده  .2شکل  

  ، ماهی که بیشترین فراوانی موج گرما رخ داده است   ه()تعداد در سال(،    میانگین تعداد موج گرمایی هر منطقه  د(موج گرمایی هر منطقه   تعداد

 . )درصد( میانگین هندسی اندازه شدت موج گرمایی استاندارد شده و(

 

الف  های  در قسمت  موردمطالعهتداوم موج گرمایی طی دوره  

ب شکل    و  می  2از  مشاهده  است.  شده  داده  شود نمایش 

شامل  کانون دارند  گرمایی  موج  تداوم  بیشترین  که  هایی 

ی غربشمال ی در جنوب غربی استان خراسان رضوی و  امنطقه

زمین از  باریکی  نوار  منطقه  جنوبی،  خراسان  های  استان 

ی محصور بین  شرقجنوببه    غربشمال در امتداد    ارتفاعکم

ی به  غربشمال های در امتداد  ارتفاعات زاگرس جنوبی و کوه 

ی ممتد بین قلل هزار و کرکس شامل غرب استان شرقجنوب

کرمان، جنوب استان اصفهان، جنوب استان یزد و شمال شرق 

نام مستطیل مرکزی از آن یاد   با  استان فارس )در این نوشته 

ربی،  ی آذربایجان غهااستانکنیم(، منطقه نوار باریکی از  می

شرق   شمال  گلستان،  شرق  منطقه  و  کرمانشاه  و  کردستان 

های شمالی و رضوی طی دوره زمانی  سمنان وغرب خراسان

)شکل    وقوعبه   موردمطالعه است  پراکندگی 2-بپیوسته   .)

می  نشان  گرمایی  موج  پدیده  تداوم  جز  میانگین  به  که  دهد 

منطقه مستطیل مرکزی و برخی از مناطق پراکنده کم وسعت،  

و کمتر از   4در اکثر مناطق ایران پدیده موج گرمایی با تداوم  

تداوم کم   دهنده نشان (. این 2-الفروز همراه است )شکل  4

جهش   یک  است.  کشور  مناطق  غالب  در  گرمایی  موج 

غیرمنتظره در تداوم موج گرمایی تا متوسط تداوم هشت روز  

رخ  مرکزی  مستطیل  ناحیه  در  ایران  مناطق  سایر  به  نسبت 

با مدت    گرماییهای  بیشینه تدام موج(.  2-الفدهد )شکل  می

مناطق    16تا    14 در  و  شرقجنوبروز  سمنان  استان  ی 

-بشکل  ی استان خراسان جنوبی رخ داده است )غربشمال

2). 

تعداد کل و میانگین سالانه رخداد پدیده موج گرمایی طی  

.  نشان داده شده است  ( ج و د-2)در شکل    موردمطالعهدوره  

سواحل  بار در    20بیشترین رخداد پدیده موج گرمایی بیش از  

استان هرمزگان و کمترین رخداد این پدیده در  ی  شرقجنوب

.  (ج  - 2بوده است شکل ) نواحی جنوبی و غربی استان فارس

ی استان قزوین  غربشمال برخی مناطق مانند شرق زنجان و    در

 دهدسال یک رخداد موج گرمایی رخ می  5متوسط هر    طوربه 

ی کشور شرقجنوب که برای برخی مناطق    است   در حالی   این

می  9تا  سال    5هر   رخ  پدیده  این  )شکل  مرتبه  (.  د   2دهد 
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مناطق  سرزمین  اگر  طورکلیبه  مجاورت  در  هموار  های 

شیب  کوهپایه  با  نور    دنباش   جنوب  بهای  معرض  در  بیشتر 

موج    پدیده و شدت  گیرد و احتمال فراوانی خورشید قرار می 

های  قسمت   ، البرز جنوبی  مناطق   مانند   ، شودمی  بیشتر  گرمایی

ارومیه  دریاچه  شرقی لرستان،  خشک  استان  شرقی  و    شمال 

با  رود در مناطقی انتظار می  ای لاله زار و هزار.مناطق کوهپایه 

امواج گرمایی  وقوع   فراوانی   یانگینم  کمترین   تقریباً)  پدیده 

  6الی    5  هر  تقریباًمتوسط    طوربه پدیده    این   در هر سال(   2/0

دهند  سال رخ  مناطق  آن  در    کهحالی در  .  (د-2)شکل    در 

دارند بیشتری  فراوانی  که  سال(   8/1  تقریباً)  مناطقی  هر    در 

  وقوعبه بار پدیده موج گرمایی  3سال لااقل    2هر    رودمیانتظار  

 د(.-2)شکل   بپیوندد

رخداد موج    وقوع  دهنده نشانالگوی توزیع ماهانه طی دوره  

تیر  جولای)اواسط  ماه  در  مرداد  گرمایی  اوسط  پهنه  در  (  تا 

از   مطالعات    ه(.-2)شکل    استایران  وسیعی  با  نتایج  این 

(،  1399)دوستان و همکاران  (،  1399)بهاروندی و همکاران  

سواحل  باریکی از  نوار  در  باشد.  هماهنگ می  ، (1393)دارند  

در    یک ماهه  تأخیربا    ،و مناطق ساحلی بوشهر  غربی هرمزگان

ی و شرق کرمان یک  شرقجنوبو در سواحل    ماه آگوست

ماه جون    دلیلبه ه(.  -2)شکل    افتداتفاق می   ماه زودتر و در 

بادهای    گرمایی  فشارکمزمانی  هم و  120پاکستان،  روزه 

لوتکم دشت  حرارتی  را تعجیل،  فشار  موج    ی  وقوع  در 

مناطق شاهد هستیم  گرمایی این  و همکاران،  در    )بهاروندی 

اندازه شدت موج گرمایی صدکی  (.  1399 هندسی  میانگین 

شکل   در  شده  بیشینه    و- 2استاندارد  است.  شده  داده  نشان 

شدت  هندسی  میانگین  صدکی  اندازه  از  های  مناطقی  شامل 

مرکزی، گلستان،    کویر  ایران شرق  جنوبی  ساحلی  نوار 

مکران،  شرقجنوب نوار    خصوصبه  سواحل    وقوع بهی 

های  مجاورت سواحل جنوبی به آب   (و -2)شکل    پیونددمی

گرم از جنوب و نزدیکی امتداد ارتفاعات زاگرس جنوبی از  

  فرایندای( در مناطق مذکور و  شمال )سمت جنوبی کوهپایه 

مرتفع   مناطق  با  ارتفاع  اختلاف  از  حاصل  دمایی  اختلال 

دامنه تغییرات دمایی این مناطق نسبت    مجاورتی، سبب گستره 

بوده است.   ایران  نتایجبه سایر مناطق  نتایج دوستان و    این  با 

در سایر پهنه    ( سازگار است1393( و دارند )1399همکاران، )

اندازه شدت موج گرمایی  ایران میانگین هندسی  جغرافیایی 

در نوسان  درصد    80الی    40صدکی استاندارد شده بین دامنه  

 . (و-2)شکل  است

  شکلمستطیل   ناحیه  ترپست  مناطق   که   دهدمی   نشان  3  شکل

  با  زاگرس  کوه رشته   وسیلهبه   غرب  سمت   از  ایران  مرکزی

  وسیلهبه   شرق  سمت   از  و  شرقیجنوب–غربیشمال   امتداد

 های کوه رشته .  اندشده   محصور  ایران  مرکزی  هایکوه رشته 

  به  نسبت  بیشتری  ارتفاع  جنوبی  سواحل  به  ترنزدیک

  شمالی   نوار  ارتفاعات .  دارند  ترشمالی   امتداد هم  هایکوه رشته 

  واقع  کویری  و  ارتفاعکم  هایدشت   مجاورت  در  ناحیه  این

  مناطق   همسایگی  در  جنوبی  ارتفاعات  کهحالی   در  اند،شده 

  آرایش   چنین .  دارند  قرار  ایران   جنوب   خشک  و   گرم

  در  عمودی   و   افقی  تهویه   کاهش   موجب   توپوگرافیکی

 رکود   یا  واماندگی  شرایط  نتیجه  در  و  شده   جو  زیرین  هایلایه 

 (Atmospheric Stagnation)  سطحی  هایجریان  دینامیکی

  تبادل  و  اختلاط  کاهش.  آوردمی  پدید  ناحیه  این  در  را

   انباشت   موجب  دینامیکی،  پایداری   این   اثر  در  حرارتی

  ماندگاری   افزایش   و   زمین  سطح  نزدیک  های لایه   در  گرما

  هایویژگی   دلیلبه   رو،این  از.  شودمی  گرم   هوای  هایتوده 

   افقی   انتقال  محدودیت   و   هاناهمواری   محصورکننده 

  ایران   مرکزی  مستطیل  ناحیه  در  گرمایی  امواج  تداوم  انرژی،

  -2  و   3)شکل    است  کشور  نواحی  سایر  از   بیش  متوسط  طوربه 

به غیر سواحل شرقی تنگه هرمز، در تمام مناطق ایران    (.الف

دوره   طی  پدیده  فراوانی  و  صدکی  شدت  اندازه  بین 

فراوانی   واقع  در  است.  برقرار  معکوس  رابطه  موردمطالعه 

نسبت    تربزرگرخداد موج گرمایی با اندازه شدت صدکی  

تر، کمتر بوده است.  به موج گرمایی با اندازه شدت کوچک

مذکور   )نتایج  همکاران،  و  دوستان  نتایج  دارند  1399با  و   )

 .( سازگار است1393)
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تر منطقه مدنظر،  ی نزدیکنماراستای با متوسط بیشینه تداوم موج گرمایی )ناحیه مستطیل مرکزی(، شکل سمت  نقشه سمت چپ گستره منطقه  .3شکل  

 روز پرنگ مشخص شده است.  8روز کم رنگ تا  6تداوم موج گرمایی )حسب روز( با طیف رنگی سبز از 
 

  مدت،  میانگین  فراوانی،  تغییرات   سالانه   تغییرات ،  4شکل  

  سالانه  گرمایی  موج  صدکی  شدت  میانگین   و   مدت   بیشینه

مجموع سالانه    د-4شکل  دهد.  کشور را نشان می  کل  برای

نشان  مطالعه  دوره  را طی  موج گرمایی  پدیده    تعداد رخداد 

ای که  دهد. شمارش رخداد مورد نظر بر اساس تعداد یاختهمی

ناحیه   هر  و  افتاده صورت گرفته  اتفاق  موج گرمایی در آن 

تعداد   کمترین  باشد.  شده  شمارش  بار  چندین  است  ممکن 

سال   به  مربوط  گرمایی  موج  پدیده  رخداد  و    2014سالانه 

(. میانگین  د-4است )شکل  2019بیشینه مقدار مربوط به سال 

 2014ی بین  هاسال سالانه تداوم دوره موج گرمایی، به غیر از  

روز بوده است    4روزه داشته است،    1که کاهش    2017الی  

، بیشینه طول دوره رخداد  ب-4(. با توجه به شکل  ج -4)شکل  

موج    2019پدیده در هر سال نموداری پر نوسان است. در سال  

تدوام   با  سال  17گرمایی  سایر  به  نسبت  بوده  ها  روزه  بیشتر 

)شکل   شکل  ب-4است  در  میانگین  الف-4(.  نوسانات   ،

الی    50هندسی اندازه شدت موج گرمایی صدکی بین دامنه  

سال    70 به  مربوط  مقدار  بیشترین  و  کمترین   2019است  و 

سال   در  سال  2016مقدار  در  است.  داده  و    2019های  رخ 

های موج گرمایی نسبت به  شدت و تعداد رخداد پدیده   2021

(. الفو د -4ها بیشتر بوده است )شکل  سالسایر 
 

 
 )الف(                                    )ب(                                      )ج(                                    )د(                

 بررسی تغییرات سالانه تغییرات فراوانی، میانگین مدت، بیشینه مدت و میانگین شدت صدکی موج گرمایی سالانه برای کل کشور.  .4شکل 
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پدیده امواج گرمایی با بیشترین وسعت مناطق درگیر رخداد  

آورده   5تاریخ شروع آن در شکل  همراه به پدیده در هر سال  

  ترتیب به های  شده است. پدیده امواج گرمایی رخ داده در سال

  2017های  بیشترین و سال   2013و    2019،  2021  هایدر سال

کمترین مساحت مناطق درگیر رخداد پدیده را در    2014و  

(.  5اند )شکل  های دوره مطالعه به خود اختصاص داده بین سال

تمام    2021جولای سال    8ج گرمایی رخ داده در تاریخ  اامو

بر گرفته   مناطق شرقی، شمال شرقی و مرکزی کشور را در 

)شکل   پدیده (. می5است  با  توان گفت  امواج گرمایی  های 

نوار   و  مرکزی  مناطق  اکثرا  درگیر،  مناطق  وسعت  بیشترین 

برمی نکته  شرقی کشور را در  استه که  قابل گیرند.  این  توجه 

تاریخ وقوع امواج گرمایی با بیشترین وسعت مناطق درگیر در  

 2013جولای در سال    24از    2021و    2019،  2013های  سال

سال    13به   در  به    2019جولای  در سال  جو  8و   2021لای 

)شکل   است  می(.  5رسیده  نظر  تبه  گسترده رسد  ترین اریخ 

نیمه  به  ماه  اوایل مرداد  از  ماه رسیده  های  امواج گرمایی  تیر 

و شدیاخیر گسترده های  در سال  یعبارتبه   است ترین  د ترین 

  5که در شکل    طورهمانامواج گرمایی زودتر رخ داده است.  

  مناطق   وسعت  های با بیشتریننشان داده شده است در بین سال

( شدت امواج گرمایی افزایش 2013و    2019،  2021درگیر )

است.   متوسطعبارتبه یافته  سال   ی  در  گرمایی  موج  شدت 

های  های با بیشترین مساحت نسبت به سال برای پدیده   2021

می  (.5)شکل    است.   شده   بیشتر  2019و    2013 نظر    رسدبه 

 2019،  2021درگیر )  مناطق  وسعت  های با بیشترینبرای سال

پدیده موج گرمایی (،  2013و   مناطق درگیر رخداد  وسعت 

، با شدت  مساحت نواحی  افزایش  برعلاوه   خیراهای  برای سال 

)شکل    بیشتری رخ داده و تاریخ وقوع آن نیز زودتر شده است

 .(2013و  2019، 2021های ، سال5

سالهمان بین  در  شد  بیان  که  امواج  طور  موردمطالعه،  های 

دارای بیشترین    2021و    2019های  گرمایی رخ داده در سال

تغییرات   هستند.  گرمایی  موج  پدیده  درگیر  مناطق  مساحت 

مکانی، زمانی و اندازه شدت، برای این امواج گرمایی در این  

 نشان داده شده است.  6دو سال در شکل 

گرمایی رخ داده در سال    امواجترین  وسیعبا  با مقایسه روزهای  

تعداد روزهای که    2021توان گفت در سال  می  2021و    2019

سال   به  نسبت  گرمایی  امواج  شدت  و  مساحت  آن  در 

روز دخیل در    6که از  طوریبالاتر بوده، بیشتر است، به 2019

روز با    4،  2021گرمایی رخ داده برای سال    امواجترین  وسیع

همراه بوده است   2019مساحت و شدت بیشتری نسبت به سال  

مجموع  6)شکل   و  گرمایی  موج  شدت  متوسط  مقادیر   .)

گرمایی رخ   امواجترین  وسیع  با  مساحت نواحی، طی روزهای

به  است.  نکته  این  مؤید  نیز  سال  طوریداده  برای    2019که 

متر کیلو  756086مجموع مساحت نواحی درگیر پدیده برابر  

کیلومتر مربع و متوسط    929848،  2021مربع بوده و برای سال  

 2019شدت موج گرمایی در روزهای درگیر پدیده در سال  

واحد بوده است )شکل    1592،  2021واحد و سال    692برابر  

با توجه به روند افزایشی دما در  می  (.6 های سالتوان گفت 

موردمطالعه دوره  گرمایی  انتهایی  موج  شدت  نیز    اندازه 

می است.  داشته  تداوم،  افزایش  فراوانی،  عوامل  گفت  توان 

عوامل   گرمایی  موج  شدت  اندازه  و  درگیر  مناطق  وسعت 

تأثیرگذار بر میزان بزرگی شدت موج گرمایی هستند. ممکن  

یک   در  بالا  بسیار  شدت  اندازه  با  گرمایی  موج  یک  است 

این  یا  بربگیرد  در  را  اندکی  مساحت  اما  دهد  رخ  که منطقه 

تداوم کوتاهی داشته باشد. از طرف دیگر ممکن است یک  

ای را با تدام  تر مناطق گستره موج گرمایی با اندازه شدت پایین 

میطولانی عوامل  این  همه  کند.  درگیر  مؤلفهتر  های  تواند 

که میزان کمی  بزرگی شدت موج گرمایی را تعریف کند. این 

باشد   بزرگی شدت موج گرمایی چقدر  بر  این عوامل  تأثیر 

پیچیده  مسئله  وکارکرد    یک  تعاریف  اهداف،  به  که  است 

 گردد.مسئله بر می
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، در گوشه هر نقشه متوسط  رخداد پدیده در هر سال مناطق درگیر امواج گرمایی با بیشترین وسعتپدیده  وقوعتاریخ تغییرات مکانی، شدت و  .5شکل 

 ( درج شده است. 2Kmشدت موج گرمایی و مساحت ناحیه دربرگیرنده پدیده موج گرمایی )
 

 
، ستون اول از سمت راست  موردمطالعه( طی دوره  2021و    2019ج گرمایی رخ داده )سالاترین اموتغییرات مکانی، زمانی و اندازه شدت، وسیع  .6شکل  

 ج گرمایی رخ داده.اترین اموو تمامی نواحی دارای پدیده، طی روزهای وسیعها متوسط شدت پدیده دهندهنشان

 

 یگیرنتیجه . 4

تداوم امواج  فراوانی و  رود در اثر گرمایش جهانی،  انتظار می

یابند   گرمایی همکاران  ویلالوبوس -مارتینز)  افزایش    ،و 

موج  .  (2025 برای  جهانی  و  مشخص  تعریف  یک  هرچند 

محققین بر اساس شاخص آستانه  اکثر  گرمایی وجود ندارد اما  

تعریف   منطقه  هر  برایاند این پدیده را  نسبی دمایی سعی داشته 

ها و شرایط متفاوت  . با توجه به گستره ایران و وجود اقلیمکنند

منطقه   هر  چندان  کاربه برای  ثابت  دمایی  آستانه  یک  بردن 

و لازم است برای شناسایی موج گرمایی در   باشدنمی  معقول

شود.   مشخص  آن  به  مختص  دمایی  آستانه  منطقه  یک  هر 

برای هر    بر اساس تابع توزیع احتمال پارامتریک  آستانه دمایی

  برای بیشتر    روز و   با تداوم سه برای روزهای    و   تعیین شد منطقه  

بهترین برازش تابع  شناسایی موج گرمایی در نظر گرفته شد.  

درصد از    85برای بیش از    های دماییتوزیع احتمال بر داده 

ایران  ه  پهن توزیع جغرافیایی  شد.ویبول    تابع  چهار    تعیین 

ویژگی موج گرمایی فراوانی، وسعت، تداوم، شدت و توزیع  

ایران   در  مذکور  دوره  طی  پدیده  قرار    موردمطالعه ماهانه 

ویژگی  است.  به  گرفته  وابستگی شدیدی  های موج گرمایی 

داشته مشخصه منطقه  هر  جغرافیایی  وقوع  های  فراوانی  اند. 

دهد به غیر از مساحت ناچیزی از نوار  ماهانه پدیده نشان می
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ی، در سایر مناطق ایران، پدیده  شرقجنوب ساحلی و مناطقی از  

می رخ  جولای  ماه  در  گرمایی  در موج  گرمایی  موج  دهد. 

ی ایران با یک ماه تعجیل و در ماه جون رخ  شرقجنوب مناطق  

دهد. توزیع شدت موج گرمایی در مناطق هموار داخلی  می

یکنواخت است.    تقریباًایران به غیر از برخی از مناطق پراکنده  

و کمتر از   4در اکثر مناطق ایران پدیده موج گرمایی با تداوم  

امواج گرمایی از نقطه نظر بزرگی اندازه    روز همراه است.  4

داده است. در  ی کشور رخ  شرقجنوب   شدت بیشتر در مناطق 

از نظر تداوم پدیده، بیشتر در نواحی مرکزی کشور   کهحالی

  8تا   5با تداوم  های کوه زاگرس و مرکزی  محصور بین رشته

پدیده  است.  افتاده  اتفاق  بیشترین  روز  با  امواج گرمایی  های 

نوار شرقی کشور    وسعت مناطق درگیر، اکثرا مناطق مرکزی و

گرمایی  امواج ترینگسترده رسد به نظر میگیرند. را در برمی

اخیر در سال نواحی  افزایش  برعلاوه   های  با  مساحت  اندازه ، 

رخ داده و تاریخ وقوع آن نیز زودتر شده    یتربزرگ شدت  

گذاری پدیده  تأثیرها و میزان  با توجه به اهداف، برنامه  است.

  تأثیرمیزان کمی    کهاین مختلف،  های  موج گرمایی در حوضه 

اندازه شدت   عوامل فراوانی، تداوم، وسعت مناطق درگیر و 

موج گرمایی بر بزرگی شدت موج گرمایی چقدر باشد یک  

 مسئله پیچیده است. 
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