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  چكيده 

GPR شده و   گماشياي مشخص كردن مكان زيادي در توانايي بسيار  كهاست ژئوفيزيك  زياد تفكيك قدرت با هاي روش از يكي
 امواج از اين روشدر . توجه هستند، دارد  تجهيزات مدفون و يا به نقشه درآوردن سريع مناطقي كه از نظر باستاني جالب

يكي از بهترين . شود مي برده بهره زيرسطحي براي آشكارسازي ساختارهاي) مگاهرتز 2300تا  5/12( بالا بسامد الكترومغناطيس
به آثار  رساندن رود و بدون حفاري و آسيب شمار مي  شناسي است كه روشي غير مخرب به  هاي باستان  در بررسيكاربردهاي اين روش 

شهر  ي درجايگاهدر  صورت گرفتههاي  در اين مقاله بررسي .كند پيدا كردن اين آثار كمك مي شناسان در به باستان ،باستاني مدفون
 و سپسبرداشت شده  بعدي سه صورت به ها داده. صورت گرفته استمگاهرتز  500با آنتن  بعدي سه صورت به GPRكرمان با روش 

 با .باشد متفاوت تواند مي ها داده روي استفاده مورد هاي پردازش ،بررسي مورد هدف به توجه با. استشده پردازش و تعيين عمق 

 هاي پاسخ به اوليههاي  داده اي از مجموعه از است ممكن پردازش،مرحله  هر موردنياز پارامترهاي و پردازش روال متفاوت انتخاب

براي  مناسب، پردازش الگوريتم يك تأثير اندازه به معمولاً مناسب، پارامتري در انتخاب گر پردازش توانايي. دست يافت متفاوت
 مشكلات ايجاد به منجر ها پردازش از برخي اعمال شرايطي بسا در  چه .است اهميت حائز ،خوب كيفيت با تصوير يك به رسيدن

  .شود ها داده بر ناخواسته
  

 ، تصحيح ايستا، پردازش بهره، پوش فيلتر، GPR :كليديهاي  واژه
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Abstract 

Ground Penetrating Radar (GPR) is one of high resolution geophysical methods for 
locating missed objects, buried equipments. GPR is a nondestructive testing method that 
is useful in various kinds of explorations such as mapping the archaeological sites. The 
safety of the archaeological sites is one of the most concerns of the archaeologists. One of 
the best GPR applications is in archaeology as a non-destructive exploration method.  

This method uses high frequency electromagnetic waves or Radio Frequency range 
(12.5–2300 MHz) to investigate the subsurface and detecting underground objects. It is 
used to measure features such as depth of the buried anomalies, layers thickness, moisture 
content, horizontal cracks, voids and hidden objects. The electromagnetic waves reflected 
from the interfaces in the subsurface are used to analyze the structure of the area under 
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scan. The electromagnetic waves are emitted from an antenna that is not necessarily in 
direct contact with the earth surface. The same antenna can be used to record the reflected 
energy stemming from the dielectrical interfaces. The penetration depth of the GPR 
technique varies with acquisition and subsurface conditions. 

The data gathering procedure can be designed in two or three dimensions. If the target 
is such as pipe or the pre-known target, the data gathering can be done in 2D. But if the 
target is completely unknown, especially as the matter of its place, the three dimensional 
data grid will be more useful and accurate. The GPR signals diffract when they contact 
the anomalies. The anomalies seem as hyperboles in sections. With these hyperboles in 
the sections, accurate detection of anomaly's depth and other properties are impossible. 
For solving this problem, a processing method should be applied.  

The processing methods vary depends on the different goals. Using various processing 
methods with parameters can be applied for different purposes. The operator's ability in 
choosing the proportionate parameters is as important as choosing an appropriate 
processing algorithm to aim for an acceptable image. Although in some special 
conditions, some processing may cause unwanted problems in data. 

This paper contains investigations in an archaeological site in Kerman Province, Iran. 
The exact location of the site is in the middle of the Kerman city, the capital of the 
Province. The antenna which has been used was a 500 MHz GPR antenna, made by 
MALA.  

The target was the remains of one the most important and also old schools of Iran 
which had been buried under the soil for hundreds of years. On the top of the data 
collection areas, where had been specified by the archeologists, some houses and 
buildings had been made. The data gathering procedure in the mentioned area was a three 
dimensional one. The data were collected in 2009. The Reflex 3D software was used for 
the processing and the depth estimation of the acquisitioned data. 

Regarding the properties of the target in the study area, the processing algorithms can 
be different from case to case. For example, the data filtering that is usually being used 
for windowing the environmental noises in some cases, is sufficient for bolding the 
subsurface reflections. Although in some other cases, more and complicated levels of 
processing are needed.  

The whole processing algorithm depends on the land’s properties, the GPR 
instruments, the softwares and mainly the data gathering methods. So, in all of the cases 
not all of the processing levels are necessarily needed. Perhaps in some situations, some 
of the processing levels are not useful and may cause the operator unwanted difficulties in 
the data sections. In this paper, the needed processing levels in archaeological cases were 
studied, and also the results on the Kerman area have been presented. 

The gain filter was the most sufficient processing step in the processing algorithms. 
The changing of different parameters in this filter caused the most clear improvement in 
the results and for making the anomaly’s source known. So, in the cases that the depth 
range of anomaly’s source had been guessed by the experts or the other methods and the 
archaeological areas, a proper gain filter was recommended.  

One of the other methods that will be so useful in making the anomalies more clear in 
the GPR sections is the amplitude limitation. The results of applying this method are 
shown in this paper. The unwanted amplitudes are trouble-making in the GPR anomaly 
interpretations. The amplitude limitation helps the operator and the interpreter to 
distinguish the main anomalies from the environmental noises.  

The Dewow processing step is also one of the steps which will decrease the near 
surface or air signals between the transmitter and the receiver. As conclusion, two 
mentioned processing methods above, namely the gain filter and amplitude limitation, 
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were used as two major parts of processing algorithms and helped the exploration team to 
clarify the source’s exact coordination. 
 
Key words: GPR, Envelope, Gain, Static correction, Dewow processing 

 

  مقدمه    1
هـــايي بـــا حضـــور  تشـــكيل انجمـــن 1990در طـــي دهـــه 
ــك ــتان  ژئوفيزيـ ــان و باسـ ــرفت   دانـ ــث پيشـ ــان باعـ شناسـ

ــردازش و تفســير شــد فنــون چشــمگيري در  . برداشــت و پ
ــتفاده از   ــين اس ــتان GPRاول ــاري در   در باس ــه ك شناســي ب

و  ويكـــرز( گـــردد در نيومكزيـــك برمـــي Chacoتنگـــه 
ــاران ــن ). 1976 ،همك ــق در اي ــاي  تحقي ــافتن ديواره ــه ي ب

چهــار . متــر پرداختــه شــد   1مــدفون در اعمــاق بــالاي   
ــتن فرســتنده در چهــار نقطــه     قــرار  متفــاوت جايگــاه آن

. هــاي بازتــابي در منطقــه بررســي شــد  پروفيــلداده شــد و 
هــايي از جملــه ديوارهــاي    هنجــاري از نتــايج آنهــا بــي  

ــخص   ــه مشـــ ــدفون در منطقـــ ــدمـــ ــس  .شـــ از آن پـــ
ــايش ــت  پيم ــا موفقي ــاي رادار ب ــه   ه ــياري در زمين ــاي بس ه

گلــي   پيـدا كــردن اجســام مــدفون از جملـه ديوارهــاي كــاه  
ــرداب  ــنگي و س ــي،     و س ــي و مخف ــاي زيرزمين ــا و انباره ه

در اواخـــر دهـــه ). 1975 ،بـــوان و كنيـــون(رو شـــد هروبـــ
ــل  1980 ــدن    1990و اوايـ ــرفته شـ ــا پيشـ ــهبـ ــا و   رايانـ هـ

ــومي  ــا(رقـ ــدن داده )ليديجيتـ ــردازش   شـ ــان پـ ــا امكـ هـ
ــاي  داده ــديه ــهو  دوبع ــدي س ــد و   بع ــراهم آم ــل ف پروفي

 صـــورت بـــههـــاي برداشـــت شـــده در منـــاطق باســـتاني  
     رايانـــهپـــردازش شـــده و پـــردازش نشـــده روي صـــفحه 

ــه ــده   بـ ــوبي بازتابنـ ــي  خـ ــان مـ ــا را نشـ ــتفاده از . داد هـ اسـ
پردازشــــي و فيلترهــــاي  متفــــاوت هــــاي   الگــــوريتم
ــاگون ــير داده  ،گون ــيم در تفس ــاي  تحــولي عظ ــديه  دوبع

  ).2002 ،و همكاران نيوباير( رخ داد GPR بعدي سهو 
  
  روش مورد استفاده    2
 GPRهاي  داده پردازش نحوه از اي طرحواره 1 شكل در

 روي كه هايي گستره پردازش. است شده داده نشان

 مورد هدف باتوجه به ،رود مي كار هب GPRهاي  داده

 دامنه ها فعاليت نوع بسته به. شود مي تعيين بررسي

 حتي موارد از اي پاره در و است متفاوت ها پردازش

 ها داده روي ابتدايي هاي پردازش اعمال از است ممكن

  . شود نظر  صرف
 هاي پردازش دامنه بررسي، مورد هدف به توجه با

 براي. باشد متفاوت تواند مي ها داده روي استفاده مورد

 كه محيطي هاي نوفه حذف براي ها داده كردن فيلتر مثال

 GPRروش  در مورد استفاده ابتدايي هاي پردازش از
 در زيرسطحي هاي بازتاب كردن برجسته براي است،

 در كه درصورتي .باشد كافي تواند مي كاربردها از برخي

 ها پردازش از تري گسترده دامنه تحقيقات، از ديگر برخي

  .استنياز  مورد
 GPRهـاي   داده بـر  كـه  هـايي  پـردازش  دامنـه  و نـوع 

 بررسـي،  منطقـه مـورد   مشخصـات  بـه  رود مـي  كـار  بـه 

 همچنـين  و رفتـه  كـار  بـه  افزارهـاي   ، نـرم GPRدسـتگاه  

). 2004 ،نيــل( اســت وابســته برداشــت كلــي اهــداف
 پـردازش  هـاي  روش همـة  از اسـتفاده  بـه  نيـازي  رو  ازاين

 در بســا  چــه .نيســت هــا داده همــة روي شــده ذكــر

 ايجـاد  بـه  منجـر  هـا  پـردازش  از برخـي  اعمـال  شـرايطي 

  .شود ها داده بر ناخواسته مشكلات
ــه ســعي شــده اســت روال پردازشــي لازم   در ايــن مقال

ــاه ــأثير      در جايگ ــپس ت ــود و س ــي ش ــتاني بررس ــاي باس ه
تغييــر پارامترهــاي پردازشــي در ديــده شــدن يــا ديــده       

  . ، به اثبات رسد  هنجاري نشدن بي
  

  بحث    3
هاي برداشت شده  هاي پردازش شده در اين مقاله داده داده
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بعدي  سه GPRهاي  ها، داده اين داده. در شهر كرمان است
. است MALAساخت شركت  MHZ 500با آنتن
صورت گرفته Reflex 3D Scan افزار  ها با نرم پردازش
  .است

 مورد هدف به توجه با GPRهاي  در پردازش داده

 متفاوت تواند مي استفاده مورد هاي پردازش بررسي،

  .باشد
ترين و  طور معمول از ابتدايي اولين فيلتري كه به

 ايستا تصحيحرود، فيلتر  شمار مي ترين فيلترها به اساسي
)static correction ( است كه اصولاً در ابتداي هر عمليات

بعدي اعمال  باشد و چه سه دوبعديپردازشي، چه داده 
جايي  اين الگوريتم كه گاهي با نام تصحيح جابه. شود مي

شود، اثر اولين رويدادي را كه در  صفر نيز خوانده مي
 بازتاب در امواج. كند شود، حذف مي گيرنده دريافت مي

 رويدادهاي صورت به زيرسطحي، ساختارهاي از عبور و

 دريافت گيرنده زمان در از تابعي صورت به مجزا

 شود، مي دريافت گيرنده در كه ويدادير اولين .شوند مي

به فرستنده آنتن از هوا از راه كه است مستقيمي موج

  ). 1997، رينولدز( رسد مي گيرنده
آن  واسطه  به و رويداد زماني اولين جايي جابه

 از پاسخ آنها بين در كه ثانويه رويدادهايي در جايي جابه
 در ايجاد خطا باعث موجودند، نيز زيرسطحي اهداف
 هاي بازتاب پيوستگي خطا اين. شود مي ها گيري اندازه
 صورت در و برد بين مي از را زيرسطحي اهداف از ناشي

  .سازد مي همراه مشكلاتي با را ها داده تفسير نشدن، لحاظ
دهد كه  را نشان مي 1شبكه برداشتي شماره  ،3شكل 

 5/0ها  پروفيلمتر است كه در آن فاصله  5/2 × 5اي  شبكه
شود اگر  طور كه در اين شكل ملاحظه مي همان. متر است

شود اين  زده y = 1.6mبرش قائمي در  1از شبكه 
با رنگ  3ديده شده كه در شكل    هنجاري مقطع، از بي  شبه

   هنجاري گذرد و بايد اين بي زرد مشخص شده است، مي
اما براي اهميت اعمال الگوريتم . را در خود نشان دهد

قبل از اعمال هر الگوريتم ديگري،  تصحيح ايستاپردازشي 
مقطع با اعمال   به مقايسه اين شبه 5و  4هاي  در شكل

) 5شكل (و بدون اعمال آن ) 4شكل ( تصحيح ايستا
  .پرداخته شده است

  
  ).2004نيل ( GPRهاي  پردازش دادهفلوچارت  .1شكل 
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  ).2004دنيلز (هاي متفاوت عبور موج در انتقال از فرستنده به گيرنده  راه .2شكل 

  

  
رنگ در اين شبكه موقعيت  ، ناحيه زردGPRاجراي  1شبكه  .3شكل 

  .ديده شده است   هنجاري حدود محل بي
  

   هنجاري ها پيدا است بي طور كه از مقايسه شكل همان
كمي متفاوت از بعد  تصحيح ايستاديده شده قبل از اعمال 

از اعمال آن است و نكته بسيار با اهميت آن است كه در 
حياتي  تصحيح ايستامشخص كردن عمق، حتماً اعمال 

با  cm20تقريباً  4در شكل    هنجاري است چرا كه عمق بي
  .متفاوت است 5شكل 

اهميت  تصحيح ايستاي كه اعمالش بعد از دومين فيلتر
شناسي  است زيرا در تحقيقات باستان Dewowدارد، 

دليل   در عمق كم، به    هنجاري سبب مطلوب بودن بي  به

 خاطر به. اشباع نشدن سيگنال، اعمال آن ضروري است
 و فرستنده، ارسالي هاي  تپ بين كوتاه زماني فواصل

 به زمين و هوا راه از مستقيم صورت به كه هايي تپ
 از كه هايي بازتاب وجود همچنين و رسند مي گيرنده
 سيگنال از گيرنده شوند، ناشي مي عمق كم هاي توده
 زوال يك آمدن وجود به سبب مسئله اين. شود مي اشباع

 ردها روي است، معروف wowبه  كم كه آهسته بسامد
 قرار زيادتر هاي روي بسامد كم بسامد زوال اين .شود مي
  ).2004، نيل( سازد مي مغشوش را آنها و گيرد مي

براي مشخص شدن اهميت اعمال اين الگوريتم، به 
طور كه در  بررسي شبكه ديگري پرداخته شده كه همان

روي . متر است 6 × 5/3اي  واضح است شبكه 6شكل 
از اين شبكه اعمال و اعمال نشدن  x = 2m پروفيل

Dewow 7و  8 شكل( شود بررسي مي.(  
ترين الگوريتم  هاي ابتدايي مهم بعد از اين پردازش

اي  اهميت ويژه GPRهاي  پردازشي كه در پردازش داده
چراكه اعمال يا اعمال . است) gain( بهره، اعمال  دارد

نشدن آن و يا حتي اعمال پارامترهاي نادرست آن روي 
اي  دست آوردن نتيجه تواند مفسر را از به ها مي داده

  .مطلوب كاملاً دور كند و يا گمراه سازد
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  .تصحيح ايستابعدي بدون اعمال  از شبكه سه y = 1.6mيك برش قائم در  .4شكل 

  

  
  .تصحيح ايستا اعمالبعد از  3در شكل  y=1.6mهمان برش قائم در  .5شكل 

  

  
  .)است   هنجاري ناحيه زردرنگ محل ديده شدن بي(  2شبكه  .6شكل 
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  .Dewow اعمالبدون  db/m 10 ،200بهرهو  تصحيح ايستا اعمالبا  x = 2m پروفيل .7شكل 

  

  
  .Dewowو  db/m ،200 10بهره و  تصحيح ايستا اعمالبا  x = 2m پروفيل .8شكل 

  

  
  .)2004دنيلز ( متفاوتاز سطوح  GPRبازتاب امواج  .9شكل 
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 با زيرسطحي هاي توده در انتشاري سيگنال توان

 صورت تصاعدي به مربوطه سيگنال پيمايش زمان افزايش

 عميق، هاي توده از دريافتي پاسخ رو ازاين .يابد مي كاهش

  ).10شكل ( است تر ضعيف
 توان ها، داده روي بهره اعمال با اين مشكل حل براي

 كبهره ي. دهيم مي افزايش را بيشتر اعماق در سيگنال
 اعمال براي متفاوتي هاي بهره از و است زمان با تابع متغير

  .شود مي استفاده GPRهاي  داده بر
بازتاب  هاي توان داراي گوناگون هاي مشترك فصل
 را ورودي سيگنال از مقداري يك هر و اند متفاوت

 از آمده دست به اطلاعات ترتيب  اين به .دهند مي بازتاب

 اطلاعات اين .رفت خواهد بين از ها سيگنال نسبي دامنه

 آنها حفظ براي و ندارزشمند بسيار كاربردها از برخي در

 جبران و گسترش بهره نظير ها بهره گوناگون انواع از

 (SEC: Spreading & Exponentialنمايي

Compensating (اطلاعات از ،بهره اين .شود مي استفاده 

  .برد مي بهره محيط در سيگنال اتلاف به مربوط
 اين .است نمايي و خطي بهره از تركيبي SEC بهره

 كند  تعريف مي كاربر كه هايي محدوديت به توجه با بهره

 از ناشي سيگنال اتلاف به مربوط اطلاعات از استفاده با و

 محيط در GPRامواج  نمايي اتلاف و هندسي پخش

 هاي پاسخ و سيگنال شكل بازسازي در سعي برداشت،

  .دارد بازتابي
 براي كاربر كه ، پارامترهاييبهره اين در استفاده از

 .است اهميت حائز بسيار گيرد، مي درنظر آن از استفاده
 روي كه )Max. gain( بيشينه بهره جمله از اين پارامترها

 GPR امواج اتلاف همچنين و شود اعمال مي ها داده
)exp. Damping [db/m] (،بازسازي براي در محيط 

  . هستند اهميت با بسيار ها بازتاب شكل
باز  1براي ذكر اهميت انتخاب اين پارامترها به شبكه 

را كه با رنگ  2 مربوط در شكل   هنجاري مي گرديم و بي
. كنيم زرد حدود آن مشخص شده است را بررسي مي

نشان  بهرها بدون اعمال ر 1 شبكه 11براي مثال، شكل 
همان داده با همان موقعيت و  12در شكل  .دهد مي

و  max. gain 8000، بهرهفيلترهاي اعمالي ولي با اعمال 
exp. Damping 5 شود ديده مي.  

  با  بهرهنيز اعمال  14و  13هاي  در ادامه در شكل
)exp. Damping = 15  &max. gain = 5000 ( و
)Damping = 10 &max. gain = 8000( شود ديده مي .

شود، آخرين مورد پس از  طور كه ملاحظه مي همان
براي برجسته كردن  14و  13، 12، 11هاي  مقايسه شكل

   .نظر بهترين پارامتر است مورد   هنجاري بي
  

  
 كارگيري به از بعد و قبل GPR پروفيل يك از منفرد رد يك .10شكل 

 Sensors & Software( آن روي) SEC(خودكار بهره  كنترل

1999.(  
  

  
  .بهرهشده از زمين بدون اعمال  سازي  مكعبي شبيه .11شكل
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  exp. Damping = 5 & .max. gain = 8000با  بهرهاعمال  .12شكل 

  

  
  exp. Damping = 15 & .max. gain = 5000با  بهرهاعمال  .13شكل 

 
  exp. Damping = 10 & .max. gain = 8000با  بهرهاعمال  .14شكل 

  

مناسب  بهرهموردنظر با اعمال    هنجاري ترتيب بي بدين
 = xهايي از ديده شد كه براي بهتر ديده شدن آن برش

1m ،y = 1.7m  وz = 1.5m عدي فرضي  از مكعب سهب
ديده  17و  16 ،15هاي  ، در شكل 2زمين مربوط به شبكه 

  . شود مي
مهم بعدي در مشخص شدن يا نشدن    مسئله

، محدود كردن و درست محدود GPRهاي    هنجاري بي
. هاي دريافتي نشان داده شده در مقاطع است كردن دامنه

   1براي روشن شدن مطلب، در ادامه به مقايسه شبكه 
  و  18  هاي دريافتي در شكل با نمايش كل دامنه

پرداخته  19در شكل  8000تا  2000هاي بين  نمايش دامنه
  تنها تفاوت اين دو شكل در اين است كه ( شود مي

  متر مكعب نشان داده  3فقط تا عمق  19در شكل 
  طور  همان). متر 6مق تا ع 18شده است ولي در شكل 

   18مدنظر در شكل    هنجاري شود بي كه ديده مي
  .مشخص نيست
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  .شده از زمين، با كل دامنه دريافتي سازي شبيهدر مكعب  x = 1mبرش  .15شكل 

  

  
   .هاي دريافتي شده از زمين، با كل دامنه سازي شبيهدر مكعب  y = 1.7mبرش  .16شكل 

  

  
  .هاي دريافتي شده از زمين، با كل دامنه سازي شبيهدر مكعب  z = 1.5mبرش  .17شكل 
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، با بررسي 1همچنين علاوه بر اين بررسي روي شبكه 
طور  همان. را بهتر ديد   توان اين مسئله مي) 6شكل ( 2شبكه 

در ناحيه    هنجاري شد بي گفته 2كه در مورد شبكه 
زردرنگ ديده شده است كه در ادامه خواهيم ديد چگونه 

تواند در نشان  هاي دريافتي مي محدود كردن نمايش دامنه

و  21از مقايسه دو شكل  .مؤثر باشد   هنجاري دادن اين بي
ديده شده در محدوده دامنه    هنجاري پيدا است كه بي 22

ن با محيط اطراف تفاوت است، جنس آ 2000تا  1000
شاخص و برجسته نسبت    هنجاري صورت يك بي دارد و به

  .كند به محيط اطراف خودنمايي مي
  

  
در زمين با نمايش كل  1هاي شبكه  مكعب فرضي از داده .18شكل 

  .دريافتي هاي دامنه
  

  
در زمين با محدود كردن  1هاي شبكه  مكعب فرضي از داده .19شكل 

  .8000تا  2000دريافتي بين  هاي نمايش دامنه

  
هاي  با نشان دادن همه دامنه 2هاي پردازش شده شبكه  داده. 20شكل 

  .دريافتي
  

  
ها در بازه  با محدود كردن دامنه 2هاي پردازش شده شبكه  داده .21شكل 

  .2000تا  1000
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  .2000تا  1000هاي  جز دامنه  ها به با نشان دادن همه دامنه 2هاي پردازش شده شبكه  داده .22شكل 

  

  گيري نتيجه    4
 ممكن است ها داده روي استفاده مورد هاي پردازش دامنه

 انتخاب با شد، ذكر كه مطالبي به توجه با .باشد متفاوت

مرحله  هر موردنياز پارامترهاي و پردازش روال متفاوت
 به اوليه هاي داده اي از مجموعه از است ممكن پردازش،

 در انتخاب گر پردازش توانايي. برسيم متفاوت هاي پاسخ

 تأثير اندازه به معمولاً مناسب، هاي انتخاب و پارامترها

 يك به براي رسيدن مناسب، پردازش الگوريتم يك

 بسا در  چه .است اهميت حائز نهايي، كيفيت با تصوير

 ايجاد به منجر ها پردازش از برخي اعمال ،شرايطي

  .شود ها داده بر ناخواسته مشكلات
 مسئله 3 با ها پردازش داده حين در گر پردازش يك

  :است رو هروب اساسي
 پردازش مراحل براي مناسب ترتيب يك انتخاب )1

 از مرحله هر در موردنياز مناسب پارامترهاي انتخاب )2

 پردازش

 و پردازش مرحله هر از ناشي خروجي ارزيابي )3

  .ناصحيح پارامترها انتخاب از ناشي مشكلات تشخيص
و گوناگون هاي  در اين مقاله با انتخاب الگوريتم

هاي  پردازشي روي دادهمتفاوت پارامترهاي  اعمال
مسائل  ،باستاني در كرمان جايگاهبرداشت شده از يك 
  .قرار گرفتتأكيد مورد و  شد بيان شده در فوق بررسي

عامل ترين  در ابتدا نتيجه گرفته شد كه ابتدايي
است و سپس  تصحيح ايستاالگوريتم  اعمال ،پردازشي

هاي  نظر لزوم استفاده از الگوريتم   بسته به هدف مورد
بستگي بررسي و به مورد در حال  است تجربي بعدي كاملاً

 ،شناسي باستانتحقيقات دليل اينكه در  هدارد كه در اينجا ب
، به خاطر اشباع استدر عمق كم مطلوب     هنجاري بي

  .ضروري است Dewow اعمالسيگنال، نشدن 
ترين نكات  از اساسي بهرهصحيح الگوريتم  اعمال

تواند مفسر را از  نادرست آن مي اعمالپردازشي است كه 
جاي  هدر آخر محدود كردن درست و ب .هدف دور كند
هاي دريافتي در مشخص كردن هدف  نمايش دامنه

  .تواند باشد نظر عامل مهم و كليدي مي  مورد
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