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  چكيده

. دارد يو تغييـرات زمـاني و مكـاني شـديد    اسـت   متـر  ميلي 250ايران در كمربند خشك عرض ميانه قرار گرفته كه متوسط بارش آن 
بـارش ايـران    هرچنـد . كه در ايران نيز ملمـوس اسـت  است مناطق خشك هاي   يكي از مشخصه مدت كوتاهرويدادهاي بارشي با دوام 

هـاي    بـارش  از ،اما بيشينه بارش و روزهاي بارشي ايران هستنيز  يمكاني شديد  تغييرات زمانيداراي  و دارد روز 45تا  1دوامي بين 
. داردد كـه تغييرپـذيري شـديدي    شـو  يـك رويـداد فـرين تلقـي مـي      دوام طولانيهاي   بارش بنابراين رخداد. شود ميتأمين  دوام كوتاه
ايـران رخ  هـاي    در برخـي از قسـمت  فقط تر  با دوام بزرگهاي   گستره ايران و بارشكل با دوام يك تا هفت روزه تقريباً در هاي   بارش
، ها  بارش وامبرخلاف آن، افزايش د. يابد  مي شدت كاهش هب ،روزهاي بارشي ايران تأمينها، نقش آنها در  با افزايش دوام بارش. اند داده

بـارش بخـش     روزهاي بارشي كـل ايـران و بيشـينه     بيشينه ،روزه يكهاي   بارش. شود ايران نمي   گسترهكل ين بارش سبب كاهش تأم
در تأمين روزهاي بارشي و مقدار بـارش   روزه يكهاي   سهم بارش. ندارنداهميت چنداني در ايران  و دهند  مي بزرگي از ايران را تشكيل

نتـايج ارزيـابي   . اسـت شـده  شده كه براي ارزيابي اين تغييرات از پايگـاه داده بـارش ايـران اسـتفاده      يايران در گذر زمان دچار تغييرات
ايران از سهم آنها در  گسترهچهارم از  دهد كه در يك  مي نشان ،روزهاي بارشي و مقدار بارش ايران تأمين تغييرات سالانه سهم آنها در

 گسترهپنجم از    كعلاوه بر آن در ي. ايران بر سهم آنها افزوده شده است  گسترهصد از در 3در فقط تأمين روزهاي بارشي كاسته شده و 
ايران سهم آنها در تـأمين بـارش ايـران افـزوده      گسترهدرصد از  6در فقط و  يافته سهم آنها در تأمين مقدار بارش ايران كاهش ،ايران

روند منفـي   دهد كه گستره  مي نشان ،در تأمين بارش ايران روزه يكهاي   از طرف ديگر، ارزيابي تغييرات ماهانه سهم بارش. شده است
  .ستا از گستره روند مثبت آنها تر باراني سال بزرگهاي   ماهآنها در 

  
  ، ايرانتداومتحليل روند، بارش،  :كليديهاي  واژه
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Abstract 

In different regions, precipitation takes place with different persistencies and every 
persistency supplies a share of rainfall days and precipitation. Therefore, the importance 
of rainfall persistence could be evaluated in all places. Iran is located in Mid-Latitude of 
an arid region, in which the mean rainfall is 250 mm and it has dramatic tempo-spatial 
changes.  Rainfalls with short persistence are of characteristics of arid regions and it is 
also tangible in Iran. However, Iran’s rainfalls persistence ranges from 1 to 45 days and 
have dramatic tempo-spatial changes, but the maximum amount and days of rainfalls are 
supplied by rainfalls with short persistency. So, the phenomenon of rainfalls with long 
persistency is considered as an extreme event which has extreme variability. As the 
persistence of precipitations increases, their role in generating Iran’s rainfall days 
decreases severely in such a way that the maximum rainfall days of Iran is supplied by 
one-day rainfalls. However, the share of one-day rainfalls in the supply of precipitation 
days of Iran’s Western half is more accentuated. In contrast, the increase in the 
persistence of rainfalls does not have an identical role in decreasing the supply of Iran’s 
precipitation. As the persistence of precipitations increases, the share of precipitation in 
the Central and Southwestern Iran decrease severely, but in Western and Northern Iran, 
vice versa is the case. In some heavy precipitation regions of Iran’s Western half, the 
decrease of precipitation persistence is associated with the decrease of the share of 
precipitation supply and in other regions; the decrease of the share of precipitation supply 
is gradual. Therefore, in every space, some of the persistent rainfalls supply the great 
share of precipitation days and precipitation amount and are considered important. 
However, it is possible that this precipitation persistency do not have such importance in 
those areas. Every kind of variability and change in the role of precipitation persistence in 
every space will be considerable. Spatial changes of one-day precipitation’s share in the 
supply of Iran’s precipitation days and precipitation amount could be evaluated from this 
angle.  

To evaluate the changes in one-day precipitation’ share in the supply of precipitation 
days and precipitation amount, the daily observations of precipitations in 1437 stations of 
throughout Iran was used. Drawing upon Kriging method, the observations of the stations 
were generalized in a regular network by 15*15 km dimensions and Iran’s isotheral 
digital maps were developed from 1961/03/21 till 2004/12/30. These digital maps include 
daily time series (15991 days) of precipitation amount for 7187 cells. Precipitation 
persistence in the time series of every cell was evaluated and in addition to that, their 
share in the supply of precipitation days and precipitation amount of each cell were also 
calculated. Then, the most important persistence of Iran’s precipitations (one-day 
persistence) was identified and their importance was investigated. Yearly and monthly 
time series of one-day precipitation’ share in the supply of precipitation days and 
precipitation amount were entered in a trend analysis for evaluating and understanding its 
changes and its results were considered.  

In spatial analyses including identification of climatologically variables trend, more 
confident way is that firstly, spatial interpolation is done; then, an appropriate trend test is 
performed on the data on the nodes. The results obtained from such analyses not only 
enjoy higher degree of spatial attribution, but based on closeness principle, spatial order 
of points themselves provide intuitional reason for accepting or rejecting trend analysis. 
One-day precipitations supply more share of Iran’s precipitation days compared to 
remaining precipitation persistencies in such a manner that it may be noted that in all 
regions of Iran, the frequency of one-day precipitations is maximum compared to 
remaining precipitation persistence. In contrast, Iran’s precipitation is provided by 
different persistencies and the share of one-day precipitations in precipitation supply is 
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maximum only in Western half (Central and Southeastern parts). However, although one-
day precipitations do not have much importance throughout Iran, the degree of their 
importance in Eastern half is maximum compared to Western half. The share of on-day 
precipitations in the supply of Iran’s precipitation days and precipitation amount has 
changed with time.  

The results of yearly changes of share of on-day precipitations in the supply of Iran’s 
precipitation days and precipitation amount indicate that their share in the supply of 
precipitation days decreases in one quarter of Iran’s area and only in 3% of Iran’s area, 
their share increases. Given that Western and Central Iran’s maximum precipitation days 
are provided by one-day precipitations, precipitation days of Eastern Iran have decreased. 
In addition, their share in the supply of precipitation days decreases in 1/5 of Iran’s area 
and only in 6% of Iran’s area, their share has increased. On the other hand, Given that 
Central Iran’s maximum precipitation days are provided by one-day precipitations, their 
share in the supply of precipitation days has decreased; just in discrete regions and along 
with Zagros and Alborz unevennesses, their share increases.  

The results of yearly changes of share of one-day precipitations in the supply of Iran’s 
precipitation indicate that their negative trend in all rainfall months is greater than their 
positive trend. Looking more generally into the share of monthly changes of one-day 
precipitations in the supply of Iran’s precipitation, the aspects of Iran’s precipitation 
concentration becomes evident, especially in Eastern and Central Iran.  
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  مقدمه     1

 متـر  ميلـي  260ميانگين سالانه بـارش در ايـران نزديـك بـه     
 250درصـد گسـتره ايـران كمتـر از      60كـه بـيش از    است
درصـد از   4 بـارشِ فقـط  كنند و   مي بارش دريافت متر ميلي

). 1390، مسـعوديان ( است متر ميلي 600آن بيش از   گستره
مكـاني، بـا توجـه بـه اينكـه ايـران در       هاي   تفاوتعلاوه بر 

اي خشك واقع شده است، تغييرات زماني بارش نيـز   منطقه
هـاي    ناهمواري). 1390 مسعوديان،( است در آن بسيار زياد

رارتفاع ايـران ماننـد زاگـرس و البـرز عـلاوه بـر       پيوسته و پ
كننـد،    مـي  اينكه از ورود رطوبت به داخل ايران جلوگيري

. شـوند   مـي  تغييرات مكـاني بـارش سـالانه ايـران نيـز      سبب
بـارش سـالانه در شـمال ايـران بـه سـواحل         بنابراين بيشـينه 

جنوب غربي دريـاي خـزر و در شـمال غـرب و غـرب بـه       
ــه ــوبي زاگــرس محــدود هــاي   دامن ــي و جن شــود،    مــي غرب

داخلـي ايـران، بـارش كمتـري     هاي   كه بيشتر بخش درحالي
يش از نيمـي از گسـتره ايـران كمتـر از     ب ـ. كنند   مي دريافت

نــد كــه در برخــي از كن مــي بــارش دريافــت متــر ميلــي 200

ــاي   بخــش ــر از  ه ــه كمت ــارش ب ــدار ب ــي 50آن مق ــر ميل  مت
   ).2008 عليجاني و همكاران،(رسد  مي

در ايران پنج ناحيه بارشي با فصول تقريباً متمايز وجود 
فصـل   دارد كه در ايـن نـواحي حـداقل دو و حـداكثر سـه     

 .)1383 مسـعوديان و عطـايي،  ( بارشي قابل تفكيـك اسـت  
هشت ناحيه همگن بارشـي   در ايران ،براساس بارش سالانه

ــود  ــذيري از     وج ــا، اثرپ ــه دري ــي ب ــأثير نزديك ــه ت دارد ك
 ــ  ــايي را ب ــأثير عــرض جغرافي  خــوبي نشــان هارتفاعــات و ت

سه رژيم اصـلي  از طرف ديگر، ). 1386 مدرس،( دهند  مي
ــارش و دوازده  ــي ب ــم فرع ــران رژي ــه   در اي ــود دارد ك وج

 آرايش مكاني آنها بيشتر تابعي از عرض جغرافيـايي اسـت  
دريافت بـارش  برحسب مقدار و زمان ). 1384 مسعوديان،(

آرايـش  . بارشـي متمـايز وجـود دارد   در ايران، هشت ناحيه 
دهد كه هرچند مقدار بارش   مي جغرافيايي اين نواحي نشان

ا زمـان دريافـت   م ـوابسته اسـت ا  ها  ناهموارياي به  تا اندازه
روي  روي و پيش و به پسدارد بارش بيشتر آرايش مداري 
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  ).1388مسعوديان، ( ه استهمديد وابستهاي   سامانه
اخيـر  هـاي    تغييرات زماني و مكاني بارش ايران در دهه

و حــدود نيمــي از مســاحت ايــران در معــرض  شــديد بــوده
ايـن تغييـرات عمـدتاً در    . اسـت  تغييرات بارش قرار گرفتـه 

انـد   نواحي كوهستاني و نيز نيمه غربي رخداد بيشتري داشته
بيشـتري   تغييـرات  دچـارِ و عموماً نواحي با بارندگي بيشتر، 

بـارش    هبررسـي رونـد ماهان ـ  ). 1386عساكره، ( اند نيز بوده
ايران نشان داده كه مقدار بارش ايران در بيشتر مناطق فاقـد  

ي خزر در طي ها  بارش كرانه ،حال درعين. استبوده روند 
ايـن رونـد   . رو به كاهش بوده است نيم سده گذشته عموماً

در . ويـژه در مـاه سـپتامبر آشـكارتر بـوده اسـت       هكاهشي ب
مقابل مقدار بارش نواحي شرقي، جنوبي و مياني كشور در 

تــرين و  قــوي. رونــد افزايشــي داشــته اســت هــا  برخــي مــاه
اه مـارس وجـود داشـته    نـد افزايشـي در م ـ  تـرين رو  گسترده
است كه بارش ايـران طـي نـيم    شده همچنين آشكار . است
در سـال   متـر  ميلـي حـدود نـيم   ) 1999-1951( گذشته  هسد

اگر ميانگين بارش ). 1383، مسعوديان( افزايش داشته است
چنـين معلـوم    ،در نظر بگيـريم  متر ميلي 250ايران را حدود 

 10گذشـته حـدود     هاست كه بارش كشور در طي نيم سـد 
از طـرف ديگـر بررسـي رونـد      .درصد افزايش يافتـه اسـت  

تعــداد روزهــاي بــاراني ايــران در طــول دوره مــورد   هماهانــ
ــي،  ــت بررس ــوده اس ــي ب ــاران، ( كاهش ــعوديان و همك  مس

1389 .(  
متفـاوت  هـاي    تـداوم ، بـا  گوناگونهاي   بارش در مكان

سهمي از روزهـاي بارشـي و    ،بارش تداومهر  .دهد  مي رخ
از اين . كند  مي را تأمين) نقطه يا پهنه(مقدار بارش هر مكان

بـارش در هـر مكـان قابـل     هـاي    تـداوم لحاظ ميزان اهميت 
ايـران و  گونـاگون  تنوع منشا بارش در نقاط . است ارزيابي

ران بـه  ي اي ـزا بـاران هـاي      سازوكارتغييرات زماني و مكاني 
، عرض جغرافيايي، دوري ها  ناهمواري نظيرهمراه شرايطي 

تـا  شـود    مـي  سـبب ماننـد آن  و نزديكي به منابع رطوبـت و  
نيـز داراي  نظيـر آن  و  تـداوم مانند شدت،  ،رفتارهاي بارش

برخــي از  ،در هــر مكــان. تغييــرات زمــاني و مكــاني باشــند
اي از روزهاي بارشي و بارش را تـأمين   سهم عمده ها  تداوم
بنـابراين، هرگونـه نوسـان و    . شوند   مي و مهم تلقيكنند  مي

  .تأمل خواهد بود قابل تغييرِ نقش آنها
شـماري در   تحقيقـات بـي  موضـوع  تحليل روند بـارش  

هـاي    روند بارش با استفاده از داده. جهان بوده استسراسر 
در چمنزارهـاي   1995-1921در بازه زمـاني   گاه پيمون 37

 62/0( دار و نتــايج آن افــزايش معنــيشــده كانــادا بررســي 
ــي ــر ميل ــان داده اســت ) مت ــي و ( را نش ــارانآكينريم  ،همك
تحليل روند بارش سالانه و فصلي نروژ نيز نشان از ). 1998

 هاسـين بـوئر و فورلنـد،   ( اسـت داشـته  افزايش مقدار بارش 
بارش سالانه طي قرن بيستم در شمال غـرب   مقدار. )1998

درصد بيشتر از ميانگين جهاني بوده  38تا  13اقيانوس آرام 
ــه،( اســت ــه  ). 2003 موت ــه در منطق ــارش روزان ــرات ب تغيي
 30هـاي    اسـتفاده از داده بـا  خشك مناطق شمالي چـين   نيمه

شـده  نيـز بررسـي    2000-1956در بـازه زمـاني    گـاه  پيمون
بررسي نشان داده اسـت كـه در مقايسـه بـا     نتايج اين . است
 8حـدود   1990تعداد روزهـاي بـاراني در دهـه     1950  هده

روز كاهش يافته و علاوه بـر آن فراوانـي روزهـاي بارشـي     
مقـدار نيـز بـه سـود روزهـاي بارشـي شـديدتر كـاهش          كم

بررسـي تغييـرات   ). 2004 گونگ و همكاران،( داشته است
ــن نشـ ـ   ــارش در ژاپ ــدت ب ــد بلندم ــه  رون ــت ك ان داده اس

 رو به افـزايش بـوده   متر ميلي 200و  100بيش از اي ه     شبار
 روند كاهشي  داشـته  متر ميلي 10تا  1كمتر از هاي   و بارش
علاوه بر آن تمركز بارش ژاپن در قـرن اخيـر بيشـتر    . است
ــز  ــوجيبي،( اســتشــده ني ــارش در دوره  ).2008 ف ــد ب رون

پرتغـال   گاه پيمون 107هاي   با استفاده از داده 2000 -1941
آزمـون رونـد   ناپارامتريـك از جملـه   هـاي    به كمك روش

نتـايج   .اسـت شـده  بررسـي   )Mann-Kendall( كندل-مان
بـارش   منـد  سـامان اين بررسي يك الگوي فضايي از تغييـر  

جنوبي پرتغال را نشان داده اسـت كـه   هاي   سالانه در بخش
ــاد    ــل اعتمـ ــدان قابـ ــاري چنـ ــر آمـ ــتاز نظـ ــايج  .نيسـ نتـ
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وتحليل روند فصلي بارش نيز نشان از افزايش بـارش   تجزيه
، كـاهش بـارش فصـل زمسـتان و     )ميانـه پـاييز  ( فصل پـاييز 

داشـته  افزايش بارش آغاز فصـل بهـار نسـبت بـه پايـان آن      
  ).2005، ابل و همكارانزاي( است

پنج   هسالانه، فصلي و ماهانهاي   روند تغييرات بارندگي
 116(قـديمي ايـران در طـي يـك قـرن گذشـته        گاه پيمون
و نتــايج آن نشــان داده اســت كــه در شــده بررســي ) ســال

ي كه بتواند وجـود رونـد يـا تغييـر     هاي لتحا ،مقياس ماهانه
اقلــيم بارنــدگي را مســتند ســازد، بســيار نامحــدود و بــراي  

مقيـاس سـالانه نيـز    هـاي    بوده و آزمـون گيري ناكافي  نتيجه
خليلـي و  ( انـد  نكـرده در بـارش را تأييـد   روند تغييـر اقلـيم   

سهم تغييـرات فراوانـي و شـدت بـارش      ).1383 بذرافشان،
بـا   2001-1960روزانه در روند بارش ايـران در طـي دوره   

نتـايج  . است بررسي شده گاه پيمون 38هاي   استفاده از داده
واقـع  هـاي    گـاه  پيموناين بررسي نشان داده است كه اغلب 

داراي رونـد بـارش سـالانه     ،شمال غـرب در منطقه غرب و 
واقـع در نـواحي جنـوبي و    هـاي    گاه پيمونكاهشي و بيشتر 

رونـد بـارش   . انـد  بـوده مركزي ايران داراي روند افزايشـي  
شـبيه رونـد سـالانه در     هـا   گاه پيمونفصل زمستان در اغلب 

 فصل بهار كاهشـي و در فصـل پـاييز افزايشـي بـوده اسـت      
هـاي    روند تغييرات بارندگي ).1386 كتيرايي و همكاران،(

ايـران مركـزي بـا      هدر حوض ـ گاه پيمون 48  هفصلي و سالان
نتـايج   .اسـت شـده  ناپارامتري ارزيابي هاي   استفاده از روش

فصـلي و  هـاي    رونـد خاصـي را در بارنـدگي    ،اين پژوهش
). 1387، حجام و همكـاران ( منطقه نشان نداده است  هسالان

خشـك و خشـك ايـران     در مناطق نيمـه روند بارش سالانه 
هــاي   ســازي تغييرپــذيري اقلــيم بــا روش    بــراي آشــكار 

اين ارزيابي كـه روي سـري   . استشده ناپارامتري ارزيابي 
گرفتـه  صورت  گاه پيمون 79  هبارش سالان) سال 36( زماني
مـورد    هاهدي از تغيير اقلـيم در منطق ـ شو نبودنشانگر  ،است

  ).2005 همكاران،رضيئي و ( بوده استبررسي 
 بـارش  متفـاوت  ايران چندين منشأگوناگون در مناطق 

سـال نيـز   متفـاوت   هاي و علاوه بر آن در فصلدارد وجود 
ايران گوناگون هاي   بخش دري متفاوتي زا بارانهاي   سامانه
قبـول در زمينـه    دليل دستيابي به نتايج قابـل  همين به. ندا فعال

نيازمند گزينش درجه تفكيـك زمـاني    ،بررسي روند بارش
آميخـتن الگوهـاي    تـا بـدون درهـم    اسـت  و مكاني مناسبي

روشن سازد كـه در چـه زمـاني و     ،متفاوت مكاني و زماني
بـارش   ،اطمينـان معـين    هدر كدام نقاط از ايران با يك درج

  ).1383 مسعوديان،( است داراي روند
مبنـاي  كـه  هايي  بررسيتعميم نتايج حاصل از بنابراين، 

ــد در آنهــا داده ــه  اســتهــا   گــاه پيمــونهــاي   تحليــل رون ب
منطقـي  انـد،   در آنها واقـع شـده   ها  گاه پيموني كه يقلمروها

ه وقتي بـراي آزمـون رونـد    راهمو ،در واقع. رسد  نمي نظر هب
ــارش از داده   ــد ب ــي مانن ــاي اقليم ــاي   متغيره ــده  ه ــت ش ثب

ود دارد كـه  ايـن خطـر وج ـ   شـود،  مـي  استفاده ها  گاه پيمون
. چندان واقعي نباشـد  گاه پيموننسبت يك روند براي يك 

 βدرصـد بـراي    95فاصله اطمينـان  شود كه اگر فرض  مثلاً
دهنده  و نشان ،اگر شامل صفر نباشد ،باشددهنده روند  نشان

بـاز همچنـان ايـن     ،اگـر شـامل صـفر باشـد     باشدنبود روند 
 ،معــين گــاه پيمــونترديــد وجــود دارد كــه در مــورد يــك 

درصد درسـت قـرار    95آن   هضباره روند در حودرداوري 
شود كه اما اگر فرض . درصد خطا 5آن   هضدارد يا در حو

همين آزمون روند براي صد نقطه همسايه نشان دهد كه در 
 درصـد اطمينـان رد   95هر صد نقطه يك روند افزايشي بـا  

دهاي طور شهودي اطمينان به اينكه رون هب گاه آن ،شود  نمي
 افــزايش ،دســت آمــده واقعيــت خــارجي داشــته باشــند  هبــ

بنــابراين از طريــق تحليــل رونــد بــارشِ تعــدادي . يابــد  مــي
اعتمـادي دربـاره رونـد يـا      توان داوري قابـل   نمي گاه پيمون

ــتره     ــك گس ــارش ي ــاني ب ــري زم ــود آن در س ــتنب ؛ داش
هرچنـد  ( گـاه  پيمـون كه ميانگين بارش تعـدادي  طور  همان
اعتمادي از ميانگين بارش يك   تواند نماينده قابل  نمي )زياد

  .گستره باشد
آشكارسازي روند در  كه رسد  مي نظر هب ،بر اين پايه
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فرايندي است كه در آن  ،ي زماني اقليميها  سري
خست در اين فرايند ن. مقدم بر آزمون روند است يابي، ميان
ك روش با ي ها  گاه پيمون ي بارش ثبت شده درها  داده
ي يك شبكه ها  وردهايي روي گرهمناسب به برآ يابي ميان

ي آن بر مبناي شناختي كه از رفتار ها  كه اندازه ياخته
مكاني بارش داريم تعيين شده باشد تبديل و اين عمل 

 اين به. شود مي نظر تكرار ي زماني موردها  برشهمة براي 
به سري زماني بارش  ها  گاه پيمونترتيب سري زماني بارش  

ي ها  شود و آزمون روند روي اين سري  مي تبديل ها  گره
چون موقعيت جغرافيايي هر گره . گيرد  مي صورتجديد 

شود كه در يك   مي روشن ،روي زمين مشخص است
 فرض وجود روند را رد ،كدام نقاط ،فاصله اطمينان معين

توان   ينم فرض وجود روند را ،كنند و در كدام نقاط  نمي
در اين صورت آرايش مكاني نقاط داراي روند . ييد كردتأ

تواند بر اين نكته دلالت   مي طور شهودي هيا بدون روند ب
. اعتماد هست يا خير دست آمده قابل هكند كه آيا روند ب

درصد تأمين روزهاي بارشي ايران براي نمونه تحليل روند 
دست آمده  هنظريه بروزه كه بر پايه اين   يكهاي   بارشبا 

در . دهد  مي مكاني متفاوت را نشانهاي   آرايش ،است
جنوب شرق ايران چند نقطه پراكنده با روند افزايشي 

ايران   هكه در بيشتر گستر  حالي درشده است آشكار 
هاي   شماري از گره ويژه در نيمه شرقي، تعداد بي هب

نند و از ك  نمي همسايه وجود دارند كه روند كاهشي را رد
 در. وجود آمده است هاجتماع آنها يك گستره ب

توان نتيجه گرفت كه   مي طور شهودي نيز هصورت ب اين
مشاهده چند نقطه با روند افزايشي در جنوب شرق ايران 

در حالتي است  افزايشيناشي از تأييد فرض وجود روند 
بنابراين وجود . روند افزايشي وجود نداشته استكه واقعاً 

صد در 5د افزايشي در اين نقاط را بيشتر بايد به حساب رون
شرقي ايران   هكه بر گستر  حالي در. خطاي آزمون گذاشت

اجتماعي از نقاط در كنار يكديگر كه همگي فرض وجود 
 طور شهودي دال بر اين هاند ب هروند كاهشي را رد نكرد

 درصد اطمينان رد 95  هاست كه اين داوري در حوض
 درصد خطاي آزمون تأييد 5  هضدر حوو  شود نمي
  .شود نمي

ي مكاني و ها  در تحليل كه رسد  مي نظر هبر اين اساس ب
از جمله براي شناسايي روند متغيرهاي اقليمي راه 

 مكاني يابي ميانتر آن است كه نخست به  بخش اطمينان
ي ها  روي دادهو سپس آزمون روند مناسبي شود پرداخته 
هم  ،ها  تحليل گونه ايننتايج . گيردصورت  ها  روي گره

هم بر مبناي داشت و خواهد درجه انتساب مكاني بالاتري 
ش مكاني نقاط خود دليلي شهودي اصل نزديكي آراي

  .كردخواهد يا رد نتايج آزمون روند فراهم  تأييد براي
  

  شناسي و روش ها  هداد    2
 -زمانيبارش ايران و رفتار هاي   تداومبراي شناسايي 

. استشده بارش ايران استفاده   همكاني آنها از پايگاه داد
. موجود است شناسي اقليماين پايگاه داده در انجمن ايراني 
 گاه پيمون 1437بارش   هدر اين پايگاه داده مشاهدات روزان

تا  01/01/1340در بازه زماني ) 1 شكل( ايران
براي درك رفتار و . است موجود 11/10/1383

هر متغير اقليمي روي يك پهنه، تعميم هاي   ويژگي
هاي   به پهنه با استفاده از روش ها  گاه پيمونمشاهدات 

بنابراين با استفاده از اين  .است ، امري مرسوميابي ميان
هاي رقومي همبارش ايران از  داده نقشه ،پايگاه

در روز،  15992به مدت 10/11/1383تا  01/01/1340
، به )ياخته 7187( كيلومتر 15*15ه ابعاد باي منظم  شبكه

مبناي ). 2 شكل( اند شده يابي ميانروش كريكينگ 
بررسي رفتارهاي بارش ايران و هاي   تداومسبات محا

 يابي ميانحاصل از فرايند هاي   مكاني آنها، داده -زماني
 اين پايگاه داده امكان استخراج اطلاعاتي را فراهم. است
بارش و رفتارهاي هاي   تداومآورد كه براي شناسايي   مي

برخي از اين مزايا كه در . دهستن مهممكاني آنها  -زماني
اند،  بارش مورد استفاده قرار گرفتههاي   تداومبررسي 
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  هايران و گستربارش هاي   تداومبرآورد  -1: ند ازا عبارت
 - 3 ايران؛بارش هاي   تداوممكاني  -توزيع زماني -2؛ آنها

 سهمبرآورد  -4برآورد روزهاي بارشي و بارش ايران؛ 
بارش در تأمين روزهاي بارشي و بارش ايران؛ هاي   تداوم

  .مانند آنو بارش ايران؛ هاي   تداومبررسي اهميت  - 5
هاي   نخست، براساس معيارِ قراردادي روز باراني، تداوم

روز باراني . بارش در هر ياخته از ايران برآورد شده است
شود كه مقدار بارش  ها به روزي اطلاق مي  گاه در پيمون

 )0.1mm( متر ميلي 1/0در آن روز مساوي يا بيشتر از 
  .باشد

  

  
  .هاي مورد بررسي در ايران  گاه موقعيت پيمون .1 شكل

  

  
  .يابي ميانبندي منظم ايران براي  شبكه .2 شكل

 15*15هايي به ابعاد   اين مقادير روي ياختهيابي  ميان
ها   كيلومتر، سبب ايجاد مقادير بسيار كوچك در ياخته

ها را   هاي بارش ياخته  شود و اين خطا، طول تداوم مي
براي اجتناب از اين . دهد  طور غيرواقعي افزايش مي به

يابي شده به روزي  هاي ميان  مشكل، روز باراني در داده
است كه مقدار بارش در آن روز مساوي يا اطلاق شده 

اين امر، خطاي . باشد )0.5mm(متر  ميلي 5/0بيشتر از 
تداوم بارش . كند   رنگ مي يابي را كم حاصل از فرايند ميان

شود   در هر ياخته به تعداد روزهاي متوالي بارشي گفته مي
متر  ميلي 5/0 كه مقدار بارش هر روز مساوي يا بيشتر از

هاي بارش ايران برآورد   براساس اين شرط، تداوم .باشد
روز است  45تا  1بارش ايران داراي دوامي بين . شده است

. مكاني شديد برخوردار است -كه از تغييرات زماني
برآورد شده  1  هر تداوم بارش ايران از طريق رابطه  گستره
  :)1390،و همكاران پور نظري( است
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تداوم بارش در هر ياخته است كه از  iPكه در آن، 

 Nو  روزِ متوالي، متغير است 45تا حداكثر  1حداقل 
هايي   فراواني ياخته j .هاي ايران است  تعداد كلُ ياخته

براي مثال . است كه هر تداوم بارش در آن رخ داده است
بوده  N برابر با مقدار jروزه، مقدار  5تا 1هاي   در تداوم

روزه در كلُ گستره ايران  5تا  1هاي   بنابراين بارش. است
هاي بارش ايران،   اما با افزايش طول تداوم. اند رخ داده
  شيب كاهش گستره. يابد  شدت كاهش مي آنها به  گستره
روزه، تُند  هاي هفت  هاي بارش ايران بعد از تداوم  تداوم

درصد،  50روزه در  10هاي   اي كه تداوم گونه شده است، به
هاي فراتر از   درصد و تداوم 20روزه در حدود  14تداوم 

ايران روي   درصد گستره 10روز در كمتر از  16
تداوم بارش ايران بدين مفهوم نيست كه در   گستره.اند داده
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كنند؛   روزه كل ايران بارش دريافت مي زمان بارش يك
در گذر  روزه هاي يك  بلكه منظور اين است كه بارش

هاي   سهم تداوم. اند زمان در سراسر گستره ايران روي داده
بارش ايران در تأمين روزهاي بارشي و بارش ايران، از 

هاي بارش   و ميزان اهميت تداوم) 3(و ) 2(طريق روابط 
پور و  نظري( برآورد شده است )4 ( ايران از طريق رابطه

  ).1390 همكاران،
i,: اگر فرض شود jR  برابر با فراواني روزهاي بارشي

شود، در آن  امُ تأمين ميjامُ است كه از تداوم iنقطه 
jامُ با تداوم iصورت درصد تأمين روزهاي بارشي نقطه 

  .شود حاصل مي )2(  امُ از طريق رابطه
)2                                            (

100),(
45

1
,

, 


k

ki

ji

R

R
jiX

  

45,....,3,2,1j   7187,....,3,2,1i    
jiP: همچنين، اگر فرض شود برابر با مقدار بارش  ,

شود است، در  امُ تأمين ميjامُ كه توسط تداوم iنقطه 
اُم از jامُ از تداوم iآن صورت درصد تأمين بارش نقطه 

  .شود برآورد مي )3(  طريق رابطه
)3 (                                         100),(

45

1
,

, 


k

ki

ji

p

P
jiY  

45,....,3,2,1j   7187,....,3,2,1i     
برآورد ) 4( اهميت تداوم بارش ايران، نيز از طريق رابطه

  شده است؛
)4                                                   ( 

 


jiX

jiY
IPPI

,

,  

45,....,3,2,1j   7187,....,3,2,1i     
اي از ايران در  بارش درهر نقطه يا پهنههاي   تداوم

صورتي داراي اهميت هستند كه سهم آنها در تأمين بارش 
آن موقعيت مكاني فراتر از سهم آنها در تأمين روزهاي 

  .بارشي همان موقعيت مكاني باشد
روزه تأمين  هاي يك  اساس اين برآوردها، بارش بر

  ان و بيشينهاير  روزهاي باراني كل گستره  بيشينه  كننده
بارش بخش بزرگي از ايران هستند كه تغييرات سهم 

آنها در تأمين روزهاي باراني و بارش ايران و   سالانه
آنها در تأمين بارش ايران مورد   تغييرات سهم ماهانه

  .  ارزيابي قرار گرفته است
روزه در  هاي يك  از سهم بارش  سري زماني سالانه

طور  ر بارش هر ياخته بهتأمين روزهاي بارشي و مقدا
جداگانه تهيه شده و يك آزمون رگرسيون خطي به اين 

منظور آشكارسازي تغييرات، برازش  هاي زماني به  سري
  هاي ماهانه  سپس آزمون مزبور، روي سري. داده شده است

روزه در تأمين بارش ايران صورت  هاي يك  سهم بارش
  .دگرفته است تا تغييرات سهم آنها آشكار شو

شـود كـه رونـد سـري زمـاني       در اين آزمون فرض مي
روزه در تــأمين روزهــاي بارشــي و  هــاي يــك  ســهم بــارش

بنابراين، براي مثـال،  . بارش ايران تابعي خطي از زمان است
روزه در تـأمين   هاي يـك   مدل تغييرات خطي از سهم بارش

( بارش ايران
XSerie( به صورت زير خواهد بود:  

)5  (                                            
XSerie Time    

 و عرض از مبدا  شيب خط است.  
)6   (                                           

XSerie Time    
نشانگر  روشن است كه يك مقدار مثبت براي

روزه در تأمين بارش با زمان،  هاي يك  افزايش سهم بارش
هاي    نشانگر كاهش سهم بارش يك مقدار منفي براي

0براي . روزه در تأمين بارش با زمان خواهد بود يك  
 اما از آنجا كه مقدار  .شود فرض وجود روند تأييد نمي
نامعلوم است برآوردي از از رابطه درصد  95با اطمينان   

  . آيد  دست مي زير به
)7  (                                                       

xS

S
t 025.0

ˆ   

    برآورد XSانحراف از ميانگين و  sكه در آن، 
  كننده ناارُيبي از انحراف معيار است كه از روابط 
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  شود؛ زير حاصل مي
)8   (                        

1

( ) / ( 2)
n

i i
i

S y x n 


     

2n  برابر با درجه آزادي است.  
)9 (                       ( ) ( )x i iS x x x nx      

دست  كه به اين ترتيب به اگر حد بالا و پايين 
آيند هر دو مثبت باشند، روند افزايشي در بارش و اگر   مي

هر دو منفي باشند، روند كاهشي در  حد بالا و پايين
. شود روزه در تأمين بارش رد نمي هاي يك  سهم بارش

هاي متفاوتي داشته باشند،  چنانچه حد بالا و پايين نشانه
 قائدي و مسعوديان،( شود فرض وجود روند تأييد نمي

1386 .(  
  

  بحث نتايج    3
روزهاي بارشـي كـل گسـتره و    روزه بيشينه  هاي يك  بارش

دهنـد كـه     بيشينه بارش بخش بزرگي از ايران را تشكيل مي
بنابراين، هرگونـه  . شوند  ترين تداوم بارش محسوب مي مهم

روزه در تــأمين  هــاي يــك  نوســان و تغييــر در نقــش بــارش
هـاي متفـاوت    روزهاي بارشي و مقدار بارش ايران از جنبـه 

  .قابل تأمل است
  
روزه در تــأمين روزهــاي  هــاي يــك   بــارشســهم     3-1

  باراني ايران
هاي مركـزي و    بخش( بارش ايران هاي كم  بارش، در بخش

ــرقي ــاه اســت ) ش ــداوم كوت ــا، در بخــش. داراي ت ــاي   ام ه
هاي بلنـد نيـز مشـاهده      تداوم) نيمه غربي و شمالي( پربارش

،  بـا وجـود ايـن   . شوند  شوند كه رويداد فرين تلقي نمي  مي
هـاي    سبب بارش ايران، به  روزهاي باراني كلُ گستره  ينهبيش

هــا در تــأمين   ســهم ايــن بــارش. شــود روزه تــأمين مــي يــك
) مركـز و جنـوب شـرق   ( روزهاي بارشي نيمه شرقي ايـران 
در مناطق واقع در آرايـش  . بسيار زيادتر از نيمه غربي است

هاي زاگرس، ناهموارهاي البـرز و سـواحل دريـاي      ناهموار

روزه در تـأمين   هاي يك  ، سهم بارش)مناطق پربارش( رخز
بـه  . روزهاي بارشي نسبت به ساير مناطق ايران، كمتر است

بياني ديگر، در ايـن نـواحي رويـدادهاي بـارش، عمـدتاً بـا       
بـه همـين   . دهنـد   تر از يـك روز رخ مـي   هاي طولاني  تداوم

در تـأمين  ) تـداوم كوتـاه  ( روزه هاي يك  سبب، سهم بارش
بــا ايــن همــه، . وزهــاي بارشــي ايــن منــاطق كمينــه اســتر

روزهاي بارشـي نـواحي مركـزي، جنـوب شـرقي و شـرق       
بنـابراين، هرگونـه   ). 1 شـكل ( روزه است ايران، عمدتاً يك

در ايـن    روزه هاي يـك   نوسان و تغيير فراواني رخداد بارش
بـدين مفهـوم كـه كـاهش رخـداد      . تأمل اسـت   مناطق قابل

روزه در ايـن منـاطق عمـلاً بـه معنـاي       روزهاي بارشي يـك 
. افــزايش رخــداد روزهــاي بارشــي تــداوم طــولاني نيســت 

بنــابراين كــاهش در فراوانــي رخــداد روزهــاي بارشــي      
روزه در اين مناطق، با افزايش مقـدار بـارش روزهـاي     يك

بارشي و يـا كـاهش روزهـاي بارشـي و مقـدار بـارش ايـن        
بر تغيير در اقليم  توجيه است كه اين خود دليلي  مناطق قابل

بـرعكس، در نيمـه غربـي ايـران،     . بارشي اين منـاطق اسـت  
روزه در تأمين روزهاي بارشي  هاي يك  كاهش سهم بارش

هـاي بارشـي همـراه      تواند با افـزايش سـهم سـاير تـداوم      مي
ــد ــر در. باش ــن غي ــارش   اي ــهم ب ــاهش س ــاي   صــورت، ك ه
نيـز   روزه در تأمين روزهاي بارشي مناطق غربـي ايـران   يك
توانـد بـه معنـاي كـاهش روزهـاي بارشـي ايـن منـاطق           مي

  .قلمداد شود
  
روزه در تأمين بارش ايران و  هاي يك سهم بارش    3-2

  اهميت آن
روزه در تـأمين بـارش كـل گسـتره      هـاي يـك    سهم بـارش 

سـهم  . ايران، بيشينه نيست و الگـوي فضـايي متفـاوتي دارد   
 شـرقي ايـران   روزه در تـأمين بـارش نيمـه    هـاي يـك    بارش

بيشينه است و مقـدار زيـادي   ) مركز، جنوب شرق و شرق(
روزه تـأمين   هـاي يـك    سـبب بـارش   از بارش اين منـاطق بـه  

ويـژه در منـاطق    در مقابل، در نيمه غربي ايران، بـه . شود مي
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منطبق بر آرايـش ناهموارهـاي زاگـرس و در نيمـه شـمالي      
متـرين  روزه ك هاي يك  ايران و سواحل درياي خزر، بارش
بنــابراين، در نيمــه شــرقي . ســهم را در تــأمين بــارش دارنــد

ــران، بيشــينه ــه  روزهــاي بارشــي و بيشــينه  اي ــارش ب ســبب  ب
شـود كـه هرگونـه نوسـان و      روزه تأمين مي هاي يك  بارش

امـا در نيمـه غربـي ايـران،     . تأمـل اسـت    تغيير در آن، قابـل 
بارشـي  روزهاي   روزه بيشينه هاي يك  رغم اينكه بارش علي

بـارش ايـن منـاطق بـه سـبب        دهند، اما بيشينه  را تشكيل مي
 شكل( شود هايي با تداوم فراتر از يك روز ايجاد مي  بارش

روزه در تـأمين   هـاي يـك    بنابراين كاهش سـهم بـارش  ). 2
تواند به معنـاي كـاهش بـارش      بارش مناطق شرقي ايران مي

وزه در ر هـاي يـك    اما كاهش سهم بـارش . اين مناطق باشد
تواند بـه معنـاي افـزايش      تأمين بارش مناطق غربي ايران مي

صورت، كـاهش   درغيراين. ها باشد  مقدار بارش ساير تداوم
روزه در تأمين بارش نيمه غربي ايـران   هاي يك  سهم بارش

تواند دليلي بر تغيير در اقليم بارشي اين مناطق محسوب   مي
بــارش ايــران  هــاي  الگوهــاي فضــايي اهميــت تــداوم. شــود

). 1390پــور و همكـــاران،   نظــري ( بررســي شــده اســت   
بيشـينه    كننـده  روزه بـا وجـودي كـه تـأمين     هاي يـك   بارش

ايران و بارش بخش بزرگـي از    روزهاي بارشي كل گستره
قبـولي در هـيچ كجـاي     اهميت قابـل   ايران هستند، از درجه

 تـرين تـداوم بـارش    بنـابراين، مهـم  . ايران برخوردار نيسـتند 
دليـل تـأمين كـردن بيشـينه روزهـاي بارشـي كـل         ايران، بـه 

اهميـت    حـال، درجـه    ايـن  بـا . ايران، داراي اهميـت نيسـت  
شرقي، نسـبت بـه نيمـه غربـي       روزه در نيمه هاي يك  بارش
  ).3 شكل( تر است بزرگ

  
روزه در  هــاي يــك  ســهم بــارش  تغييــرات ســالانه    3-3

  تأمين روزهاي باراني و بارش ايران
روزه در تـأمين روزهـاي    هاي يـك    تحليل روند سهم بارش
  درصـد از گسـتره   27دهـد كـه در     بارشي ايران، نشـان مـي  

روزه در تـأمين روزهـاي بارشـي     هاي يك  ايران سهم بارش

  
روزه در تأمين روزهاي بارشي ايران به  هاي يك  سهم بارش .3 شكل

  .درصد
  

  
  .روزه در تأمين مقدار بارش  ايران به درصد هاي يك  سهم بارش .4 شكل

  
صورت يكپارچـه،   هاي كاهشي به  اين گستره. كاهشي است

بـرآن،   عـلاوه  .انـد  عمدتاً در نواحي شرقي ايران قرار گرفته
  هايي از مناطق غربي، شمال غربي و جنوب غرب  در بخش

روزهـاي  روزه در تـأمين   هـاي يـك    نيز رونـد سـهم بـارش   
ــل، فقــط در . بارشــي، كاهشــي اســت  درصــد از  3در مقاب

  ).4 شكل( ايران، سهم آنها افزايشي بوده است  گستره

روزه، بيشـينه روزهـاي    هاي يك  با توجه به اينكه بارش
  مركـز و جنـوب شـرق    ( ويژه نيمـه شـرقي   بارشي ايران و به

  تــوان گفــت كــه   مــي ،كننــد ايــران را تــأمين مــي) و شــرق
  هــاي شــرقي مركــز   از فراوانــي روزهــاي بارشــي در كرانــه
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  ايـن منـاطق بـه علـت دوري     . شـود   شدت كاسته مي ايران به
ــامانه ــاران  از مســير س ــاي ب ــوبتي و  ه ــابع رط   زا، دوري از من

طـوركلي روزهـاي    ملاحظه، به فقدان موانع توپوگرافي قابل
ايـن  برآن، بارش نيز در  علاوه. بارشي و بارش اندكي دارند

نواحي دوام كوتاهي دارد كـه بـا توجـه بـه رونـد كاهشـي       
تــوان كــاهش   روزه، مــي هــاي يــك  فراوانــي رخــداد بــارش

روزهاي بارشي اين مناطق را درحكم يـك تغييـر در اقلـيم    
از طـرف ديگـر، بـا توجـه بـه      . بارشي ايران محسوب كـرد 

ــارش   ــز ب ــران را ني ــاي بارشــي اي ــاي   اينكــه بيشــينه روزه ه
تـوان گفـت     كنند، با اطمينان كمتر، مي  ين ميروزه تأم يك

كه فراواني روزهاي بارشي ايران در حـال كـاهش اسـت و    
ــم    ــواحي ك ــاهش در ن ــن ك ــيب اي ــرقي   ش ــه ش ــارش نيم ب

  .تر است محسوس
هـاي    در نواحي جنـوب شـرقي ايـران، بـه ماننـد كرانـه      

ــاي      ــينه روزه ــران،  بيش ــز اي ــرقي مرك ــمال ش ــرقي و ش   ش
نكتـه   اما. شود روزه تأمين مي اي يكه  سبب بارش بارشي به

هـا در تـأمين     حائز اهميت اين اسـت كـه سـهم ايـن بـارش     
ــر نشــده اســت؛    ــواحي دچــار تغيي ــن ن   روزهــاي بارشــي اي
 زيــرا نــواحي جنــوب شــرقي ايــران داراي دو رژيــم بــارش

حال، نواحي مركزي ايـران   بااين. است) زمستانه و تابستانه(
  رژيــم بــارش زمســتانه  .داراي رژيــم بــارش زمســتانه اســت

زاي  هاي بارش  از سامانه) مركزو جنوب شرق( هر دو ناحيه
حال رژيم بارش  بااين. شود بادهاي غربي حاصل مي  جريان

هـاي موسـمي     تابستانه در جنوب شرق ايران متأثر از سامانه
. اسـت ) فشار كم گنـگ   سامانه( تابستانه جنوب شرق آسيا
هاي بارشي   زا و رژيم هاي بارش  بنابراين، وجود تعدد سامانه

تواند از دلايل كاهش نيـافتن    و نزديكي به منابع رطوبت مي
  .روزهاي بارشي در جنوب شرق ايران محسوب شود

ايران، رونـد    درصد از گستره 5/17از طرف ديگر، در 
 6روزه در تأمين بارش، كاهشـي و در   هاي يك  سهم بارش

كاهشـي    گسـتره . ، افزايشي بوده است درصد از اين گستره
كاهشي   روزه در تأمين بارش با گستره هاي يك  سهم بارش

روزه در تأمين روزهاي بارشـي كـاملاً    هاي يك  سهم بارش
دارتـرين   تـرين و معنـي   يكپارچـه . نگ و يكسان استهماه

روزه در تــأمين  هــاي يــك  كاهشــي از ســهم بــارش  گســتره
هاي شمال شرقي و شرق مركـز ايـران قـرار      بارش در كرانه

روزه در  هاي يـك   ها، روند سهم بارش  در اين گستره. دارد
بنـابراين بـا   . تأمين روزهاي بارشي نيز كاهشـي بـوده اسـت   

توان كاهش روزهاي بارشي و بارش نيمه   ياد، مياطمينان ز
هـاي شـمال شـرقي و شـرقي       ويـژه كرانـه   شرقي ايران و بـه 

بـارش   چنين شرايطي، براي كشور كـم . مركز را تأييد كرد
ــامطلوب اســت  ــران بســيار ن ــاير  . اي ــرا بررســي نقــش س زي

هاي بارش ايران در تـأمين روزهـاي بارشـي و بـارش       تداوم
داري را  يـران نيـز رونـد افزايشـي معنـي     مناطق نميه شـرقي ا 

بنـابراين   ).1390، پـور و همكـاران   نظـري ( دهـد   نشان نمـي 
كاهش روزهاي بارشي و بارش مناطق نيمه شـرقي ايـران و   

هاي شرقي مركز ايران يـك واقعيـت از تغييـر      ويژه كرانه به
حــال، كــاهش ســهم   عــين در. اقلــيم بارشــي ايــران اســت 

أمين روزهـاي بارشـي و بـارش    روزه در ت ـ هـاي يـك    بارش
معنـي اسـت كـه بـر      برخي مناطق در نيمه غربي ايران بـدين 

هـاي    بـارش ( هـاي بـا تـداوم بيشـتر از يـك روز       سهم بارش
در تـأمين روزهـاي بارشـي و بـارش ايـن      ) دوروزه و بيشتر

رويـداد چنـين شـرايطي در اقلـيم     . مناطق افزوده شده است
ــران يــك وضــعيت م  طلــوب اســت بارشــي نيمــه غربــي اي

سو، كـاهش سـهم    ديگر از). 1390، و همكاران پور نظري(
روزه در تـأمين روزهـاي بارشـي بـا وجـود       هاي يـك   بارش

ثابت بـودن سـهم آنهـا در تـأمين مقـدار بـارش، دليلـي بـر         
ــه و شــدت آن اســت  ــارش روزان ــين . افــزايش مقــدار ب چن

هاي عظيمي در نيمه غربي ايران   شرايطي سبب رخداد سيل
كه علاوه بر دررفت آب، سبب تخريب خاك نيز  شود مي
ــي ــود م ــيم    . ش ــر اقل ــك تغيي ــاكي از ي ــرايطي ح ــين ش چن

ناخوشايند در اقليم بارشي برخي مناطق در نيمه غربي ايران 
ــه فــوق را  . اســت   تحقيقــات پيشــين، پــذيرش هــر دو نظري

  .سازد  ممكن مي
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  .ايران  روزه در گستره هاي يك  اهميت بارش  درجه .5 شكل

  

  
  .روزه در تأمين روزهاي باراني ايران هاي يك  تغييرات سهم بارش .6 شكل

  

  
  .روزه در تأمين بارش ايران هاي يك تغييرات سهم بارش .7 شكل

روزه در  هــاي يــك  ســهم بــارش  تغييــرات ماهانــه    3-4
  تأمين بارش ايران

هاي بارش،   كه درصد تأمين بارش ايران از تداوم آنجا از
درصد تأمين   اهميت آنها است؛ بنابراين  روند ماهانهنشانگر 

  .روزه بررسي شده است هاي يك  بارش ايران از بارش
  
  )خرداد -ارديبهشت -فرودين( فصل بهار -3-4-1

هاي   شود كه فراواني بارش هايي محسوب مي  فرودين از ماه
هـاي    در ايـن مـاه كـه سـامانه    . روزه ايران بيشـينه اسـت   يك

 ،ت غرب در حال خارج شدن از ايـران هسـتند  غربي از سم
هاي جنوب   از بخش زاي آزور سامانه فشار زياد جنب حاره

اي  هاي دامنـه   همرفت. غربي ايران در حال وارد شدن است
روزه را در  هـاي يـك    در اين ماه فراوانـي زيـادي از بـارش   

. آورد  وجـود مـي   هاي ايـران بـه    هاي جنوبي ناهمواري  دامنه
هـاي    هـاي ايـران از بـارش     بررسي روند درصد تأمين بارش

 3/10وندي منفي با گستره روزه در اين ماه حاكي از ر يك
هايي كه روند كاهشي را نشان   گستره. درصد از ايران است

هاي البـرز و زاگـرس     دهند عمدتاً در پيرامون ناهمواري  مي
هـاي كـوچكي نيـز در شـرق و شـمال        بخـش . اند واقع شده

در ايـن زمـان از سـال،    . انـد  شرق ايران داراي روند كاهشي
 7/1قــد رونــد اســت و فقــط درصــد از گســتره ايــران فا 88

. دهـد   درصد از گسـتره ايـران رونـد افزايشـي را نشـان مـي      
دهنـد در مركـز     هايي كه روند افـزايش را نشـان مـي     گستره
. قـرار دارنـد  ) بنـدرعبارس ( و جنوب ايران) اصفهان( ايران

شـود   هايي محسوب مي  ارديبهشت نيز همانند فرودين از ماه
روزه در ايـران بيشـينه    يـك هـاي    كه فراواني رخداد بـارش 

ايــران رونــد   درصــد از گســتره 5/7در ارديبهشــت، . اســت
دهد كـه عمـدتاً در نيمـه شـرقي ايـران        كاهشي را نشان مي

روزه بيشـينه   هـاي يـك    با توجه به اينكـه بـارش  . قرار دارند
ــران را تشــكيل     ــارش نيمــه شــرقي اي ــاي بارشــي و ب روزه

ارش ايـن منـاطق بـه    دهند، كاهش نقش آنها در تأمين ب  مي
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معني كاهش مقـدار بـارش و متمركـز شـدن هرچـه بيشـتر       
درصـد از   1در ايـن زمـان از سـال،    . بارش اين مناطق است

دهـد كـه شـامل      گستره ايـران، رونـد افـزايش را نشـان مـي     
درصـد از گسـتره    4/91. است) سنندج( مناطق شمال غربي

بهشت، برعكس فروردين و اردي. ايران نيز فاقد روند هستند
در ايـن  . شود بارش ايران محسوب مي هاي كم خرداد از ماه

اي  سبب حاكميت تقريباً فراگير فشار زياد جنب حاره ماه به
سبب نفـوذ   هايي از جنوب شرق ايران به  ، فقط بخشزآزور

سـواحل  ( هاي شمالي ايـران   سامانه فشار كم گنگ و بخش
ه فشـار  به سبب خارج بودن از قلمرو حاكميت سـامان ) خزر

كننـد و بخـش بزرگـي از      ، بارش دريافـت مـي  ززياد آزور
ــارش اســت  ــد ب ــران فاق ــأمين. اي ــران از  درصــد ت ــارش اي ب

روزه در اين ماه، روندي افزايشي را جنـوب   هاي يك  بارش
با . درصد است 5/1دهد كه گستره آن   شرق ايران نشان مي
هاي ناشي از سامانه فشـار كـم گنـگ      توجه به اينكه ريزش

معنـي   توان به  اند، اين روند افزايشي را مي دوام  عمدتاً كوتاه
كــم گنــگ در تــأمين بــارش  افــزايش نقــش ســامانه فشــار

در اين زمـان از  . هاي جنوب شرقي ايران قلمداد كرد  بخش
ايـران رونـد كاهشـي را نشـان       درصـد از گسـتره   2/2سال، 
اين . شود هاي نوار شمالي ايران مي  دهد كه شامل بخش  مي

توان به معني كاهش بارندگي دوره   روند كاهشي را نيز مي
گرم سال در نوار شمالي ايران و تمركز هرچه بيشتر بـارش  

درصـد   3/96گسـتره فاقـد رونـد،    . اين مناطق قلمداد كـرد 
  .است

  
  )شهريور -مرداد -تير( فصل تابستان    3-4-2

در . شــود تابسـتان فصــل بــدون بــارش ايـران محســوب مــي  
هاي تير و مرداد بـارش دريـافتي ايـران حـداقل اسـت و       ماه
ماه اول از فصـل  . توان گفت كه ايران بدون بارش است  مي

هـاي    ، روند درصد تأمين بارش ايران از بارش)تير( تابستان
روزه، روي قلمروهـاي پراكنـده منطبـق بـر ارتفاعـات       يك

هاي سواحل شـرقي    كوه زاگرس و بخش ناهموارهاي رشته

درصـد از   1/2ايـن قلمروهـا   . يـاي خـزر افزايشـي اسـت    در
درصـد از گسـتره    7/0در . گيرنـد  گستره ايران را دربر مـي 

ايران كه در نيمه شمالي و شمال غربي قرار دارد نيـز رونـد   
درصد از گستره ايران نيـز فاقـد رونـد     1/97. كاهشي است

هـاي    همچنان كه مشخص اسـت در ايـن مـاه بخـش    . است
ــران  ــدهاي افزايشــي و كاهشــيشــمالي اي ــد و  داراي رون ان

نبـود  . هاي مياني و جنـوبي ايـران فاقـد رونـد هسـتند       بخش
روند در بخش بزرگي از ايران در اين ماه به معني نداشـتن  

 2/2در مـرداد مـاه نيـز    . بارش اين مناطق در اين مـاه اسـت  
ايــران، داراي رونــد افزايشــي اســت كــه   درصــد از گســتره

هـاي زاگـرس     وي ارتفاعـات نـاهمواري  طـور پراكنـده ر   به
درصـد از گسـتره    8/0در ايـن زمـان،   . گيـرد  مياني قرار مي

ايران نيز داراي رونـد كاهشـي اسـت كـه سـواحل جنـوب       
درصـد از   1/97. انـد  جملـه  از آن) بنـدرچابهار ( شرقي ايران

 ردر اواخ ـ. گستره ايران نيز همانند تيرماه بدون روند اسـت 
تـدريج   اي بـه  شار زيـاد جنـب حـاره   فصل تابستان، سامانه ف

تـر كشـيده    هـاي جنـوبي    سـمت عـرض   شود و به ضعيف مي
هـاي شـمال غربـي و شـمالي       به همين دليل بخـش . شود  مي

در ايـن مـاه از سـال    . ايران مسـاعد دريافـت بـارش هسـتند    
از  3/2روزه در  هاي يـك   درصد تأمين بارش ايران از بارش
طـور پراكنـده    ست كه بهگستره ايران داراي روند كاهشي ا

در . هاي شمالي، شمال غربي و مركزي قـرار دارد  در بخش
ايـران داراي رونـد     درصد از گسـتره  5/0اين زمان از سال، 

هـاي فصـل    در ماه. درصد فاقد روند است 2/97افزايشي و 
تابستان برگستره بدون روند ايران افزوده شده است كه اين 

ارش بـودن بخـش بسـيار    بـارش و يـا بـدون ب ـ    دليلي بر كـم 
  .بزرگي از ايران در اين فصل از سال است

  
  )آذر-آبان-مهر( فصل پاييز    3-4-3

فصل پاييز بعد از فصل زمستان پربارش تـرين فصـل ايـران    
اين، بيشينه بـارش ايـران در فصـل پـاييز در      وجود با. است
هاي شمالي، غربي، شـمال غربـي و مركـزي ريـزش       بخش
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هاي شمالي و سواحل درياي خزر، بارش   بخشدر . كند  مي
در . فصل پاييز نسبت به ساير فصل هاي سـال بيشـينه اسـت   

هـاي    درصـد از گسـتره ايـران، نقـش بـارش      6/1مهرماه در 
هـا    ايـن گسـتره  . روزه در تأمين بـارش، كاهشـي اسـت    يك

درخصـوص ايـن   . انـد  عمدتاً بر مناطق شمال شـرقي منطبـق  
حت تأثير سامانه فشار زياد سـيبري  مناطق كه در اين زمان ت

هاي ناشي از اين سامانه نيـز    توان گفت كه بارش  هستند مي
درصـد از   5/2در مقابـل، در  . در حال متمركز شـدن اسـت  

 گستره ايران، روند افزايشي اسـت كـه در سـواحل جنـوبي    
درصد از گستره  9/95. قرار دارند) هاي خليج فارس  كرانه(

درصـد از گسـتره    1/4در آبـان،  . اسـت  ايران نيز فاقد روند
هـاي    ايران روند كاهشي دارد كه منطبق بر جهت ناهمواري

در . هاي شـمال شـرق ايـران اسـت      پيوسته زاگرس و بخش
درصد از گستره ايـران نيـز رونـد افزايشـي دارد      9/1مقابل 
طور پراكنده در شمال شـرق، غـرب و جنـوب ايـران      كه به

گسـتره ايـران نيـز فاقـد رونـد      درصـد از   94. شـود  واقع مي
ــد افزايشــي در آذر . اســت ــد  6/2 گســتره داراي رون ، رون
درصد اسـت كـه هماننـد     5/94و بدون روند نيز  3 كاهشي

در فصـل  . آبان بر نيمه غربي و شـمالي ايـران منطبـق اسـت    
هـاي شـمالي و غربـي ايـران بـارش بيشـتري         پاييز كه بخش
شـود   نيز ديـده مـي  كنند، روند كاهشي بيشتري   دريافت مي

منـاطق  . كه دليلي بر تمركـز و كـاهش بـارش ايـران اسـت     
شمال شرقي ايران و سواحل درياي خزر نيز در ايـن فصـل   

توانـد نشـانگر تمركـز      اند كـه ايـن مـي    داراي روند كاهشي
هاي ناشي از سامانه فشار زياد سيبري در ايـن منـاطق     بارش

  .شدروند با  پيش مي كه به سوي رژيم زمستانه
  
  )اسفند -بهمن -دي( فصل زمستان    3-4-4

زمستانه و در نيمه جنوبي بسيار   تمركز بارش ايران عمدتاً
روزه در  هاي يك  ماه، نقش بارش در دي. شديد است

درصد از گستره ايران كاهشي  1/4تأمين بارش ايران، در 
در نيمه غربي و شمالي ايران واقع   اين مناطق عمدتاً. است
درصد از گستره ايران نيز داراي  1/2در مقابل . اند شده

روند افزايشي است كه شامل مناطق شمال غربي، مركزي، 
ساير گستره ايران نيز فاقد روند . جنوبي و شرقي هستند

روزه در تأمين  هاي يك  ماه، نيز نقش بارش در بهمن. است
 1/4درصد از گستره ايران كاهشي، در  4/5بارش ايران در 

در . درصد فاقد روند است 5/90درصد افزايشي و در 
درصد از گستره ايران داراي روند كاهشي،  4/5اسفند، 

درصد فاقد روند  2/93درصد داراي روند افزايشي و  4/1
هاي   افزايش گستره روند كاهشي، نقش بارش. است
روزه در تأمين بارش ايران در فصل زمستان به دو  يك

زمين داراي  اول آنكه بارش ايران. تگونه قابل تعبير اس
دوم . روندي كاهشي است كه با شك و ترديد همراه است
شود   آنكه، بر دوام بارش ايران در فصل زمستان افزوده مي

روزه در تأمين  هاي يك  و بنابراين كاهش نقش بارش
تواند دليلي بر افزايش   بارش ايران در فصل زمستان مي

هاي دو روزه، سه روزه   بارش( رشهاي با  نقش ساير تداوم
اين دليل به همراه . در تأمين بارش ايران تلقي شود...) و

  .تمركز زمستانه ايران بيشتر پذيرفته شده است
  

  .روزه در تأمين بارش ايران هاي يك  سهم بارش  تغييرات ماهانه  گستره .1جدول 

 اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين 

 4/1 1/4 1/2 6/2 9/1 5/2 5/0 2/2 1/2  5/1  1  7/1 روند مثبت

 2/93 5/90 9/93 5/94 94 9/95 2/97 1/97 2/97  3/96  4/91  88 بدون روند

 4/5 4/5 1/4 3 1/4 6/1 3/2 8/0 7/0  2/2 5/7  3/10 روند منفي
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  )د(                                                                       )     خ(                                       

         
  )ر(                                             )                                ذ(                                        

       
 )س(                                                             )                   ز(                                       
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  گيري هنتيج    4
كــه  اســت روز 45تــا  1بــارش ايــران، داراي تــداومي بــين 

 -تغييـرات زمــاني . داردمكـاني شــديدي   -تغييـرات زمــاني 
، بـه  هـا   بارش ايران با افزايش طول تـداوم هاي   مكاني تداوم
بارش ايران هاي   تداوم برعكس، سهم. شود مي شدت بيشتر

در تأمين روزهاي بارشي و مقدار بـارش ايـران بـا افـزايش     
روزهـاي    هبيشـين . يابـد   مـي  شـدت كـاهش   ه، بها  طول تداوم

 تداوم كوتاه تـأمين هاي   سبب بارش بارشي و بارش ايران به
كوتـاه بـارش در تـأمين روزهـاي     هاي   سهم تداوم. شود مي

بيشتر از ) شرقي  هنيم( ايران بارش بارشي و بارش مناطق كم
. اســت) منــاطق پربــارش ( غربــي و شــمالي ايــران    هنيمــ
روزهاي بارشـي كـل گسـتره و      هبيشين روزه يكهاي   بارش
دهنـد كـه     مي بارش بخش بزرگي از ايران را تشكيل  هبيشين
سـهم  . شـوند   مـي  تـرين تـداوم بـارش ايـران محسـوب      مهم
ي بارشي و بـارش، در  در تأمين روزها روزه يكهاي   بارش
اينكـه    وجـود  بـا . است غربي  هشرقي بسيار بيشتر از نيم  هنيم

ند، هسـت  تـداوم بـارش ايـران   ترين  مهم روزه يكهاي   بارش
ــتر داراي اهميـــت معنـــي ــتند و   هداري در گسـ ــران نيسـ ايـ

ترين تداوم بارش ايران، كم اهميت ترين تداوم بـارش    ممه
  .آيد  مي حساب هب

در تأمين روزهـاي بارشـي و    روزه يكهاي   سهم بارش
. ده اسـت ش ـمقدار بارش ايران در گذر زمـان دچـار تغييـر    

در تأمين روزهاي بارشـي   روزه يكهاي   بارش  هسالانسهم 
درصد از  3در فقط ايران كاهش و   هدرصد از گستر 27در 

كاهشــي، هــاي   گســتره. ايــران افــزايش يافتــه اسـت   هگسـتر 
هـاي    كرانـه ( پارچه در نيمه شرقي ايرانصورت يك عمدتاً به

بنـابراين از  . قـرار دارنـد  ) شرقي و شمال شرقي مركز ايـران 
. فراواني روزهاي بارشي در اين منـاطق كاسـته شـده اسـت    

يـك تغييـر    درحكـم كاهش روزهـاي بارشـي ايـن منـاطق     
زيرا نيمـه  . شود مي نامطلوب در اقليم بارشي ايران محسوب

شـرقي و شـمال شـرقي    هـاي    كرانـه  ويـژه   بـه شرقي ايران و 
، زا بـاران هـاي    دوري از مسـير سـامانه  علـت  مركز ايران، به 

    رارتفــاع، منــابع رطوبــت و موانــع توپــوگرافي ممتــد و پ
سـهم  . داردطـوركلي روزهـاي بارشـي و بـارش انـدكي       هب

 5/17در تأمين بارش ايران، در  روزه يكهاي   بارش  هسالان
 درصــد افزايشــي 6كاهشــي و در ايــران   هدرصــد از گســتر

هاي   كاهشي با گستره كاهشي سهم بارش  هاين گستر. است
. اسـت  هماهنـگ   در تأمين روزهاي بارشي كاملاً روزه يك

ــارش   ــهم ب ــاهش س ــابراين ك ــاي   بن ــكه ــأمين  روزه ي در ت
روزهاي بارشي با كاهش سهم آنهـا در تـأمين بـارش نيمـه     

ل شـرقي و شـرقي   شـما هـاي    كرانـه  ويـژه  بـه شرقي ايران و 
چنـين شـرايطي، بـراي كشـور     . اسـت  مركز ايـران، همسـو  

نيمـه شـرقي آن بسـيار نـامطلوب      ويـژه  بـه بارش ايران و  كم
تهديـد جـدي مواجـه    با و محيط زيست اين مناطق را است 

در مقابل، در نيمه غربي ايـران، كـاهش سـهم    . ساخته است
 هويـژ  بـه در تـأمين روزهـاي بارشـي و     روزه يكهاي   بارش

نخسـت، كـاهش   . اسـت  بارش اين مناطق داراي دو حالـت 
در تـأمين روزهـاي بارشـي در     روزه يـك هـاي    سهم بـارش 

برابر ثابت بودن سهم آنها در تأمين بارش، به معني افزايش 
. كـه مطلـوب نيسـت    است مقدار بارش روزانه و شدت آن

در تـأمين   روزه يـك هـاي    دوم، آنكه، كاهش سـهم بـارش  
هاي   مفهوم كه بر سهم بارش بدين ،روزهاي بارشي و بارش

بــا تــداوم بيشــتر از يــك روز در تــأمين روزهــاي بارشــي و 
خوشـايند  ايـن مـورد   شـود كـه     مي بارش اين مناطق افزوده

  .است
   روزه يــكهــاي   ســهم بــارش  هارزيــابي تغييــرات ماهانــ

ــران   ــارش اي ــأمين ب ــز در ت ــانني ــي نش ــد  م ــه  ده ــترهك    گس
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سـهم  تغييـرات   .فروردين، ارديبهشت و اسفند بارزتر اسـت 
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