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  ايران اي منطقه دورپيوندهايدورپيوند جهاني و 
 

  *رضا دوستان
  

  ايران دانشگاه فردوسي مشهد، مشهد،، گروه جغرافيا ،استاديار

)25/2/97، پذيرش نهايي: 5/7/96(دريافت:   

  
 چكيده

 كدامند؟اقليم ايران براي  ها پديدهاين  ترين مهم. مرتبط هستند ترمناطق دور ميبا اقل، گردش جوآرايش تغيير  باجهاني  دورپيوندهاي
روش  و سرد سال در دوره) 2010تا  1950( سال 61سري زماني ماهانه  استفاده ازبا ، جهانيو  اي منطقه دورپيوندهاي رابطه

 -درياي شمال دورپيوند، مياني جو در سطوحجهاني  يها پديده ترين مهمكه  استاز آن نتايج حاكي . شدتعيين  پيرسون همبستگي
خزر -اروپاي غربي اي منطقه با دورپيوند مرتبط ،دو دورپيوند ايندر فاز مثبت  است. )NAO( و نوسان اطلس شمالي )NCP( خزر

جهاني  يوندهايدورپهمچنين . شود يمحادث  رانيدر ا بارشفزايش بارش و در فاز منفي، افزايش دما و كاهش اشمالي، كاهش دما و 
 ،)EA( يشرقو اطلس  )EA-WR( يغربروسيه  -، اطلس شرقي)SCAN( يناوياسكاند )،AO( يقطبنوسان  ،زمين در سطحمهم 
اسكانديناوي  ،فاز منفي نوسان قطبيكه با  باشند مي آسياي مركزيسيبري شمالي و  اروپاي شمالي، اي منطقه يوندهايدورپبا  مرتبط

با افزايش فوق  يوندهايدورپ در فاز متفاوت، وبارش  افزايش و دما، كاهش اطلس شرقي روسيه غربي و -اطلس شرقي و فاز مثبت
 ،براي ايرانمي يو تغييرات اقل بيني پيشدورپيوند جهاني در مطالعات اقليمي، شش . اين ندا همراه دما و كاهش بارش در ايران

  .باشند مي دوره سرد سال ي جهانيها پديده ترين مهم
  

  اقليم ايران. ،دوره سرد ،اي منطقهدورپيوند  ،جهاني دورپيوند كليدي: يها واژه
  

  مقدمه .1
انرژي كره زمين  جايي جابهانتقال و غالب  نقش سيستم جو

 عمومي جو، گردش ،و حركت جايي جابهبا اين . دداررا 
رابطه  .شوند يممرتبط  زمينمختلف مناطق اقليم  وهوا 
دو الگو يا سيستم گردش دور از تغييرات زماني  دار معني
در مهم  اصل يككه  ،پيوند از دور نام دارد ،هم
ت اولين بار در مطالعا. ستها پديدهتبيين  براي شناسي اقليم

 كار برد. بهورپيوند را ) واژه د1935( اقليمي، آنگستروم
پيوند از دور را رابطه  ،)1981( والاس و گوتزلربعدها 
هاي پارامتر ماهانه يا بالاترپيوسته بين سري زماني  دار معني

با  پديدهاين نقاط دور از هم تعريف كردند. در اقليمي 
همبستگي فضايي، تابع متعامد تجربي و  آماري يها روش

 رييتغ با و مكاني متفاوت در مقياس زماني لفه مبناؤتحليل م
دماي سطح آب در مقياس  وارتفاع ژئوپتانسيل متر ، فشار

 در هادورپيوند ترين مهم. شوند يم تعيين يا و منطقهجهاني 
نوسان  جملهاز  ،اقيانوس اطلس، آرام و خشكي اوراسيا

، مادان جولينآمريكاي شمالي، -آرامانسو،  ،اطلس شمالي

روسيه غربي، -اطلس شرقي نوسان قطبي، اطلس شرقي، 
با دو كانون پديده . هر باشند مي مديترانه شرقي و غيره

 -ناوه ،كم فشار-پرفشارغالب مناطق  در يا ارتفاع فشار
 ها كانون .استمرتبط بادهاي غربي از  بندال -كاتاف ،پشته

كانون ) با دو Seesaw( الاكنگي شكلبه  ،بالغ با گردش
 با كانون) Dipole( يا دو قطبي )،مداري( شرقي –غربي 

 دورپيوندمشابه ترتيب  به ،)يالنهار نصف( شمال و جنوب
نوسان اطلس شمالي و روسيه غربي  -اطلس شرقي 

 بيني پيشمعيار مهمي براي پديده اين . هستندهماهنگ 
در مقياس  خيريتأ مستقيم و همبستگيپارامتر اقليمي با 
ات در يك پديده دور ييرغتبنابراين  ؛است ماهانه و روزانه

و  مقياس بزرگ شگرد هنجاري بيتغيير و پيوندي با 
، شناخت پيوند با توجه به اين. داردنمود  اي نيمكره
شناخت  منظور به بر اقليم رگذاريتأثمهم و  يوندهايدورپ

 .اهميت دارد ريزي برنامهو  تر دقيق بيني پيشرفتار اقليم و 
سرد اقليم دوره براي مهم دورپيوند جهاني ي ها پديده اين
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در سطح جهان و  ها رابطه شناخت اينكدامند؟ ايران 
آرام شمالي زمستان مراكز تنش باد ابطه راز جمله ، ايران

 ونديپنسبت به دور آمريكاي شمالي -آرام دورپيوند با
(ايشي و  نيمكره شمالي اي حارهو  غربي، آرام شرقي آرام

در جت  هنجاري بيافزايش با  نينو ال رابطه ،)2005هاناوا، 
و اثر گسترش غرب سوي جت،  ،آسيا –شمال آفريقا 

 مي باشد. همچنين )2007زيپرمن،  (شامان و هند موسميبر
و تغييرات هسته جت زمستانه برون حاره با نوسان قطبي، 

در آرام و شمال آمريكا با دورپيوند  جتديگر  كانون
تأثير  ،)2008(استرانگ و ديويس،  آمريكاي شمالي-آرام

بر  ،نوسان اطلس شمالي در زمستان و اطلس شرقي در سال
گردش هوا در شمال غربي اسپانيا (لورنزو و  يها پيت

خليج امواج  هنجاري بيارتباط افزايش  و )2008همكاران، 
، 1970بعد از قبيل ارتفاع موج، تداوم و جهت آن  بيسكاي

(كوزانت و  با نوسان اطلس شمالي و اطلس شرقي
فاز منفي نوسان رابطه  است. از طرفي )2011همكاران، 

لايو، و  (لي با لانينو ثبتو فاز م نينو الاطلس شمالي با 
آمريكاي -آرامدورپيوند و قوي  دار معني، ارتباط )2012

مادان با ارتباط ضعيف با نوسان اطلس شمالي و شمالي 
شمالي  سلطنوسان ا و )2013(باكستر و نيگام،  جولين

در نوسان با تأخير زماني يك تا سه منجر به فاز متضاد 
  مي باشد.  )2013و هيگام، باكستر ( شماليآمريكاي -آرام

دورپيوند با رابطه شدت بارش مديترانه غربي  همچنين
همبستگي  ،اطلس شمالي، اسكانديناوي و نوسان قطبي

دورپيوند مثبت و منفي بارش شرق و غرب مديترانه با 
همبستگي مثبت بارش شديد روسيه غربي،  -اطلس شرقي

 4/3 نويندورپيوند جزيره ايبري و خاورميانه با  شبه
در  يتقويت جت سطح ،)2014(كريچك و همكاران، 

 نمود كم ،آمريكاي شمالي-آرام دورپيوندفاز منفي 
و  جنوب شرقي آمريكا پر ارتفاعزرگ و ارتفاع دشت ب

 )2015شمال آمريكا (هاردينگ و اسنايدر،  هتابستانبارش 
آرام شمالي،  درنيمكره شمالي  بندالوقوع  كانونرابطه  و

با فاز  ،بيشينه آرام شمالي ، بالآرا -اروپا، گرينلند و سيبري
 .باشند مي )2015(كيم و ها،  رام شماليآدورپيوند منفي 

با  انسو در فاز منفيافزايش بارش ايران رابطه  نيز رانيدر ا
 ،)1379(عزيزي،  اكتبر و نوامبر در غالباً نينو الوقوع 

با ترتيب  بهافزايش و كاهش بارش پاييز آذربايجان شرقي 
 )1385 ،قويدل رحيمي (خورشيد دوست و و لانينو نينو ال

 14دماي ايران و ضعيف  رابطه ارتباط دارند. از طرفي
(اكبري و مسعوديان،  نيمكره شماليپيوند از دور  يالگو

)، افزايش بارش سواحل جنوب خزر و كاهش دما 1386
پرفشار سيبري با تركيب  مثبت نوسان اطلس شماليدر فاز 

كاهش بارش و افزايش دما با فاز  برعكس ، وبالكان -
 درتركيب پرفشار سيبري با پرفشار جنب حاره  با منفي

باط عدم ارت و )1387و همكاران،  اخلاق خوش( عربستان
ارتباط پيچيده و  اب ،ايرانبين فازهاي انسو و روند بارش 

مادان اطلس شمالي، مونسون و انسو با نوسان  يرخطيغ
  ثبت گرديد.  )1387 (احمدي گيوي و پرهيزكار، جولين
درياچه  يها رودخانهتغييرات بارش بهار  رابطه همچنين
آرام و نوسان اطلس  يا دههنوسان جنوبي، نوسان با اروميه 
ارتباط مثبت  )،1385و همكاران، مرجي (فاتحي  شمالي

- 1965در دوره زماني بوشهر اكتبر و نوامبر بارش انسو با 
ضعيف  رابطه و )1389(محمدي و همكاران،  2005

چرخندهاي مديترانه با مسير توفان اطلس در فاز مثبت 
 )1389(نصراصفهاني و همكاران،  نوسان اطلس شمالي

با ) و دماي سطح دريا NINO3( 3نينورابطه  مشاهده شد.
كاهش و  نينو) فازگرم (الافزايش بارش در بارش ايران، 

) و 49/0( سبزوار دربيشترين ارتباط ، سرد (لانينو)فاز در 
بيات ع ابيانه و (زار )28/0بوشهر و شيراز ( دركمترين 
بارش  با ماهه كي تأخير با انسورابطه )، 1391 ،وركشي

 خراسانزمستان با بارش  ساله كيوقفه حدي پاييز و بهار و 
كاهش جنوب به  و )1391و همكاران،  يرمحمديش(

سنندج و بوشهر با  دربيشترين  ،انسوشمال دماي ايران با 
مي  )1391، محمديحلبيان و ( )NINO1+2( 2+1 نوين

انسو با تغييرات ماهانه و همبستگي منفي  باشد. همچنين
تقالي ان دورپيوندارتباط و  ايراننيمه جنوبي  يفصلي دما

، بيات وركشي(زارع ابيانه و  جنوبيانسو بيش از نوسان 
ترتيب  به، از انسو تبخير و تعرق پاييز يريرپذيتأث )،1391
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در اقليم  افزايش در لانينوو  نوين الدر كاهش تبخير و تعرق 
 مشهود است. از طرفي  )1392 تنيان، پرور و سبزي( سرد

درياي پيوند دور افزايش بارش سواحل خزر در فاز مثبت 
 سرد نيمهعمدتاً در  ،كاهش در فاز منفي خزر و -شمال
افزايش  و )1392(قويدل رحيمي و همكاران،  سال
بارش پاييز غرب و شمال غرب در فاز مثبت و  دار معني

(قويدل  خزر -در فاز منفي درياي شمال دار معنيكاهش 
ابرناكي رابطه معكوس  ،)1393رحيمي و همكاران، 

غالباً در ، و مديترانهايران با نوسان اطلس شمالي زمستان 
رابطه  ،)1394(رضايي و قويدل رحيمي،  فوريه انويه وژ

دورپيوند دماي ماهانه حداقل ايران با  دار معنيمستقيم و 
ژانويه (قويدل  و زمستان عمدتاً در ،خزر-درياي شمال

 دار معنيرابطه معكوس  ،)1394رحيمي و همكاران، 
(محمودي و  بندان فراگير ايران با اطلس شرقييخ

 - دور پيوند شرق اطلسفاز مثبت رابطه )، 1394همكاران، 
(مقصودي فلاح و  ايران به ها سامانهورود  غرب روسيه با

نوسانات فشار  دار معنيضعيف رابطه  و )1395همكاران، 
، بارش سالانه تبريز، اهرسطح دريا در اطلس شمالي با 

 فراگير يها يسال خشكو  ها يترسال مرتبط باو لفا ج
 بنابر ،در ادامه .باشند مي )1386(صلاحي و همكاران، 

اهميت الگوهاي جوي در تعيين شرايط اقليمي سطح 
 يوندهايدورپ با جهاني يوندهايدورپ ارتباطتعيين  ،زمين
اقليم براي  ها پديده از هركدامايران و اهميت  اي منطقه
، هدف اين اي منطقهدر ارتباط با دورپيوندهاي  ايران

  است.مطالعه 
  

   پژوهشروش داده و  .2
ي دور پيوندي ها پديده تيو اهمرابطه  تعيين منظور به

 ماهانه با دورپيوندهاي نزديك به ايران، سري زمانيجهاني 
. شداستفاده  و جهان دورپيوندهاي نزديك به ايران

در محدوده ) 1 (شكلايران  اي منطقه يوندهايدورپ
درجه شرقي  80تا  10درجه شمالي و  70تا  10جغرافيايي 

 ) و سطح زمينهكتوپاسكال 500( براي تراز مياني جو
 )PCA( لفه اصليؤروش تحليل م با) هكتوپاسكال 1000(

مركز ژئوپتانسيل متر ارتفاع  يها دادهسال با سرد  در دوره
 National( آمريكا و مطالعات اقليمي محيطي بيني پيش

Centers for Environmental Prediction- National 

Center for Atmospheric Research (NCEP-NCAR)( 
 و دوستان، (عليجاني شدتعيين  2010- 1948براي دوره 

 1000و  500در تراز  ها پديدهاين  سري زماني. )1391
 سپتامبر( دوره سرد سالماهانه  در مقياسهكتوپاسكال، 

)S(- اكتبر )O(- نوامبر )N(- دسامبر )D(- هيژانو )J( - 
(متوسط سه ماه براي هر دورپيوند در ( فصلي و) )F( هيفور
و  )September-October- November (SON)( پاييز

) براي DJF( December- January- February(( زمستان
 ،شد و محاسبه استخراج اي منطقه پديده دور پيوندهر 
هر سري زماني شامل سال، ماه و داده  كه يطور به

 اي منطقهجهاني و  دور پيوندپديده استاندارد شده هر 
هر  در ها كانونجغرافيايي . با توجه به موقعيت است
 1000و  500، دورپيوند براي سطح اي منطقهپيوند دور

 يها داده. )2و  1 شكل( ندشد يگذار نامهكتوپاسكال 
هكتوپاسكال از  500ماهانه دورپيوندهاي جهاني سطح 

 محيطي و تحقيقات اقليمي آمريكا بيني پيشمركز 
)NCEP-NCAR(  1000ماهانه تراز  يها دادهو 

از مؤسسه تحقيقات هواشناسي هلند هكتوپاسكال 
)Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut 

(KNMI) Climate Explorer(  اقليم بيني پيشو مركز 
)CPC(  جدول شد استفاده)مورد  دورهانطباق  منظور به. )1

دورپيوندهاي براي  2010تا  1950مطالعه، سال مبنا 
جهاني مشخص شد و سري  يوندهايدورپو  اي منطقه
در هر دو دورپيوند  )z(نمره  استاندارد شده يها داده زماني

براي همان  (البته هر سري زماني شدبراي اين دوره تنظيم 
 مثلاً، تنظيم شد، شتهدوره زماني كه هر دو شاخص داده دا

 ،داردداده  2005تا  خاصي اگر الگوي دورپيوند جهاني
و  تنظيم 2005تا همان نيز  اي منطقهبراي دورپيوند  ها داده

تعيين رابطه  منظور به. در اين مطالعه )شد همبستگي محاسبه
و جهاني از روش همبستگي  اي منطقهدورپيوندهاي 

ي در هر دو دار معنيپيرسون استفاده و مقدار همبستگي و 
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  نتايج .3
 دورپيوندهايو  دورپيوندهاي جهانيرابطه  .1- 3

  هكتوپاسكال 500 در تراز ايران اي منطقه
  مقياس ماهانه .1-1- 3

 ،و شروع دوره سرد تر نييپابه عرض با ورود بادهاي غربي 
آرايش الگوهاي جوي  و شده پاييز ايران آغاز ،ماه سپتامبر

. در اين كند يمتفاوت  اي حارهنسبت به تابستان و الگوي 
تم جوي بيشتر سو نقل و انتقالات در سي ها جايي جابهدوره 
الگوي منطقه برون حاره و  باايران الگوهاي جوي ، و است
ارتباط  .گردند يممرتبط  جهاني اقليم يوندهايدورپ

در  )1 شكل( اي منطقه يوندهايدورپبا  جهاني دورپيوند
حاكي از رابطه مثبت و منفي با مقادير متفاوت  ،تراز مياني

نوسان اطلس در اين ماه،  .)2جدول ( در ماه سپتامبر است
منطبق بر محل تشكيل و  آسياي مركزي دورپيوندشمالي با 
 وندهايدورپبا ديگر  ورابطه منفي  ،پرفشار سيبريگسترش 

نوسان وقتي اين ارتباط به اين معني است كه . ارتباط ندارد
سردچال در جنوب اروپاي ( اطلس شمالي در فاز منفي

 اي منطقهاز مديترانه)، دورپيوند  ها طوفانعبور مركزي، 
خزر درياي در شرق بلاكينگ ، فاز مثبت باآسياي مركزي 
و در فاز  همراه است در ايران پر ارتفاعو  با سيبري ضعيف

اطلس شمالي و منفي آسياي مركزي، مثبت نوسان 
 يايدر ونديدورپ در اين ماه، همچنين ).3 (شكل برعكس
 دورپيوندرا با مثبت بيشترين ارتباط ، )NCP( خزر -شمال

دارا  6/0گي با مقادير همبست سيبري مركزي -اسكانديناوي
اين دو دور پيوند با الگوي رفتار زماني چنانكه  .باشد يم

الاكلنگي با موقعيت درياي شمال و خزر شمالي با 
در فاز مثبت بنابراين  ؛)3 (شكل استهمديگر هماهنگ 

هر دو پديده، سردچال و تراف عميق در منطقه 
اسكانديناوي و بلاكينگ و فراز بادهاي غربي در منطقه 

بر در فاز منفي و  است غالب خزر در تراز مياني جو
با  قويرابطه  اين ماهدر  يوندهايدورپديگر عكس. 

ارتباط  ،اكتبر در ندارند. اي منطقه يوندهايدورپ
 دورپيوند چنانكه بيشتر استقبل نسبت به ماه  وندهايدورپ

مشابه ماه آسياي مركزي  دورپيوندنوسان اطلس شمالي با 

 وندهايدورپبا ديگر و  )-6/0( دار معنيمنفي  همبستگيقبل 
آمريكاي -آرام دورپيونددر اين ماه همچنين ندارد.  ارتباط

 يوندهايدورپاز  كي چيهو نوسان آرام غربي با شمالي 
 –درياي شمال  دورپيوند رند.ندا دار معنيارتباط  اي منطقه
رابطه اقليمي  يوندهايدورپبا غالب در اين ماه خزر 
آسياي -اين دورپيوند با اسكانديناويدارد.  دار معني

، بيشترين ارتباط 7/0همبستگي با مقدار  )SC-CS( مركزي
 كه استمثبت را داشته و رفتار اين دو پديده مشابه ماه قبل 

در اين دو الگوي دور  ها كانونموقعيت  نزديكينشانه 
درياي  دورپيوندترتيب  به ،ماه نوامبر در. استپيوندي 
نوسان اطلس شمالي بيشترين  دورپيوندو  خزر-شمال

دارند.  اي منطقههاي دورپيوندرا با  دار معنيارتباط 
سيبري  -با اسكانديناوي خزر -درياي شمال دورپيوند
در اين د. دارمشابه دو ماه قبل  )54/0( رابطه مثبت مركزي

ط ارتبا اي منطقه دورپيوندبا ديگر  يوندهايدورپ ،نيز ماه
با دور پيوند  نوسان شماليهمچنين دورپيوند ندارند. 
و مشابه  -5/0با مقدار همبستگي  آسياي مركزي اي منطقه

دو ماه قبل در اين فصل با همان الگوهاي جوي ذكر شده 
در ماه سپتامبر، رابطه منفي دارند. بنابراين اين دو دور 

در خزر  -، نوسان اطلس شمالي و درياي شمال پيوند
 اي منطقهترتيب با دورپيوندهاي  بهماهاي پاييز ارتباط زياد 

سيبري مركزي دارند.  –آسياي مركزي و اسكانديناوي 
را كاملاً مستقل از هم  وندهايدورپاين  توان ينمالبته 

اقليمي و  يها ستميسويژگي به  دانست، بلكه با توجه
. ممكن است ،خطي بين آنها ارتباط جوي، يها گردش

سپتامبر با همديگر  در ماه در زمستان،ارتباط دورپيوندها 
 اما در ماه ژانويه، ؛يستن دار معنيضعيف بوده و 

اقليمي ايران و جهان با همديگر ارتباط  يوندهايدورپ
 دورپيوندنوسان اطلس شمالي با  دورپيوندچنانكه دارند. 

 كه دندار مثبت ارتباط )55/0( خزرشمالي -اروپاي غربي 
دورپيوند  ،شماليدورپيوند نوسان اطلس در فاز مثبت 

بلاكينگ در  وقوعبا )، 3(شكل  نيز در فاز مثبت اي منطقه
مديترانه مركزي تا جنوب اروپا و تراف عميق و خميده 

در فاز و بادهاي غربي در مديترانه شرقي تا غرب خزر، 



  

             631 

   دورپيوند 
گر ارتباط 

 دورپيوند 
سيبري -وي

في درياي 
ي مركزي 

  NCP  
f d j f 
        
        
        
        
        
        
        

>25/0  

>25/0 -  

                            

جز بهفوريه ه 
با همديگ وندهاي

را معكوسباط 
اسكانديناو وند

فاز منف ، ماه قبل
سيبري -نديناوي

 

 فوريه-ژانويه-

PNA  WPO
d j  f d j  
         
         
         
         
         
         
         

    35/0تا  25/0

    - 35/0تا  0- /2

                           

در ماه  ادامه،
يدورپقي، ديگر 

ماه بيشترين ارتبا
دورپيوبا  خزر 

دارد و مشابه 
مثبت اسكا فاز 

 اي ايران. يوند منطقه

-دسامبر
 NAO  

f  d j f d

         
         
         
         
         
         
         

  .ايران اي منطقه ي

    35/0 تا 

5    - 35/0 تا 

   اي ايران  ي منطقه

در ).3شكل
وسان آرام شرقي

در اين مارند.
-رياي شمال

،)-7/0( ركزي
خزر با -شمال
  است.نطبق

ي جهاني و دورپيها

  پيوند
EPO 

  d  j ماه

NS     
SC-C     

BI     
NC-W    

CA     
EM     
WM    

هايدورپيوندو  جهاني

0    45/0

0 -    45/0 -

جهاني و دورپيوندهاي

. شود
   خزر
 رياد
5/0( 

   فاز
يوند
 شند

(ش
نو
د
د
مر
ش
من

ونديدورپ ماهانه بين

دورپ
NCP 

so n م
      S

      CS

      I

   WE
      A

      M

   M

ج يوندهايدورپ هانه

/55 تا 45/0  

/55 تا - 45/0  

دورپيوند جه

ش يم  برعكس
خ -رياي شمال

مقابا   مركزي
54(خزرشمالي

 در اين ماه
 فاز مثبت دورپي

با ميمنطبق  يز

ر ضريب همبستگي

 نوامبر-

P WPO 
 n so n 

        
        
        
    

        
        
    

ما رابطهزماني  يها ي

  65/0تا  55/0

  - 65/0تا  - 55/0

رپيوند، شرايط
، دورپيوند در

سيبري -اوي
خ -روپاي غربي

بنابراين د.نار
خزر با –شمال

مركزسيبري  – 

مقدا .2جدول 

-اكتبر-سپتامبر
NAO PNA

o n s o

        
        
        
    

        
        
    

يسر .3شكل

    75/0 تا 66/0
 تا 0- /66

75/0 -  
  

ز هر دو دور
ن در اين ماه،

اسكاندينا پيوند
و ار ،-8/0 يگ

دارا رابطه  
ورپيوند درياي ش

اسكانديناوي ي

EPO  O
so n  s 

        
        
        
        
        
        
        

    86/0 تا 7/0

    - 86/0 تا - 0/

منفي از
همچنين

دورپبا 
يهمبستگ
بيشترين
منفي دو
اي منطقه

  

  دورپيوند

  ماه
NS  

SC-CS  
WE 

BI  
CA  
AI  

WM  

  

  
  

  76

  76/



-شمال
از در ف
). 4 ل
خزر،  

ت قرار 

ندهاي 

  يز در 
رپيوند 
 روسيه 
ي مثبت 
 دارند. 

  

 پيوند درياي ش
يبري مركزي د

(شكل برعكس 
- درياي شمال

در فاز مثبتي 

ي و دورپيون
  ال

با شروع پايي 
دوكه  )4 كل

را با دورپيوند 
يفازهابنابراين  

 زمان انطباق

  ).2شابه جدول 

 

ز مثبت از دور
سي –كانديناوي 

در فاز منفي، 
في دور پيوند

خزرشمالي -ربي

ي جهانيوندهاي
هكتوپاسكا 100
  انه

ي سطح زمين
شك(ز آن است 

مثبت ن ارتباط
دارد. 53/0گي 

 هم در طي

س فصلي (راهنما مش

N
C

P
  

  
  

  
  
  
  
  

 .در مقياس فصلي 

 1397 پاييز

چنانكه در فاز
 دورپيوند اسك
 قرار دارد و

در فاز منفنين
يوند اروپاي غر

 

يدورپ. رابطه 
00اي در تراز  ه
. مقياس ماها1-
يوندهايدورپط

حاكي ازسپتامبر
ن قطبي بيشترين
 با مقدار همبستگ
في اين دو با

اي ايران در مقياس طقه

  زمستان

E
PO

  N
A

O
  P

N
A

  W
P

O
  

        
        

        
        
      

        
        

ايران اي منطقهرپيوند

،3، شماره 44دوره

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

.دارد
خزر،
منفي
همچن
دورپي
دارد.

  

3 -2.
منطقه

3 -2-
ارتباط
ماه س
نوسان
غربي
و منف

  

منطجهاني و دورپيوند

  دورپيوند

N
C

P
  

  NS 
  SC-CS  
  WE 

  BI 
 CA 

  AI 
  WM 

دورجهاني و  رپيوند

زيك زمين و فضا، د

س فصلي نيز،
خزر-اي شمال

ايران اي منطقه
نوسان اطلس

باي مركزي
در فازكه ، )

در فاز اي نطقه
دورپيوند. )4

را در اين فصل
و )5/0( زي

ي زمان با هم
هاني در فصل

سيبري -يناوي
)-65/0( شمالي

هاي دورپيوند ج يده

  پاييز

E
PO

  N
A

O
  P

N
A

  W
P

O
  

        
        

        
        
    

        
        

دو يها پديده رابطه

فيز                       

، در مقياوندها
درياس شمالي و

م يوندهايدورپ
دورپيوند پاييز

آسيا دورپيوند 
3جدول ( ارد

مني، دور پيوند
(شكل عكس

مثبت رن ارتباط
سيبري مركز-ي

ين دو در طي
ن دورپيوند جه

اسكاند ورپيوند
شخزر - غربي

ب همبستگي بين پد

  دورپيوند

NS 
SC-
CS 
WE 

BI 
CA 
AI 

WM 

زماني يها يسر .4ل

                           

  قياس فصلي
ويدورپط ماهانه 

ند نوسان اطلس
درتباط را با 

در فصلكه 
باباط منفي 

دا -5/0 يستگ
ور پيوند جهاني
 دارد و برع

بيشترين خزر -ل
اسكانديناوي د

ت و منفي اي
د. همچنين اين

دوبا منفي بطه 
اروپاي و )-0/

مقدار ضريب .3جدول

شكل

632              

مق .1-2- 3
مشابه ارتباط

پيون ردو دو
بيشترين ار
دارند. چنانك

ارتبشمالي 
همبسمقدار 

مثبت از دو
منفي قرار
درياي شمال
با دورپيوند

مثبت يفازها
انطباق دارند

راب ،زمستان
/7( مركزي

ج

  

  



 633                                                                      اي ايران  دورپيوند جهاني و دورپيوندهاي منطقه

چنانكه فاز مثبت نوسان قطبي منطبق با فاز مثبت نوسان 
شدن ورتكس قطبي است. همچنين  تر يقواطلس شمالي و 

مثبت بيشترين رابطه غربي  روسيه -اطلس شرقيدورپيوند 
با مقدار  سيبري مركزي-را با دورپيوند اسكانديناوي

ي اين دو دور ها كانونچنانكه  .دارند 61/0همبستگي 
ي مثبت و منفي اين دو با هم فازهاپيوند با هم نزديك و 

انطباق داشته، بنابراين با پرفشار در اطلس شرقي و 
بري استقرار در روسيه غربي و سي فشارها كماسكانديناوي، 

را با مثبت قطبي بيشترين ارتباط  جهاني دورپيونددارند. 
و  52/0با مقدار همبستگي  شمالياروپاي  دورپيوند
دورپيوند با  مستقيمي اسكانديناوي ارتباط دورپيوند

در ماه . دارد ) در اين ماه54/0( سيبري شمالي اي منطقه
را با  مثبت ارتباط ناطلس شرقي بيشتري دورپيونداكتبر، 

چنانكه  ،استدار 6/0با مقدار همبستگي  آسياي مركزي
 ندمنفي اين دو با هم منطبقسري زماني فازهاي مثبت و 

)، بنابراين با وقوع پرفشار در اطلس شرقي در 5 (شكل
در ادامه، سياي مركزي نيز پرفشار تسلط دارد و برعكس. آ

روسيه غربي بيشترين  -اطلس شرقي دورپيونددر اين ماه، 
 اي منطقهدورپيوند  با مشابه ماه سپتامبر را ستقيممارتباط 

همچنين . بود ادار )6/0( سيبري مركزي -اسكانديناوي
داراي  روسيه غربي دورپيوندمادان جولين با  دورپيوند
سري زماني اين دو و  ،6/0با مقدار همبستگي  ثبترابطه م

 با همديگر انطباق دارند مطالعه دورپيوند در طي دوره
نوسان مديترانه غربي دورپيوند در ماه اكتبر ). 5 (شكل

 )-63/0( شماليرا با اروپاي  معكوسبيشترين ارتباط 
و سري زماني اين دو پديده در طي زمان با هم  داشته

مثبت نوسان مديترانه فاز ). چنانكه در 5 (شكل مرتبطند
و  قرار دارد منفيغربي، دور پيوند اروپاي غربي نيز در فاز 

اطلس  دورپيونددر ماه نوامبر، . در فاز منفي برعكس
را با  مستقيمبيشترين ارتباط غربي  روسيه -شرقي

 7/0تگي سسيبري مركزي با مقدار همب -اسكانديناوي
در اين  همچنيند. ندار در سطح زميناي قبل ه مشابه ماه

را با  مثبت بيشترين ارتباطاسكانديناوي  دورپيوندماه، 
سطح در  8/0سيبري شمالي با مقدار همبستگي  دورپيوند

مثبت و منفي اين  يفازهازماني  يها يسرو  داشته زمين
 .)5 (شكل باشند ميدو در طي زمان با هم هماهنگ 

جوي در سطوح بالا و  يها ستميسبا توجه به طبيعت  عتاًيطب
در  ها پديدهاين  يها كانونسطح زمين و بعضاً نزديكي 

كاملاً مستقل از هم در سطح زمين  وندهايدورپسطح زمين، 
  .باشند مين

از آن اي زمستان حاكي ه در ماه وندهايدورپارتباط بين 
نوسان شمالي  دورپيونددر ماه دسامبر كه  )5جدول ( است

در ماه ژانويه، اما  ،ارتباط ندارد اي منطقه يوندهايدورپبا 
را با سيبري مثبت دورپيوند نوسان قطبي بيشترين ارتباط 

 همچنين .دارد 64/0شمالي با مقدار ضريب همبستگي 
روسيه غربي بيشترين ارتباط  -اطلس شرقيدورپيوند 
  -7/0سيبري مركزي با مقدار  -را با اسكانديناوي معكوس

بنابراين فازهاي مثبت و منفي اين دو  ،داراستدر اين ماه 
. در طي دوره مورد مطالعه با هم رابطه عكس دارند

را با اروپاي  دورپيوند نوسان اطلس شمالي بيشترين ارتباط
بوده، دارا  -56/0خزرشمالي با مقدار همبستگي  -غربي 

چنانكه سري زماني فازهاي مثبت و منفي اين دو پديده در 
در  ).6باشند (شكل  معكوس ميطي زمان با همديگر 

را با  منفي دورپيوند اسكانديناوي بيشترين ارتباطادامه، 
دارد، و سري  -8/0سيبري شمالي با مقدار همبستگي 

زماني فازهاي مثبت و منفي اين دو با هم مرتبط هستند 
  در اين  نوسان مديترانه غربي نيزدورپيوند  ).6(شكل 

اي  دورپيوند منطقهبا مستقيم را بيشترين ارتباط  ماه
 7/0سيبري مركزي با مقدار همبستگي  -اسكانديناوي

  دارند، و فازهاي مثبت و منفي اين دو با هم منطبقند 
فوريه، دورپيوند نوسان قطبي بيشترين  در ماه. )6(شكل 
را با دورپيوند بالكان با مقدار همبستگي  مستقيم رابطه

  اين دو در و سري زماني فازهاي مثبت و منفي  52/0
همچنين . )6طي دوره مطالعه با هم هماهنگ است (شكل 

دورپيوند اطلس شرقي با دورپيوند در اين ماه، 
 ،6/0با مقدار همبستگي  آسياي مركزي -اسكانديناوي 
 -روسيه غربي با دورپيوند اسكانديناوي -اطلس شرقي

بيشترين ارتباط را  - 74/0سيبري مركزي با همبستگي 
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خزر  -همچنين با فاز مثبت دورپيوند درياي شمال. )1387
، حادث قبلفوق، الگوي شرح شده  اي منطقهو دور پيوند 

قويدل (كه در مطالعات ديگر نيز اثبات شد  گردد يم
دو دور  يها كانون. )1394و  1392 ،رحيمي و همكاران

خزر شمالي  -و اروپاي غربي خزر -درياي شمالپيوند 
 .نيستندمستقل از هم  طبيعتاًبوده و  نزديكخيلي به هم 

(نوسان اطلس  جهاني دورپيوندفازهاي مثبت دو بنابراين 
براي اقليم ايران، بارش و  )خزر -شمالي و درياي شمال

 اين دو پديده جهانيفاز منفي با برعكس و  ،كاهش دما
. افتد يماتفاق كاهش بارش و افزايش دما  ،براي اقليم ايران

 ياعتماد قابلمهم و  يها كننده بيني پيشاين دو پديده، 
 ،باشند مياقليمي ايران و تغيير اقليم  و براي شرايط جوي

زماني  يها اسيمقدر  بروز شده يها داده سري زيرا
در  اين دو دور پيوند جهاني، و در دسترس مختلف

در سطح  .كند يمتحقيقات اقليمي به محققان كمك 
، )AO( نوسان قطبي دورپيوندهاي جهاني زمين،

 روسيه غربي -، اطلس شرقي)SCAND( اسكانديناوي
)EA-WR( اطلس شرقي و )EA(  مرتبط با دورپيوندهاي

، و آسياي مركزي اروپاي شمالي، سيبري شمالي اي منطقه
. باشند ميبراي اقليم ايران  ي سطحيها پديده ترين مهم

فشار  ، الگوينوسان قطبي دورپيوند در فاز مثبتچنانكه 
بادهاي حركت مداري  ،در قطب شمالكمتر از نرمال 
عمدتاً در اروپاي  ها بارشرطوبت و  ،بالاغربي در عرض 

از جمله ايران، شرايط  تر يجنوب يها عرضو شمالي 
، اما در فاز منفي كنند يمخشك و افزايش دما را تجربه 

 بيش از حد نرمال قطب شمالدورپيوند فوق، فشار هواي 
پايين  يها عرضريزش هواي سرد و ورود تاوه قطبي به با 
جوي و  يها زشيربادهاي غربي،  يالنهار نصفحركت با 

 شود يمحادث كاهش دما در عرض پايين و ايران 
)، 1395؛ دوستان و عليجاني، 1391 (عليجاني و دوستان،

بادهاي غربي با  ،شد دييتأگذشته نيز  در مطالعات زيرا
پايين از جمله  يها عرضبه  يالنهار نصفحركت 

نه با حركت مداري، بنابراين  رسند يمايران  خاورميانه و
فاز منفي دورپيوند جهاني نوسان قطبي براي اقليم ايران، 

شرايط اقليم ايران ، فاز مثبت با و ،بارش و كاهش دما
ر فاز مثبت دورپيوند د .كند يمخشك را تجربه 

ناهنجاري مثبت ارتفاع  ، الگوي غالب جو،اسكانديناوي
 هيدر روسبلاكينگ  غربي، اروپايدر اسكانديناوي و 
جنب حاره در ايران  پر ارتفاعو  ،غربي و اروپاي شرقي

ايران  مياقلاين الگو در اين منطقه و براي  .حاكم است
 يها زشيرافزايش دما و كاهش  همراه با پايداري هوا،

در فاز مثبت اسكانديناوي در  يها بارشجوي است. 
در  ها آنتي سيكلونو و جنوبي، اروپاي مركزي 

استقرار  غرب مغولستان اسكانديناوي، سيبري مركزي تا
ناهنجاري  ،يناوياسكاند ونديدورپ نفيدارند. در فاز م

اسكانديناوي و روسيه غربي و تراف عميق  ارتفاع درمنفي 
 مديترانه شرقيتا  از غرب درياي خزر بادهاي غربي

گسترش دارد، بنابراين در اين شرايط اقليم ايران با كاهش 
مرطوب و سرد از  يها تودهجوي با  يها زشيردما و 
 و مديترانه همراه است ، درياي سياهبالا يها عرض

 .)1395ستان و عليجاني، ؛ دو1391(عليجاني و دوستان،
دورپيوندهاي مهم و ني نيز يكي از ااين دورپيوند جه

در همچنين  .استبراي اقليم ايران سطح زمين  كننده نييتع
 روسيه غربي -اطلس شرقي فاز مثبت دورپيوند جهاني

)EA-WR( ،و بلاكينگ در اروپاي مركزي و  پر ارتفاع
تراف عميق و سردچال در سيبري مركزي  ،اسكانديناوي

اين شرايط  .قرار داردبادهاي غربي در درياي خزر است
براي اقليم ايران، با كاهش دما و انتقال رطوبت از 

ز ابالا و ناپايداري جوي همراه است و در ف يها عرض
(عليجاني و  وجود دارد سمنفي، شرايط جوي عك

در كه  )1395؛ دوستان و عليجاني، 1391 دوستان،
و  فلاح (مقصودي ز اثبات شدمطالعات گذشته ني

در فاز مثبت دورپيوند اطلس  . همچنين)1395همكاران، 
، بلاكينگ در مديترانه مركزي و جنوب )EA( شرقي

و سردچال بادهاي غربي در  اروپا، با افزايش دما در اروپا
سيبري مركزي استقرار دارد، بنابراين غالب مناطق ايران با 

 يها تودهجوي با ورود  يها زشيركاهش دما و افزايش 
در مديترانه همراه است.  و شرقهوا از اروپا، درياي سياه 
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دورپيوند اطلس شرقي، سردچال در اروپاي نفي فاز م
مركزي و تراف عميق بادهاي غربي در مديترانه مركزي و 

رال و تركمنستان آدرياچه  دربلاكينگ  زمان همو  ،ايتاليا
شارها در آسياي مركزي و پرفدر اين الگو د، ناستقرار دار

بنابراين در اين  .در اروپا و مديترانه مستقرند فشارها كم
شرايط با وقوع پشته از جنوب غربي ايران تا تركمنستان، 

جوي حادث  يها زشيرايران و كاهش  در افزايش دما
؛ دوستان و عليجاني، 1391(عليجاني و دوستان، گردد يم

پديده دورپيوند جهاني اطلس شرقي براي اقليم . )1395
زماني اين پديده، براي  يها يسرايران اهميت دارد و 

كه اين نكته در  هستندمهم و مطالعات اقليمي  بيني پيش
 ) و محمودي و همكاران1394( پور و ريگي نظريمطالعه 

 جهاني سيستم جويي ها پديده .) نيز مشهود است1394(
در  اي منطقهدورپيوند جهاني و  و طبيعتاًمرتبط بوده با هم 

 .يستنداز هم مستقل ن نيز كاملاً اطلس شمالياوراسيا و 
دورپيوندهاي جهاني مرتبط با اقليم ايران: نوسان  بنابراين

خزر، نوسان قطبي،  -اطلس شمالي، درياي شمال
و اطلس شرقي  روسيه غربي -، اطلس شرقياسكانديناوي

مراكز دورتر بر اقليم ايران اثر  فاصله و كه از باشند مي
با  ي دوره سرد اقليم ايراندورپيوندها اًغالب. گذارند يم

اه با بلاكينگ و همربادهاي غربي  يالنهار نصفحركت 
و سيبري غربي با  ، مركزيسردچال در اروپاي غربي

 يها تيموقعدر همان عرض جغرافيايي پايين و بالا 
. البته در مطالعات اقليمي نبايد از جغرافيايي استقرار دارند

 زيراي جغرافيايي در سطح زمين غافل ماند، ها پديدهنقش 
و  ها تيموقعجوي در ارتباط با  يها ستميسعملكرد 

در ادامه اين . استي جغرافيايي متنوع، متفاوت ها پديده
 دورپيوندبر الگوي جوي با چه مهم  يوندهايدورپتحقيق، 
 بيني پيشمناسب مدل ؟ دارنداثر  ايراناقليم و  اي منطقه
  است؟ كدام جهاني و اقليم ايران دورپيوندرفتار 
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Summary 
Teleconnection is defined as a meaningful relationship of time variations of two 
meteorological patterns that are far from each other and teleconnection is an important 
principle in climate for the explanation of meterologic phenomena. The term was used for 
the first time in climate studies by Angstrom (1935). Later Wallace and Gautzler (1981) 
defined the concept as a meaningful correlation between the time series of a month or 
longer of the climate parameters in distant locations. Teleconnections are associated with 
the anomaly of atmospheric large scale and hemisphere circulation. Therefore, it is 
important to recognize teleconnections affecting the regional climate. In this regard the 
question is: What are the most important global teleconnections for the cold seasons in 
Iran? To find an appropriate answer, the monthly time series of teleconnections close to 
Iran and the world from 1950 to 2010 were selected and the Pearson correlation method 
was used. The correlations indicated that global phenomena associated with regional 
teleconnection are established in the North Atlantic, Europe and Western Siberia, while 
the Pacific Oceanographic centers have a weak connection with the regional 
teleconnection in the cold period. The most important phenomena in the middle layers of 
the atmosphere are the North Sea - Caspian Pattern (NCP), and the North Atlantic 
Oscillation (NAO) associated with regional teleconnection of the Western Europe - North 
Caspian. In the positive phase of the North Atlantic Oscillation and the North Sea - 
Caspian Pattern, the precipitation increases and the temperature decreases while in the 
negative phase, the temperature increases and precipitation decreases in Iran. These two 
phenomena are important and reliable predictors in Iran. At ground level, the Arctic 
Oscillation (AO), Scandinavia (SCAND), Eastern Atlantic - Western Russia (EA-WR) 
and East Atlantic (EA) related to regional teleconnection of Northern Europe, Northern 
Siberia, and Central Asia are the most important phenomena on the surface for the climate 
of Iran. In the negative phase of the Arctic Oscillation, Scandinavia, the precipitation 
increases and temperature decreases for the climate of Iran, and in the positive phase of 
these two, the climate of Iran experiences dries conditions. Also in the positive phase of 
the Eastern Atlantic and Eastern Atlantic - western Russia, the temperature decreases and 
the precipitation increases, and in the negative phase, the temperature increases and the 
precipitation decreases. It appears the global and regional teleconnections in Eurasia and 
the Northern Atlantic are not completely separated. Therefore, the global teleconnection 
associated with the climate of Iran are: the North Atlantic Oscillation, the North Sea - 
Caspian Pattern, Arctic Oscillation, Scandinavia, Eastern Atlantic - Western Russia and 
Eastern Atlantic. Often, teleconnections of the cold seasons of Iran are related to 
meridional westerlies along the blocking and cut-off low that are established in Western 
Europe, Central and Western Siberia to lower and higher latitudes in the same geographic 
locations. In climate studies one should not ignore the role of geographic featues on the 
surface of the earth, while considering the above-mentioned issue. 
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