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Summary 

Simultaneous observations of the Interface Region Imaging Spectrograph (IRIS) data, with a spatial 

resolution of less than one second consisting of ultraviolet (UV) spectra and images (SJI), make it 

possible to investigate solar chromosphere and transition region and provide valuable information 

about the dynamics of solar jets. IRIS combines numerical modeling, high resolution imaging, and 

UV spectroscopy. The interface region is the main place for the transfer of energy from the solar 

surface to the very hot corona. Of course, knowing the secret of energy transfer in the solar 

atmosphere is not the only goal of this mission, but also it examines the solar winds that is emitted 

from this area, which carry a rain of charged particles into space and also affect the Earth's climate. 

Information about the dynamic behavior of the physical phenomena of the solar atmosphere is 

obtained by studying the characteristics of spectral lines. For this purpose, it is necessary to obtain 

the information to identify and study spectral lines and how they are formed. The solar atmosphere 

is a plasma environment associated with a variety of transient events. Astrophysicists, especially in 

the field of solar dynamic physics, describe these events by magneto-hydrodynamics aspect. One of 

these phenomena is the bright spots of the solar atmosphere called jets. We identify and study the 

dynamics of a series of jets recorded on August 17, 2014, at Mg II k, C II and Si IV spectral lines 

corresponding to the 2796 Å, 1336 Å, and 1394 Å wavelengths, respectively. Jets are small-scale 

dynamic events that can be detected by non-Gaussian profiles of lines in the solar chromosphere 

and transition region. The production mechanism of these plasma jets is still being investigated. We 

use the temporal evolution analysis method to track the path of these structures and determine their 

apparent velocity. To calculate the Doppler velocity we perform Gaussian fitting at the same time 

on the spectral intensity profiles. The apparent velocity results show that these jets have quasi-

periodic motions with speeds of approximately 10 to 110 kms
-1

. Spectral investigation of these jets 

also shows the periodic behavior that is associated with increasing in blue and red wings at the 

three wavelengths as -65 to 40, 60 to 50, and 80 to 60 kms
-1

, respectively. Simultaneous 

enhancements in the blue and red wings of the spectrum can be caused by two-directional upward 

currents caused by magnetic reconnection and amplified by waves with p-modes (compression 

modes). According to these results, it is suggested that the fluctuations in these events with 

increasing on one side of the spectrum and both sides of the wing are signs of spiral and rotational 

motions, respectively. The results of this research show that by using the data of the IRIS 

Telescope, it is possible to identify and extract the physical components of jets at different 

wavelengths and identify their dynamic behavior. These specifications will help us better 

understand the stratification of the solar atmosphere and how heat and matter are transferred to the 

sun's surface and the effects of such transitions on the Earth's atmosphere. The application of this 

study will be the goal of space research and is very important in identifying space and Earth’s 

climate. 
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 چکیده

 یهکا  فیک طمتشکک  از   یکمان هیثان کیاز  ترکم ییفضا کی(، با درجه تفکIRIS) سیریآ یانیمنطقه م ربردارینگار تصو فیاز ط زمان هممشاهدات 
ما . قرار گیرد یا هیلاچند  کاوشمورد  ی خورشیدانتقال هیکروموسفر و ناح هیدو ناح که سازد یماین امکان را فراهم (، SJI) ریو تصاو( UV) فرابنفش
. دهکیم  مکی قرار  موردمطالعه را ها آن دینامیکو  ییشناساثبت شده است  آنگستروم 1394و  1336، 2796 یها موج در طولرا  ها جتاز  یا مجموعه

دهد که  یمنشان  یسرعت ظاهر جی. نتاکنیم میاستفاده  یتحول زمان زیاز روش آنال ها آن ین سرعت ظاهرییساختارها و تع نیا ریمس یابیرد  یبرا
رفتار تناوبی  ها جتاین  یفیط کاوشهمچنین . هستند هیبر ثان لومتریک 110 یال 10 یبیتقر یها سرعتشبه تناوبی با  یها حرکت یدارا ها جت نیا

 بکر  لکومتر یک 60الی  - 80و  50الی  - 60، 40الی  -65 به اندازه به ترتیب موج طولدر سه و قرمز  یآب های بالدر گسترش  با که دهد میرا نشان 
 یسیمغناط بیکه از بازترک ایجاد شودای  دو جهته یرو به بالا اناتیاز جر تواند یم فیو قرمز ط یآب های بالدر  زمان همگسترش  .همراه است هیثان
بکا   دادهایک رو نیک ککه نوسکانات در ا   شکود  می شنهادی، پجینتا نی. با توجه به اشود یم تی( تقویفشار یمدها) p یبا مدها جشده و توسط اموا یناش
 .باشند یو چرخش یچیمارپ یها حرکتاز  ییها نشانه بیبه ترت ف،یطرف بال و هر دو طرف بال ط کیش در یافزا

 

 .خط طیفی، ناحیه انتقال، کروموسفر، آیریس، ها جت :های کلیدی واژه
 

 مقدمه. 1

اسففک  فف  نفف  ا ففشا   ییپلاسففم  یطففیمح دیاتمسفف خ رش  فف

 رصشص ن  کدا  نیزیارتخ فگذ ا همخاه اسک.  یداده ی و

 ا از  داده یف  و نیف ا کیف ن مید دیرش  ف  کیف زید    ر  ف

از  یکف ی.  ننفد  یمف  فیتشص کین میدد ویمگنتش ه دگ هید

 ف    داسفک ید  اتمسف خ رش     ق ط د رش ن ه  دهیپد نیا

د   یکینف م ید یداده یف  و هف   جفک  . فشد  مفی  دهیف   م جک

 یگ وس خیغ یه  لیپخوف  شچک هستند    تشسط   سیمق

 یدیرش  فف یا تقفف پ پلاسففم  د  منطقفف از رطففشط ا تشفف   

(TR) یهف    پخوف یفل . ن  فند  یم صیق نل تشخ  خومشس خ و 

 ی یرطشط ط ه ی ن پ ا د   شخفت یپ یاغلب ا تش  ه  یرط

 یگفذا    ف   آ ف ت    یداده یف  و عنفشان  ن     دهد می ش ن 

اغلففب  داده یفف و نیفف. ا(1983، )نخو نففخ و نفف  تش ا ففد  ففده

 دقیقف   5-2و طفشپ عمفخ    ی مف     یف ث   5 - 2 ا دازه یدا ا

 یداده یف  و ایفن  دیرش  ف  کفدا  ن یزیف دگ هیف هستند. از د

  یف د  لا یسف ی ف   منن ط   ففتن  نیمعمشلاً ن  از نف  ییپلاسم 

 ش ن  فید  ن پ ط شخفکیهمخاه نشده و پ دیفشتشس خ رش  

د  اثخ اتص پ مجدد دو  اسک    ییپلاسم  یه  جکدهنده 

  یث   نخ لشمتخی  200-50ن  سخعک  یسیجهت  رطشط منن ط

سفف م  ت  و  ؛2014هشا ففو و همکفف  ان  ننففد ) یمففحخ ففک 

 دهفد  می ش ن  کدا  نیزی. مط لع ت ارتخ ف(2015، همک  ان

اتصف پ   لیف ممکن اسک نف  دل  ییپلاسم  یه  دهیپد نی   ا

ن  فد   دیرش  ف  یی خومس خ نف لا   ید  لا یسیمجدد منن ط

  فشد  یمف مدولف    (یمد فش  ) p    تشسط  شس   ت ح لک

اسفک  ف     نی. گخچ  اعتق د نخ ا(2006 ،دویل  و همک  ان)

  سیففاتصفف پ مجففدد د  مق دهیففاز پد یاغلففب    فف هفف  جففک

 لیف نف  دل  یگ وسف  خیف غ یرط یه  لیپخوف  ، شچک ن  ند
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 فش د   جف د یا تشا نفد  یمف  زیف م  نفد چفخر ،     گفخ یاثخات د

 شف ن  ( 2014) و همک  اندی پش ت   (.2011 ، ش د و تی ن)

 شچففک  یهفف  حلقفف  یچشففیپ یهفف  حخ ففکداد ففد  فف   

منجخ  تشا د یم ییپلاسم  یه  جکو  ا تق پ  ی  ح ییپلاسم 

 یهف   جفک  نیا دیتشل سمیمک   .د  ش یرط یه  پخوف یلن  

 یشیسففن   کیففاسففک.  یهنففشز د  حفف پ نخ سفف ییپلاسففم 

 ن ز    دانیرطشط م نین یسیاسک اتص پ منن ط نیممکن ا

نسفت  مجف و     یه  حلق از رطشط  بک  سخچشم  گخفت  و 

 ا نف  سفمک نف د     ییمداو  مشاد پلاسم  طش  ن ممکن اسک 

 ی بک  ممکن اسک  کل یه  جکنخا د.  دییرش   عیسخ

 یسف ین  ند. اتص پ مجدد منن ط ییپلاسم  یه  پخت ن از این 

 یو همپش ف    ش د  حف پ ههف   یسف یمنن ط یهف   یدوقطب نین

 کل  ا  "Y"اغلب س رت   وا و    ه  یتک قطب یه  آندیم

 یگفخ ید دهیف ا (.2007 ،) فیب ت  و همکف  ان   دهفد  مفی  ش ن 

 ییپلاسفم   یهف   جفک  نیف ا  نفد  یمف  شنه دیا ائ   ده،    پ

 فش د   یمف  ا فده   خونی و ن  ن لا ن  سمک ن ییخوه یتشسط  

تیفف ن و هسففتند ) فف  نفف  ا تشفف   امففشاد آل ففشن د  ا تبفف ط   

 خا مففخ و   ؛2019 ،تففشانی و  ففشچمی  ؛2014 ،همکفف  ان

تفففشانی و ؛ 2016 ،ضفففینمی و همکففف  ان ؛2015 ،وولفففزی

از  ینعضف  (.c2015، تفشانی و همکف  ان  ؛ b2015، همک  ان

 یشففیو علائففم گخم  سففکید ی ففبک  همتفف   یهفف  جففک

پخیخا هستند ) یدیرش    خومشس خ ش  دو   یه  کشپیاسپ

 شففنه دیپ (2014) و همکفف  ان  نیفف. ت(2014 ،و همکفف  ان

 یه  آنیجخن   یه هخ یه  حخ کاز  ی خد د    فقط نخر

ممکن اسک  گخید ینخر    ید ح لمط نقک دا  د،  یجخم

د   عیسخ شنیزاسیش ی، گخم یی خاتییم  ند تن یاثخات لین  دل

ن  فد.  همفخاه   ه   شکا تش     ی،  یپش یشیگخم  طیمح کی

نخدن ن  اسفخا   ه تف  د     یدا شمندان پ یه  چ ل از  یکی

 دیرش   یعنی ی مس ی منظشم  نخ   تیح ی ست  ه گ   ی

و چنفد   دینف  رش  ف   کی سبت ً  زد ی ف صل   غم یعلاسک. 

 ی د ن  ه، اطلاع تم ن ا د دورت    چشم ن  آن  ییم یفض پ

   ینس  شد می ج  ج ن  دیچگش   د  جشّ رش   یا خژ نک یا

 فف   یا  یف   حمشف هدات   سیخیف آ یم یاسفک. فضف پ   زی ف چ 

.  ند یمن  آن سخک نشده اسک  ا ممکن  یت  نشن دستخس

از  شفتخ یتف  ن   نفد  یمف ن  م   مک  ی  یم  ی ن رک نهتخ   ح

اطلاعف ت   ی مسف  ی منظشمف  و اثخات آن نفخ   دیت د رش  

  .میخینگ

 یهف   لیف پخوف  ا از   قف ط د رشف ن   ، م  انتداتحقیق نیا د 

و سفپس نف      فخده  یی ن سف    C IIو Si IV ،Mg II k یرط

 زم ن هم یخنخدا یو تصش ی گ   فیطاست  ده از مش هدات 

هفف هخی و  یهفف  سففخعک، آیففخیس ییاز تلسففکشف فضفف  

 . نیم مید  امتداد دید  ا نخ سی  یه  سخعک

 

 مشاهدات رصدی. 2

 گففف    ی طیفففف واژه  ففف  مخ ففففی آیفففخیس  مففف هشا ه

 interface region imaging) میف  ی   تصشیخنخدا ی   حیف  

spectrograph)  ،حفد   اتمس خ پ یینی رش  ید  ف  از اسک

اطلاعف ت ا سف پ    واصل فشتشسف خ و تف د رش  فید اسفک    

مکف ن    . ایفن   حیف   (2014 ، همکف  ان دی پش ت  و  ند ) یم

اصلی ا تق پ ا فخژی از سفطخ رش  فید نف  تف د نسفی   دا        

آن  تشان یمگخفتگی   مل     فقط د  حین رش  ید اسک

. البت  دا ستن  از ا تق پ ا فخژی د  اتمسف خ رش  فید     ا دید

 یسک، نلکف  ن دهف ی رش  فیدی     کیمأمش تنه  هدف این 

 شد و نف  ا ی از ر ات نف  دا   ا       از این   حی  منتشخ می

 وهشای زمین  یز اثخ دا  فد  نخ د و د  آب می ن  رشد ن  فض 

 امفف  آیففخیس نففخای اینکفف  نتشا ففد؛  نففد یمفف ا هففم نخ سففی 
 نففخ عخ ف  رففشد تلسففکشف  درففشد  ا ا جف   دهفف  کیف مأمش 

 گ   تصفشیخی   طیفآن یک  ینخ  وم و انن شی دا د    

سف  تیمتخ   20 صب  ده اسک. قطخ آینف  اصفلی تلسفکشف    

د  هخ لحظف  تنهف     تشا د یماسک. میدان دید این تلسکشف 

یک د صفد رش  فید  ا  صفد  نفد امف  د  همفین منطقف         

 یلفشمتخ  ا   240تی نف   فشچکی   ئیف  جز تشا فد  یم شچک 

ت کیففک  نففد. اطلاعفف ت مخنففشط نفف   فتفف   دینفف میکی      

کففی جففش رش  ففید از مط لعفف  مشخصفف ت فیزی یهفف  دهیففپد

 تففشان یمفف ل یوسفف نینففدو   ففشد مففیرطففشط طی ففی ح صففل 

جهفک ایفن    فخاوا ی و دم  و س یخ مشا د پی نفخد.  ،سخعک ن 

 سبک ن   ن س یی و نخ سی رطشط طی فی و   سکین  یمامخ 

 اطلاعف ت لاز   ا نف  دسفک آو د.    ه  آن یخیگ  کل حشه 
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تلسففکشف فضفف یی آیففخیس اطلاعفف ت زیفف د د       داًیففجد

ففخانن   دو  از   حیف  ا تقف لی و تف د قفخا        یه  مشد طشپ

    د  گذ ت  امک ن  صد آن از زمین فخاهم  بشد. دهد می

تصشیخسف زی نف     آیخیس تخ یبفی از مفدپ سف زی عفددی،    

. هفدف اصفلی   ن  فد  مفی   UVوضشح ن لا و طیفف  گف  ی  

 .ن  د میآیخیس د ک چگش گی گخ   دن جش رش  ید 

تف     لشین 4500 آیخیس ن  ا تش   از پلاسم  د  دم ه ی نین

رطففشط طی ففی آیففخیس  وحسفف س اسففک مگفف   لففشین  10

و تصف ویخ آن  مگف   لفشین    10 ت  لشین  4500 ی ازیدم ه 

 .دهفد  مفی  ا پش    لشین  65000الی  4500ی از یدم ه 

-2834 و 1389-1407 ،1332-1358 ن  ففففدآیففففخیس د  

 :س زد یمزیخ  ا فخاهم  یه  فیط  مل آ گستخو   2783

1 )Mg II h   آ گستخو  و 2803 مشد طشپن Mg II k   ن

  خومشس خآ گستخو  مخنشط ن    حی   2796 مشد طشپ

2 )C II   آ گستخو  و 1334/1335 مشد طشپن Si IV 

 آ گستخو  از   حی  ا تق لی 1394/1403

  IRISداده  گففف هیاز پ مففف  تحقیفففق  یهففف  دادهمجمشعففف  

اسفففففففک گخفتففففففف   فففففففده   level 2از  فففففففش  

(http://iris.lmsal.com/search). و ففگخ   IRIS یحفف و 

دی پش تفف  و اسففک ) گفف    فیففاز تلسففکشف و ط یبففیتخ 

ا تقففف پ و   یفففهدات از   حمشففف  ایفففن (.2014 ،همکففف  ان

 ین لا نفخا  ی یو ط یین  وضشح فض  یدیرش    خومشس خ

مفش د اسفت  ده     یز ی س رت  ه یکیزیف ینده یفخآ ینخ س

 ،یو  فشچم  یتشان؛ 2019 ،)چن و همک  ان قخا  می گیخد

د   ی ف یط ی(. پخا نفدگ 2020 ،و همکف  ان  ینمیض؛ 2019

حفدود   بیف تخت نف  دو  ففخانن   و فخانن    یه  مشد طشپ

 ففد  صففدی داده . ن  ففد مففیآ گسففتخو   053/0و  025/0

و از  ش   فک ف  OBSID 3800258253 :از عب  ت اسک

از سفف عک  2014 آگشسففک 17 تفف  ی  فف  د   ث نففک نففشده

10:06:13 UT   13:59:48ت UT   دانیف گخفت   فده اسفک. م 

ث  یف    167د   SJI175 (Slit-Jaw Images) تصف ویخ  دیف د

 1400و  2796 لتفخ ید  هفخ دو ف   یف ث   32  ف د س ن   م  ی 

 مختصف ت رش  فیدی  اسک. مخ فز  فک ف د    آ گستخو  

د جف    -45 وپ   یف نف  زاو ث  ی   م  ی  - =465Yو  827

ا دازه  و  یث   16 ی یمش هدات ط  د س  قخا  گخفت  اسک.

هففخ ث  یفف   مفف  ی نفف  ازای  167/0 حففدود ییفضفف  کسففلیپ

 1 کل  .ن  د یم ی یط خیتص وو  SJIتص ویخ  ینخا کسلیپ

 193آهفن   مشد طشپد   ا  دیرش   سکید خیتصش (الف)

یدیرش  فف  یکینفف م یاز  صففدر    د   فف   آ گسففتخو  

SDO/AIA   د  سف عک  2014 آگشسفک ه دهم   یت  د

10:12:41UTهیمخنفع سف   .دهفد  مفی  شف ن   ثبک  ده اسک  

   تص ویخ آیفخیس گخفتف      ند یما   ه  یا  ی  حن    و 

از  فده   یید  فک  مف    خی( تصفش ب) 1 فکل   ده اسفک.  

 فک ف   کیف مشقع قخمفز  ی  فو و رفط عمفشد     هیسف  مخنع

فعفف پ   یفف( نفف    حد) خی. تصففشدهففد مففیتلسففکشف  ا  شفف ن 

 . ند یم ک ف ا   ه  کی زد

 

 ها داده. آنالیز 3

 شی گ ت  ا پخدازش و ه  آن ه  دادهن  خدپس از دا لشد 

  یته مش د آ  لیز  ا یزم   یه  نخشسپس  ،می ن یم

هخ تصشیخ معخف یک م تخیس     ییازآ ج  . نیم می

،  وش     ن  این صش ت اسک    رطی عمشدی ن  د یم

د  امتداد  ک ف د   ظخ گخفت  و این ستشن  ا از تم می 

 بیتخت نیا ن  دهیم میتص ویخ ا تخ ب و  ن   هم قخا  

از ن لا ن  پ یین  (2 کل ).  شد یمتصشیخ نخش زم  ی ایج د 

د  امتداد  ک ف تلسکشف  ا  ش ن  زم  ی یه  نخش

، محش  افقی زم ن نخ حسب دقیق  و محش  ق ئم دهد یم

تحشپ  نیچ  قط مستطیل  مشقعیک د  امتداد  ک ف اسک.

 ا  ش ن مش دمط لع    حی  فع پ  ق ط د رش ن  زم  ی

مشخص  قخمزجک ن    و  9   نخ  وی آن مسیخ  دهد می

نشدن  کیت   دهنده ش ن س ید  رط عمشدی ده اسک.

.  یب این رطشط اسک ید  آن ن زه زم   خیتصش

سش   مؤل  . نخای تعیین دهد میه هخی  ا  ش ن  یه  سخعک

سخعک یعنی سخعک د  امتداد رط دید از تص ویخ طی ی 

 Mg یرط یه  لیپخوف ( 4و ) (3) کل .  نیم میاست  ده 

II k ،C II  وSi IV ا  ش ن  قط  د رش ن  8ن   مخنشط 

 مشد طشپن   Mg II k ی یط خیتص و نییاز ن لا ن  پ  .دهد می

 Si آ گستخو  و 1336 مشد طشپن   C II آ گستخو ، 2796
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IV   ه  آن یآ گستخو  هستند    نخ  و 1393 مشد طشپن 

 شت ه  یا خوزهیفد  امتداد رط  فی دت ط یه  لیپخوف 

 یه  یمنحن  سم  ده اسک. ه (  کلد  سمک چپ )

 یا خوزهیف یه  یمنحن دت طیف و  یه  لیپخوف    و یآن

از . د  این دو  کل دهد می ا  ش ن  ه  آننخازش گ وسین 

، 204 یه  ق یدقد   بین  تختی  یط خیتص و ،چپ ن   اسک

و  222، 201، 174 یه  ق یدق( و 3) کل  90 و 199، 151

رط لاز  ن  تشضیخ اسک     . شد میدیده  (4 کل ) 26

Si IV  زک  یاز  ظخ  ش  خه تلیفمثل  ییداده ی و جز ن  

 کین   میضخ یرطشط  ش  Mg IIام  رطشط  اسک،

اولین ) ن  ند یمرط  مخ زد   یقش یمعکشس مخ ز

حدا ثخ  کی(. مشقعدینی ا نب 4و  3 یه   کل دیف از 

ضخ مک اثخات  خیتحک تأث یق نل تشجه طش  ن  دت 

 سخعک دوپلخی خییو تن یدید   خومشس خ رش    ش ی

 ؛a2013 و b، و همک  انلین  تز ) خدیگ یمقخا   مخ ز رط

 مشخص  عنشان ن رط  مینیمم. (2022، ص دقی و تشانی

 یحذف پختشه  ی. نخا شد میاست  ده  یجخم  نیجخ یواقع

 یه  لیپخوف  ل  نی  گی، مدوپلخیسخعک   فتنیو  یه  ی 

 م  کسلیهخ پن  ازای  پخوف یل  ا از هخ یو زم   یمک  

 (.2019 ،یو  شچم ی)تشان  نیم می
 

 
هفدهم  خیدر تار AIA/ یدیخورش یکینامیاز رصدخانه د ( کهآنگستروم 193آهن  موج طول)در  دیخورش سکید ریتصو(الف) .1شکل 

. دهد میگرفته شده از آیریس را نشان SJI محدوده تصویررنگ  اهیثبت شده است، مربع س 10:06:13UT در ساعت 2014 آگوست

شکاف تلسکوپ را نشان  تیموقع بنفش یعمودو خط  دهد میرا نشان  گرن اهیس از مربعشده  ییدرشت نما ری( تصوبشکل )

 .کند یمشکاف اشاره  کیفعال نزد هی( به ناحج) ری. تصودهد می
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برحسب و محور قائم موقعیت برحسب دقیقه محور افقی زمان  .دهد مینشان را در امتداد شکاف تلسکوپ  یبرش زمانویر تص بالاشکل  .2شکل 

نمایی  شکل پایین تصویر درشت .دهد یمرا نشان  موردمطالعه فعال هینقاط درخشان ناح یزمان برش نیچ نقطه لیمستط. باشد یمپیکسل 

 .دهد میرا نشان  مسیرهای قرمز رد نقاط درخشان. از مستطیل بالایی است

 
 199، 151، 204 یها قهیدقاز چپ به راست تصاویر طیفی به ترتیب در  .جت 4به  مربوط Si IVو  Mg II k ،C II خطی یها لیپروفا .3شکل 

با  Si IV آنگستروم و 1336 موج طولبا  C II آنگستروم،2796 موج طولبا  Mg II kاز بالا به پایین تصاویر طیفی . هستند 90 و

برازش  یا روزهیفرنگ آبی رسم شده است. منحنی  به شدت طیف یها لیپروفا ها آنکه بر روی  باشند یمآنگستروم1393 موج طول

 .اند آمده به دست ها لیپروفااین که  کند یمارتفاعی اشاره  به ها شکلگاوسی بوده و خط کوتاه در سمت چپ 
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، 201، 174 یها قهیدقدر  بیرا به ترت یفیط ریاز چپ به راست تصاو جت. 4به  مربوط و  ،  یخط یها لیپروفا .4شکل 

 آنگستروم و 1336 موج طولبا   آنگستروم، 2796 موج طولبا   یفیط ریتصاو نییبالا به پا. از دهد مینشان  26 و 222

برازش  یا روزهیف یرسم شده است. منحن یرنگ آب به فیشدت ط یها لیپروفا ها آن یآنگستروم هستند که بر رو 1393 موج طول با 

 .اند آمده به دست ها لیپروفا نیکه ا کند یماشاره  یارتفاعبه  ها شکلبوده و خط کوتاه در سمت چپ  یگاوس

 

 یریگ جهینتبحث و . 4

 آگشسففک 17  ید  تفف   ا  فف   هف   جففکاز  یا مجمشعفف مف   

  وآ گسفتخ  1394و  1336، 2796 یهف   مشد د  طشپ 2014

و  ی نیف  د ی. نفخا میف قفخا  داد  مش دمط لعف  ثبک  ده اسفک  

 یسفخعک هف هخ   نیفی س رت  ه  و تع نیا خیمسآ ک  س زی 

 ی. نفخا می فخد اسفت  ده   یتحفشپ زمف     زیآ  لاز  وش  ه  آن

 یلهف  یپخوف  نینخازش گشسف سخعک د  امتداد دید مح سب  

و  ید  نف پ آنف   ی ف یط  ف وش   ا نک   نفخدیم.  فی دت ط

 شف ن   مفشد  طفشپ ( د  س  دیقخمز )سخعک د  امتداد رط د

نف    یدوپلفخ  یهف   سفخعک  ق ط د رش ن ن   نیا    دهد یم

 لفشمتخ ی  60 یالف  - 80و  50 یال - 60، 40 یال -65 بیتخت

( 2014)و همکف  ان    نیف ت .د  ح پ حخ ک هسفتند   یث   نخ

سفخعک    ا نف   شچفک    سین  مق ییه  جکحضش  متن وب 

 فبک  د رشف ن مخنفشط نف       کیف ن   یخه یمساز  250-80

منطقف    خسف ز ی گف   تصش  فیف مش هده  ده ن  ط ی  یم  ی  ح

 ی خد د    نخر شنه دیپ ه  آنمط لع   خد د.  (IRIS) ی  یم

 سفک ید ی و یهمت   دی بک  ن  احتم پ ز یه  جک نیاز ا

تفی و   ا تقف پ هسفتند.    یف   ح دو   ش  یه  کشپیو مشد اسپ

ه   اسپیکشپسخعک  Mg II فیط زین  آ  ل (2020همک  ان )

 نف  دسفک    یف نخ ث   لشمتخی  25 یال -25 از دیدد  امتداد   ا

ن  طشپ عمخ  ییه  ( جکa2015و همک  ان ) یتشان آو د د.

رش  فید   یجنفشن  د  قطب Si IVد  دم ی ا تش    ا  شت ه 

 یلفخ وپد خییتنن    ا یا دوطخف  س رت   ه  آنمط لع   خد د. 

از  ف     ن س یی  خد فد  TRد    حی   ین  سمک قخمز و آن

جهفک مخف لف     ف  د    فد  یم   ی  یا دوطخف  یه  جک

 از اتصف پ  هف   جفک ایفن  . گخفتنفد  یمف  فت ب  اتص پ مجفدد  

 ف     فشد  مفی   فی    TR  یف  شچک  خومشس خ  یه  حلق 

و همکفف  ان   پش تفف ید . ففشد یمففمنجففخ نفف  اتصفف پ مجففدد 

 شچففک  ا د    سیففد  مق یچشففیپ یهفف  دهیففپد( 2014)

  فد قخا  داد مش دمط لع و منطق  ا تق پ  دی خومشس خ رش  

 یآنف  یه  د  ن پ د رش نمدت و   شت ه یچشیو حخ  ت پ

ن   Mg II hرط طی ی  یلشمتخ نخ ث  ی   50ن  سخعک  و قخمز

چففن و  . خد ففد  ففک  آ گسففتخو   ا آ 2803 مففشد طففشپ

 ویداده ی د رش ن و گذ ا  ا د    حی  (2019همک  ان )
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ا تق پ رش  ید ن  اسفت  ده از مشف هدات تلسفکشف فضف یی     

نخ اس س رشاص مشخص  ده از  و  د خدآیخیس نخ سی 

. د   ش   خد د ینند طبق دست   4 ا ن   ه  آناین  ویداده ، 

. داد یمف پیشفخفک  شف ن    د  هخ دو ن پ طیف ه  پخوف یلاوپ 

. د   ش  سفش   نشد ددا ای دو پیک  ه  پخوف یلدو   د   ش 

فقط پیشفخفک د  نف پ آنفی طیفف و د   فش  چهف    فقفط        

 تفف یم مفف  نفف   .داد یمفف شفف ن  فیففقخمففز طپیشففخفک د  نفف پ 

( س زگ  ی رشنی  ا  ش ن 2019مط لع ت چن و همک  ان )

آنفی و قخمفز طیفف     هف ی  ن پد   زم ن همگستخش . دهد می

از جخی   ت  و نف  نف لای دو جهتف  ن  فد      یا  ش    تشا د یم

نف    د   از ن زتخ یب منن طیسی    ی  فده و تشسفط امفشا   

مق یسف   نف   .  فشد  یمف مفده ی فشف  ی( تقشیفک    ) pمده ی 

   دا ای دم هف ی تشفکیل    مشد طشپتص ویخ طی ی د  س  

پلاسفم یی نف  دمف ی    جخیف ن  مت  وتی هستند  ف هد رفخود   

نف  تشجف  نف     همچنفین  هسفتیم.    لفشین  100000الی  6000

د   پیشخفکن     همخاه   فت    ب  پخیشدیکی این  ویداده 

 تشا فد  مفی ، اسفک  طیفف  ن پ و هخ دو طخف ن پطخف  کی

 .ن  ففد یو چخرشفف یچیمفف  پ یهفف  حخ ففک نففخای  فف هدی

نف لا   یو زمف    ییفضف   کیف ن  د ج  ت ک فض پیم ی آیخیس

 شس   ت  ا فخاهم س رت  اسک. سف رت     نیامک ن مش هده ا

 یسف یمنن ط دانیف م ین   است  ینستگ ه  جک یخیگ و جهک

  فف   خ ففدیگ ی ففکل مفف ید  ا ت  عفف ت هفف  جففک دا د چففشن

حخ فک   نیغ لفب اسفک، ننف نخا    یسف یمنن ط دانیف مد  آ ج  

 ییجف   ج نف   یعنی ه  جکعمشد نخ محش   ید   است  ی شس  

 د   ی شسفف   ت عخضفف  ینفف  معنفف  هفف  آنمحففش   یهفف هخ

  فش د  یآ ج  اسک. دو مشد معخوف    ن عث  شسف   ت مف  

 . ن  ففد یو آل ففشن مفف نففکی  یکین مید ودیففامففشاد مگنتشه

 ای اسفتشا    یسف یمنن ط  ف    یه  لشل  ید   است  نکیمد  

 ا نف  وجفشد    هف   جفک د  یعخضف  ییجف   نف   منتشخ  ده و ج 

 یسف ی ف   منن ط  یه  لشل  ید   است  ه  جک. اگخ آو  د یم

  احتمفف لاً یتنفف ون یعخضفف ییج نجفف  خ ففدی ففکل گ کیففن  

 مشخصف ت مف   ا    نیف ااسفک.   نفک یاز ا تش   امشاد   ی   

 و  حشه ا تقف پ گخمف     دیجش رش   ینند  یلاد  د ک نهتخ 

 ا تقف لات   گش ف   نیف ا خاتیتفأث و  دیو م ده نف  سفطخ رش  ف   

   مففک رشاهففد  ففخد.  نیجففش زمفف  یو اثففخات آن نففخ  و 

 ییفضف   قف ت ینف  اهفداف تحق   لیف د    قیف تحق نیا    نخد

حفف ئز    ینسفف نیزمفف ییفضفف  میاقلفف ییو د   ن سفف  ن  ففد مففی

 اسک. کیاهم
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