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Summary 

Today, identifying new research trends in any scientific field is very important for researchers, 

universities and research institutes, research investors, industry, and scientific policymakers. Numerous 

studies have been conducted with scientometric approach in various branches of science (for example: 

Leydesdorff, 1987; Leydesdorff et al., 1994). Wegner and Leydesdorff (2003) examined the field of 

seismology in a study entitled "Seismology as a Dynamic and Distributed Field for Research" using the 

method of co-authorship and citation analysis between journals. The results of their study show that the 

scientific products of seismology are not different in terms of the degree of internationality compared to 

the older subject area of geophysics. Other studies in this field include the studies of Sagar et al. (2010), 

Wu et al. (2015), Amr (2018), Gizi and Putenza (2020) and He et al. (2021), which specifically examine 

a subfield of knowledge of Seismology (such as tsunamis, tectonic plates, studies related to a particular 

earthquake, or early earthquake-related warnings). 

 The purpose of this study is to quantitatively and qualitatively evaluate the scientific products of Iran 

and the world in the Scopus citation database on the subject of Earthquake studies in the period 2019 to 

2021. In this study, with the scientometric approach, VOSviewer software (Van Eck and Waltman, 

2009, 2020) and co-occurrence analysis of keywords for scientific mapping and thematic exploring have 

been used. 

The present study shows that the number of researchers in the field of earthquakes, reported in the 

Scopus database, is equal to 112262 articles, which after being limited to 2019 to 2021, this number 

reached 15270 articles. In addition, the growth trend of research in the field of applied seismology in 

earth sciences has followed an exponential growth pattern and has grown significantly in the last three 

years. China, the United States, Japan, and Italy are ranked first to fourth in the world in research and 

production of scientific articles and are still at the forefront in the field of earthquake science and 

knowledge. A study of Iran's scientific production in comparison with other countries in two different 

periods shows that Iran, in the period 2007-2009 was not on the list of top 15 countries in the field of 

earthquake research, but in the last three years, it has ranked ninth and has reached almost the same 

level as Germany. However, there has been no significant change in other top countries, despite slight 

shifts in rankings. 

In addition, the number of articles by different research institutes in the field of earthquake knowledge 

in the period 2019-2021 is shown in Figure 6. As can be seen, most of the scientific output has been 

provided by Chinese research institutions, and several American and Asian universities have also 

contributed to producing earthquake knowledge in subsequent rankings. Most of the scientific products 

related to earthquakes in Iran are the results of research by researchers from the University of Tehran, 

the International Institute of Earthquake Engineering and Seismology (IIEES), and the Sharif University 

of Technology as the first to third ranks. 

The findings of this study are of great importance for directing suggestions and formulating 

technological research plans and projects to provide the ground for acquiring scientific authority of 

seismological knowledge in Asia. Therefore, the need to expand regional scientific cooperation in the 

policy-making of research institutes and researchers active in the field of earthquake sciences is 

inevitable to improve the scientific level of Iran among Asian and European countries. 
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 چکیده
 و پژوهشی گذاران یهسرما پژوهشی،مؤسسات  وها  دانشگاه پژوهشگران، برای ی علمی رشته هر نوین در یها پژوهش روند امروزه شناسایی

 با اسکوپوس استنادی پایگاه درو جهان  یرانا یعلم یداتتول یفیو ک یکم یابیارز پژوهش، این هدف. است اهمیت حائز علمی، گذاران یاستس
 است. یدیکل های واژه رخدادی هم روش و سنجی علم با رویکرد یلادیم 2021 - 2019 زمانی ی بازه در شناسی هزلزل موضوع

 ،2021 تا 2019در دوره سه ساله  اسکوپوس، گاهیپا در شده گزارش یشناس زلزله محققان مقالات عدادت دهد یمپژوهش حاضر نشان  یها یبررس
بررسی تولیدات علمی ایران در مقایسه با سایر . دهد یمرا نشان  یشناس زلزله دانش یها پژوهشتصاعدی  روند رشد و است مقاله 15270 حدود

 یشناس زلزله حوزه در یپژوهش برتر کشور 15 فهرست در 2009-2007 بازه در که یدرحال رانیا کشور ،دهد یمکشورها در دو بازه متفاوت نشان 
بیشترین تولیدات علمی ، بر آنعلاوه . است رسانده آلمان کشور با فیرد هم باًیتقر و نهم گاهیجا به را خود ریاخ سال سه یطاما  است، نبوده
 .استو مهندسی زلزله و دانشگاه صنعتی شریف  یشناس زلزله المللی بینمحققان دانشگاه تهران، پژوهشگاه  پژوهشنتایج  ،در ایران یشناس زلزله
برای فراهم نمودن زمینه کسب مرجعیت علمی  فناورانه پژوهشی یها پروژهو  ها طرحتدوین  ،شنهادهایپبرای جهت دادن به  پژوهش این های یافته

مؤسسات  گذاری یاستس در یا منطقهعلمی  یها یهمکارضرورت گسترش  بنابراین؛ در آسیا از اهمیت بالائی برخوردار است یشناس زلزلهدانش 
 .برای ارتقا تراز علمی ایران است ریناپذ اجتنابامری  زلزله علوم حوزه در فعال پژوهشگران نیز و پژوهشی

 

 .علمی تولیدات زمین، علوم ،یسنج علم نوظهور، های یفناور ،یشناس زلزله :كلیدی های واژه

 

 . مقدمه1

رشد در واقع میزان  علمی هر کشور یها یتوانمند ارزیابی

به همین  .دهد یمنشان  یخوب بهرا آن کشور  ی و توسعه

اصولی و هدفمند برای سنجش و  یها یزیر برنامهدلیل 

کمی و کیفی انتشارات علمی و در نتیجه  یریگ اندازه

ارتقای سطح علمی ضروری است. برای رسیدن به این 

ی بررسی وضعیت ها روش نیتر جیراهدف، یکی از 

 برای یسنج علمی ها فناز  یریگ بهرهتولیدات علمی، 

ویژه  های گوناگون دانش، به شاخهساختار شناسایی 

 های شبکه و فناورانه و موضوعات ای رشتههای میان  دانش

 .است فناوری و پژوهشی همکاری

ابزارهای کاوی و  متنهای  روش پیشرفت روزافزونبا 

با  معتقدند سنجی علمی  حوزه ، پژوهشگرانمصورسازی

علمی، ساختار آن دانش ی  شاخهفرهیختگان هر  یهمکار

و از آن در  شناسایی کرد توان یمقابل قبولی   اندازهرا تا 

گذاری علمی بهره برد. انواع  پژوهی و سیاست آینده

و  و موضوعات ها واژهی  حوزههای علم در  نگاشت

صورت نقشه و نمودار بر  نویسندگان و مؤسسات و غیره به

تألیفی، اطلاعاتی  استنادی و هم رخدادی و هم همی  هیپا
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ی  شاخهصورت تصویری عینی و روشن از  ارزشمند را به

 ها نگاشت دهد. به کمک می دست دانشی موردنظر به

، ی علمیرخدادها های موضوعی، خوشه توان می

ی  یک حوزه اصلی مؤسساتپژوهشگران برتر و 

 ی زمانی شناسایی کرد. در یک دورهرا موضوعی 

ی  دهیتن درهمشناسی در سالیان اخیر بر مرزهای  دانش زلزله

شناسی،  های گوناگون علمی همچون فیزیک، زمین شاخه

هواشناسی و علوم رایانه ایستاده است، نیازمند  ریاضیات،

اری و تحلیل روند توسعه بر مبنای یک بازشناسی ساخت

 های بسیاری از پژوهش های نگاشتی است. بازنمایی

 یطورکل به اند گرفتهزلزله صورت حوزه که در  سنجی علم

به  توجه کمتری و اند پرداختهژئوفیزیک  به موضوع

ی موضوعی خاص در این حوزه ها نهیزمبررسی و تحلیل 

پژوهشی و  مؤسساتکه  این در حالی استشده است. 

و حتی پژوهشگران این  یشناس لرزه زمینی ها پژوهشکده

برای استفاده از نتایج چنین تحقیقاتی  معمولاً حوزه،

تخصصی ی ها نهیزمنیازمند توجه بیشتر به جزئیات و 

ی در پژوهش چنینهستند. در واقع با انجام  مرتبط با زلزله

 و ساختار فکری توان یم زمینه بازشناسی دانش زلزله،

 آنی مختلف ها بخشو تکامل  انسجام درونی این حوزه

ها و موانع را  کاستی . علاوه بر آن،کردو تحلیل  محاسبهرا 

از این حوزه را در اختیار  یمؤثرترشناسایی کرد و بینش 

دقیق در  یزیر برنامهبرای  پژوهشی علمی و گذاران استیس

 قرار داد.زلزله  خطرراستای کاهش 

 مناسب بررسی و مصورسازی ،هدف از این پژوهش

اساس  بر شناسی دانش زلزلهی موضوعی  ساختار حوزه

شده در پایگاه استنادی اسکوپوس  علمی ثبتدادهای  برون

 عملکردشود در این پژوهش،  میسعی  علاوه بر آناست. 

 ها آنعمده و حامیان مالی  بزرگمؤسسات پژوهشی 

و نیز موضوعات موردعلاقه و  شناسی دانش زلزلهی  حوزه

یکی از  مورد ارزیابی قرار گیرد. ها آنهمکاری ی  نحوه

جایگاه علمی و  کردندستاوردهای این پژوهش مشخص 

در حوزه روند توسعه علمی ایران در منطقه و جهان 

 خواهد بود. یشناس زلزله

 . پیشینه پژوهش2

 یها شاخه سنجی در ای متعددی با رویکرد علمه پژوهش

؛ 1987 لیدسدورف، :نمونه عنوان بهمتعدد علم )

وگنر و  انجام شده است. (1994لیدسدورف و همکاران، 

 یشناس زلزله»با پژوهشی تحت عنوان ( 2003)لیدسدورف 

با « برای پژوهش گستردهپویا و ی  نهیزمعنوان یک  به

ی و همچنین تحلیل سندگینو هماستفاده از روش تحلیل 

 شناسی زلزلهی  حوزهاستناد میان نشریات به بررسی 

ی سنج کتابی  مطالعه( به 2012و همکاران ) لئو پرداختند.

 2010تا  1900زلزله از سال ی  حوزههای  پژوهش

های قبل،  مشابه با پژوهش ها آن پرداختند. در پژوهش

یی همچون نویسندگان پرتولید و تأثیرگذار، ها شاخص

، کشورهای فعال در تولید علم زلزله مؤسسات فعال در

از دیگر  .اند قرارگرفتهبررسی  موردزلزله زمینه 

ساگار و   مطالعهبه  توان یمی این حوزه ها پژوهش

(، 2018(، امر )2015(، وو و همکاران )2010همکاران )

( اشاره 2021( و هه و همکاران )2020گیزی و پوتنزا )

از دانش  حوزهریزکرد که مشخصاً به بررسی یک 

ی زمین ساختی، ها صفحهشناسی )همچون سونامی،  زلزله

خاص یا هشدارهای ی  زلزلهمطالعات مرتبط با یک 

 .اند پرداخته( ها زلزلهبا مرتبط  زودهنگام

ارزشمند در  امااندک ی ها پژوهشدر چند سال اخیر 

شناسی در ایران انجام شده  زلزله دانش سنجی علم زمینه

به ( 1393اصنافی و پاکدامن نائینی )نخستین بار  .است

با محققان ایران در  المللی بین یها یهمکارمیزان  ییشناسا

( 1394اسدی و قادری ) پرداختند و سپس شناسی زلزلهامر 

سی و نه سال تولید علم ایران در در پژوهش خود با عنوان 

. فلاح و اند پرداخته سنجی علمرویکرد با  حوزه ژئوفیزیک

تحلیلی و ی  مطالعه( در پژوهش خود به 1397همکاران )

بر شناسی  زلزله ارزیابی کمیّ و کیفی تولیدات علمی

دی وبگاه علوم در جهان و ایران از سال پایگاه استنا اساس

 و همکاران خواجویاند.  میلادی پرداخته 2018تا  1970

 ها واژه نقشه یبرپاساز»( در پژوهش خود با عنوان 2020)

 ییشناسا و یانرژ و مواد حوزه دو در زلزله علوم یکاربرد
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 افزارهای نرم از یریگ بهره با «ها آنی پژوهش یروندها

 مستندات به مربوط ای فراداده اطلاعاتو  سنجی علم

 زمینه در اسکوپوساستنادی  پایگاه از شده برداشت علمی

 صورت به انرژی را و حوزه مواد دو زلزله در علوم کاربرد

 با  ها آن .بازنمایی کردند ها واژه شبکه یها نقشه

 ی کمی و کیفی، روندهای شیوه دو به ها نقشه این بررسی

را شناسایی  حوزه دو این در پژوهشی روزآمد و اصلی

غیرخطی،  های یلل، تحها آنکردند. بر پایه پردازش 

 و ای لرزه های ارزیابی انواع آزمایشگاهی، های سازی مدل

 در اساسی رویکرد چهار عنوان بهای  لرزه بازسازی

و  ییشناسا مواد و انرژی پژوهشی های حوزه

 .اند شده یمعرف
 

 شناسی پژوهش روش. 3

تا نمای مناسبی از نقشه  شود یمدر این پژوهش، تلاش 

 رائهبا ا . سپسارائه شود شناسی زلزلهعلم پیرامون موضوع 

تفسیرهای مناسب، موضوعات پژوهشی اصلی و 

شوند. در  فناوری شناسایی توانمندیموضوعات دارای 

پژوهشی و  مؤسساتی همکاری ها شبکه خاتمه

در این حوزه  مؤثر، حامیان مالی و کشورهای ها دانشگاه

در این راستا، شیوه تحقیق در قالب سه . شوند یممعرفی 

 ؛تهیه پایگاه داده مستندات علمی -1 :گام اساسی

و  ها ی واژهرخداد همشامل رسم نقشه  ها دادهپردازش  -2

ی کمی ها شاخصی همکاری و تهیه نمودارها و ها شبکه

 .شود یم؛ انجام جتفسیر نتای -3 ؛مناسب
 

 . پایگاه داده3-1

پژوهشی چاپ شده در علمی و این پژوهش، مقالات 

را مجلات علمی نمایه شده در پایگاه استنادی اسکوپوس 

در میلادی  2021-2019تولید علم بازه سه ساله  عنوان به

ی ده سامان. برای گرفته است در نظر شناسی زلزلهحوزه 

بانک اطلاعات مستندات علمی، نخست، با جستجوی واژه 

Earthquake  و  زیرحوزه علوم زمینو سپس جستجوی 

 

 از جمله  لازمی ها تیمحدود سایراعمال قیدهای زمانی و 

علمی پژوهشی و علمی به مقالات  ها افتهمحدودسازی ی

این جستجو . شود یممروری، فهرست مستندات فراخوانی 

انجام شده از طریق تارنمای پایگاه استنادی اسکوپوس 

کلمه  document. برای این کار، در قسمت است

Earthquake سه بخش اساسی از هر مقاله یعنی  ذیل

 . علاوه بر آن،شود یمثبت  ها کلیدواژه و عنوان، چکیده

و  (reviewیا  (article صورت به doctype محدودیت

 2021-2019 صورت بهمحدوده زمانی بر حسب سال 

 SUBJAREA، گزینه advance. در منوی شود یماعمال 

؛ شده استاضافه  physical sciencesو سپس زیرگروه 

در این زیرگروه شاخه علوم زمین با عنوان مخفف 

(EARTH)  با محدود  شده است.به طور جداگانه انتخاب

تنها در ، جستجو Journalsبه  SRCTYPEکردن فیلتر 

 جدولمطابق با فهرست محدوده مجلات پژوهشی منتخب 

 .بررسی شده است (1)

شناسی نویسندگان  برای جستجوی مقالات حوزه زلزله

به دستور  AFFCOUNTRY(Iran)ایرانی، عبارت 

اضافه شده است.  ANDجستجوی بالا با عملگر منطقی 

لاعات با شیوه مناسب، سازی اط پس از جستجو و ذخیره

گیری از ویرایشگر مناسب، پردازش  با بهرهضروری است 

 و تحلیل اطلاعات انجام شود.
 

 ها . پردازش و تحلیل داده3-2

 ، ها واژهرخدادی  های هم در این پژوهش، نقشه

 همکاری کشورها و همکاری حامیان مالی تهیه 

 VOSViewerافزار  ها، از نرم شوند. برای رسم این نقشه می

 و  2009اک و والتمن، -)ون استفاده شده است

 csvبا فراخوانی فایل  VOSViewerافزار  (. نرم2020

 علمی  های واژهرخدادی  مستندات علمی، ماتریس هم

 رخدادی  های هم صورت شبکه و بازنمایی آن به

 های چگالی، علاوه بر تهیه نقشه همکاری  و نقشه

 .کند و کشورها را فراهم میمؤسسات پژوهشی با یکدیگر 
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 .حاضر پژوهش در برگزیده مجلات فهرست .1جدول 

 كشور مجله موضوع Hاندیس  مجله نام ردیف

1 Reviews of Geophysics 156 آمریکا علوم زمین و ژئوفیزیک 

2 Earth and Planetary 

Science Letters 
ژئوفیزیک و زمین علوم 248  آمریکا 

3 IEEE Transactions on 

Geoscience and Remote Sensing 
، ژئوفیزیک و سنجش از راه دوریشناس نیزم 254  آمریکا 

4 Geophysical Research Letters 273 آمریکا ژئوفیزیک 

5 Tectonics 134  ،و ژئوشیمی یشناس سنگژئوفیزیک  آمریکا 

6 J. of Geophysical Research, 

Solid Earth 
عمیق ژئوفیزیک سه بعدی زمین یها یژگیو 232  آمریکا 

7 Tectonophysics 168 هلند علوم زمین و فضا 

8 Geophysical Journal Int. 168 انگلستان ژئوفیزیک 

9 J. of Geophysical Research, 

Oceans 
اقیانوس در یشناس نیزمکاربرد فیزیک، شیمی و  298  آمریکا 

10 Geochemistry, Geophysics, 

Geosystems 
ژئوشیمی و یشناس سنگ ژئوفیزیک، 136  آمریکا 

11 Bulletin of Seismological 

Society of America 
شناسی لرزه زمین 151  آمریکا 

12 Physics of Earth and 

Planetary Interiors 
فضا و زمین علوم 115 کیزیژئوف    هلند 

13 Earthquake Spectra 92 آمریکا مهندسی زلزله 

14 Pure and Applied Geophysics 87 ،ژئوشیمی و یشناس سنگ ژئوفیزیک  سوئیس 

15 Leading Edge 82 و ژئوفیزیک یشناس نیزم  آمریکا 

16 Seismological Research Letters 79 زلزله شناختی یها گزارش  آمریکا 

17 J. of Geodynamics 75 ،ژئوفیزیک و ژئودتیکیشناس نیزمژئوشیمی ،  انگلستان 

18 Annals of Geophysics 60 ایتالیا ژئوفیزیک 

19 J. of Seismology 55 ،ژئوشیمی و یشناس سنگ ژئوفیزیک  هلند 

20 Near Surface Geophysics 39 هلند ژئوفیزیک 

21 J. of Earthquake and Tsunami 18 یشناس انوسیاق ژئوفیزیک و  سنگاپور 

22 J. of Volcanology 

and Seismology 
ژئوشیمی و یشناس نیزم ژئوفیزیک، 17  آمریکا 

 

 نتایجبررسی . 4

از مرحله  آمده دست بهی مختلف ها یخروجبا استفاده از 

زیر  بحث و بررسی نتایج در قالب چهارگانه، ها دادهتحلیل 

 :شود یمانجام 

موضوعات -2؛ شناسی زلزله یها پژوهشتحلیل کلی -1 

پژوهشی و  مؤسسات-3پژوهشی دارای پتانسیل فناورانه؛ 

پایش  -4 ؛شناسی زلزلهحامیان مالی فعال در دانش 

 در ایران. شناسی زلزله یها پژوهش
 

 ها در دانش زلزله تحلیل کلی پژوهش.4-1

در  نمایه شدهزلزله، ی  نهیزمتعداد تولیدات محققان در 

که پس از  مقاله است 112262 حدودپایگاه اسکوپوس، 

، این تعداد به 2021تا  2019ی ها سالمحدودسازی آن به 

 (.1شکل ) منجر شدمقاله  15270

 مطالعات موضوعی شناسایی آماری، کلی بررسی بر علاوه

 شبکه ،2 شکل .است شده انجام زلزله دانش حوزه

 VOS افزار نرم با که را مقالات این های ژهوا رخدادی هم

Viewer نقشه این داشتن با. دهد می نشان است، شده رسم 

. شود یم تر ساده آن تفسیر و بررسی مانند، گراف

 بیانگر نقشه سطح در ها کلیدواژه وسیع و گستره پراکندگی

 تألیف در زلزله ی حوزه در پژوهشگران که است آن

. اند پرداخته متنوعی و مختلف موضوعات به خود مقالات
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 فنون و علوم از وسیعی ابعاد در زلزله دانش گرید عبارت به

 مشاهده 2 شکل در که طور همان .است یافته توسعه مدرن

  ی میانه در پژوهشی اصلی و مهم موضوعات ،شود یم

 همچون هایی واژه پررنگ حضور دارند؛ قرار نقشه

earthquake ،simulation ،hazard، liquefaction و  ...

 در ها واژه این بالای تکرار و اهمیت از نشان نقشه مرکز در

 هر به مربوط ی دایره ی اندازه .است پژوهشگران تولیدات

. است کلیدواژه آن رخداد شمار ی دهنده نشان دواژهیکل

 باشد، بیشتر هدف مقالات در ای کلیدواژه تکرار چه هر

 .است تر بزرگ  واژه آن به مربوط ی دایره

فهرست  توان یمی این شبکه، ها دادهبر اساس 

دارای بیشترین رخداد را تعیین کرد. در  های کلیدواژه

واژه نخست پرتکرار نقشه به ترتیب  20فهرست  2جدول 

 ها دواژهیکلشمار رخداد نشان داده شده است. تعداد تکرار 

 نقشهدر  ها آندوایر مربوط به  اندازهدر این جدول با 

 ی دارد.خوان هم ها ی واژهرخداد هم

 

 
 .اسکوپوس یاستناد گاهیپا در شناسی زلزله شده هینما یها مقاله سالانه شمار نمودار .1 شکل

 

 
.2021- 2019 بازه در برگزیده المللی بین مجلات یبرا زلزله دانش حوزه های هدواژیکل نقشه .2 شکل
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 .زلزله دانش در پرتکرار دواژهیکل 20 فهرست .2 جدول

 رخداد شمار دواژهیكل ردیف

1 earthquake 1162 

2 hazard 434 

3 simulation 346 

4 liquefaction 333 

5 shake table 272 

6 seismic response 244 

7 FEM 226 

8 induced earthquake 200 

9 tsunami 190 

10 seismicity 187 

11 landslide 180 

12 seismic performance 164 

13 Risk 157 

14 INSAR 148 

15 dynamic analysis 148 

16 damage 139 

17 earthquake source observations 137 

18 soil-structure interaction 136 

19 vulnerability 134 

20 site effects 128 

 

 پرتکرار  های که اشاره شد، کلیدواژه طور همان

 ی موضوعی حوزه دانشی را ها سرشاخهعمدتاً 

 های تیجه، با جستجو در این کلیدواژه. در نکنند یممعرفی 

 عناوین اصلی موضوعات علمی را  توان یمپرتکرار، 

  البته بادر حوزه دانش زلزله مشخص کرد. 

 یهای کلیدواژه نمونه، برای) عمومی های حذف کلیدواژه

 ، عناوین پژوهشی روزآمد (FEM یا Simulation مانند

در این حوزه خودنمایی بیشتری خواهند کرد. بر این 

 توان یم، 2جدول  ها ی از واژهبند جمعاساس و با 

زیر  صورت بهی پژوهشی حوزه دانش زلزله را ها سرشاخه

 معرفی کرد:

، hazard ،risk) های ی با کلیدواژها لرزهخطر و آسیب  -1

damage  وvulnerability و کاربردهایی از انواع خطر )

 -2؛ (liquefaction ،tsunami، landslideی مانند )ا لرزه

القایی  لرزه زمین -3؛(shake tableی تجربی )ساز هیشب

(induced earthquake) 4؛- ( دورسنجیINSAR) 5؛- 
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 -6؛ (earthquake source observationمطالعات چشمه )

و  soil-structure interactionزلزله )کاربردهای مهندسی 

site effects). 

یا  ها خوشه، معرف 2در نقشه شکل  ها ی واژهبند رنگ

در هـر خوشـه  .استی موضوعی در دانش زلزله ها حوزه

نـام  عنوان به، است تکرار نیشتریب یدارا کـه یا ـدواژهیکل

 افزار نرمی در بند خوشه. این شود یمخوشـه انتخـاب 

VOS Viewer ی از ریگ بهرهخودکار و با  صورت به

 .ردیپذ یمانجام  یبند خوشهخاص  یها تمیالگور

موضوعات اصلی  از آمده دست بهاطلاعات  علاوه بر

 یاطلاعات ،ها هدواژیکل نقشه یبررس باپژوهشی دانش زلزله 

 به توان می گریکدی با ها هدواژیکل ارتباط مورد درمفید را 

 گر نشاندر نقشه،  ها میان کلیدواژه ارتباط. آورد دست

 فاصلهدر یک مقاله است.  ها ی واژهنینش همی یا رخداد هم

دیگر و اندازه ضخامت  دواژهیکل تا دواژهیکل هر ینسب

 را ها آن نیبی رخداد هم رابطه میزان ،ها آنخط پیوند میان 

مرتبط با واژه  های ، کلیدواژه3شکل  .کند یم مشخص

که  طور همانرا بازنمایی کرده است.  hazardکلیدی 

نخستین موضوع پژوهشی مورد  hazardمشاهده شد، واژه 

 عللعلاقه پژوهشگران دانش زلزله است. شاید یکی از 

افزایش رتبه مطالعات اجتماعی در دانش زلزله، مدیریت 

 های ن زلزله است. از بررسی کلیدواژهاجتماعی بحرا

یافت که در مقالات سالیان در توان یممرتبط با این واژه 

، بیشتر پیرامون چه hazardاخیر، پژوهشگران در زمینه 

 20، فهرست 3. در جدول اند پرداختهموضوعاتی به بحث 

شده است.  ارائه hazardواژه دارای بیشترین پیوند با واژه 

دریافت  توان یم ها رسی کیفی و کارشناسانه این واژهاز بر

 :از اند عبارت hazardکه عناوین اصلی پژوهشی در زمینه 

ارزیابی احتمالاتی  ژهیو بهارزیابی خطر  -1
(seismichazard assessment،probabilistic seismic 

hazard assessment ،risk assessment ،hazard 

analysis)رخدادهای خطرزا ) -2 ؛tsunami ،induced 

earthquake ،liquefaction ،landslide) کاربردهای  -3؛

، peak acceleration ،site effectsمهندسی زلزله )

ground motion ،ground motion prediction 

equations) آور تاب -4؛( یresilience) خطر  -5؛

  Paleoseismology -6؛ (multi-hazardچندگانه )

 

 
 .hazard یپژوهش موضوع هایی هواژ انیم یوندهایپ .3 شکل
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 .hazard دارای بیشترین پیوند با واژه دواژهیکل 20 فهرست .3 جدول

فیرد دواژهیكل  رخداد شمار   LNS 

1 hazard 403 1752 

2 earthquake 74 393 

3 risk 35 179 

4 probabilistic seismic hazard 
assessment 

43 171 

5 tsunami 29 131 

6 peak acceleration 25 121 

7 seismic hazard assessment 26 116 

8 site effects 26 113 

9 simulation 23 101 

10 resilience 16 93 

11 tsunami hazard 21 92 

12 risk assessment 18 90 

13 hazard analysis 21 83 

14 multi-hazard 16 78 

15 paleoseismology 16 77 

16 ground motion 17 76 

17 ground motion prediction 
equations 

16 71 

18 induced earthquake 18 70 

19 liquefaction 14 70 

20 landslide 16 69 

 

 فناورانه با توانمندیموضوعات پژوهشی . 4-2

عناوین موضوعات دارای بیشترین رغبت  علاوه بر

مشخص شد، که در بالا پژوهشی در حوزه دانش زلزله 

به شناسایی  مند علاقهپژوهشگران هر حوزه دانشی 

موضوعاتی هستند که هم زمینه و ظرفیت کار تحقیقاتی 

و هم به لحاظ فناورانه و تجاری آینده روشنی  داشته باشند

ی موضوعات بند رتبهی پیش روی آن موضوعات باشد. برا

پژوهشی بر مبنای پتانسیل صنعتی، معیار بیشترین آهنگ 

ی شده (، معرفNSp/LnSی )افتگی توسعهی به ریپذ هیسرما

حوزه دانش زلزله بر  های ، کلیدواژه4است. در جدول 

 ارائهی افتگی توسعهی به ریپذ هیسرمامبنای معیار شیب بیشتر 

ی بند رتبهکه  دهد یمنشان  4جدول . بررسی اند شده

 ها که در آن واژه 2در جدول  ها ی واژهبند رتبهبا  ،ها واژه

د، ی شده بودنبند تیاولوشمار رخداد  حسببر صرفاً

ی، بند رتبهنخست  ها ، واژه2متفاوت است. در جدول 

ی موضوعی بودند که در ها سرشاخهکلی و  های واژه

 و شوند یمی حوزه زلزله تکرار ها پژوهشبسیاری از 

روند کنونی پژوهش محققان دانش زلزله  دهنده نشان

، هنوز مورد 4جدول  های کلیدواژه که یدرحال. باشند یم

)شمار اندک رخدادهای  اند نگرفتهعلاقه پژوهشگران قرار 

در  رود یماین مطلب است(، اما انتظار  گواه ها این واژه

آینده، این موضوعات مورد توجه پژوهشگران قرار گیرند؛ 

از این رو، ظرفیت پژوهشی این موضوعات بالا است و 

ی دارند. ساز یتجارروشنی از منظر فناوری و  انداز چشم

با  ها نشان دهنده آن است که واژه 4ول بررسی کیفی جد

 رتبه بهتر، جنبه فناورانه بیشتری دارند.
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 .یافتگی توسعهبه  یریپذ هیسرمامقدار  نیشتریب یمبنا بر ها هواژ یبند رتبه. 4 جدول

NSp/ LnS normaizedl NSp normalized LnS NSp LnS ردیف كلیدواژه شمار رخداد 

9674/7 0063/0 0008/0 9 2 8 great east japan earthquake 1 

6723/7 0091/0 0012/0 13 3 5 Chinese mainland 2 

3739/6 0126/0 0020/0 18 5 6 distributed acoustic sensing 3 

9018/5 0070/0 0012/0 10 3 5 mining-induced seismicity 4 

3116/5 0084/0 0016/0 12 4 5 ancient earthquakes 5 

9575/4 0098/0 0.0020 14 5 5 tengchong volcano 6 

8689/4 0154/0 0032/0 22 8 11 earthquake disaster 7 

4263/4 0105/0 0024/0 15 6 7 damage evaluation 8 

4263/4 0105/0 0024/0 15 6 6 oceanic lithosphere 9 

4263/4 0105/0 0024/0 15 6 6 probabilistic tsunami hazard 
assessment 

10 

4263/4 0070/0 0016/0 10 4 6 demeter satellite 11 

4263/4 0070/0 0016/0 10 4 5 topographic effects 12 

4263/4 0035/0 0008/0 5 2 6 residual displacements 13 

3280/4 0154/0 0036/0 22 9 9 fault segmentation 14 

2050/4 0133/0 0032/0 19 8 7 thermal pressurization 15 

0722/4 0161/0 0040/0 23 10 9 formation mechanism 16 

0469/4 0112/0 0028/0 16 7 7 Greenland 17 

9837/3 0063/0 0016/0 9 4 7 mechanical property 18 

8361/3 0182/0 0048/0 26 12 8 discontinuous deformation 19 

8361/3 0091/0 0024/0 13 6 5 borehole breakout 20 

8361/3 0091/0 0024/0 13 6 5 degassing 21 

7624/3 0091/0 0032/0 17 8 5 circular tunnel 22 

5411/3 0070/0 0.0020 10 5 8 tsunami evacuation 23 

5411/3 0070/0 0.0020 10 5 5 presto 24 

5411/3 0168/0 0048/0 24 12 10 fracture energy 25 

5411/3 0168/0 0048/0 24 12 8 data assimilation 26 

5411/3 0098/0 0028/0 14 7 7 GPS tec 27 

5411/3 0098/0 0028/0 14 7 5 earthquake source parameters 28 

5411/3 0098/0 0028/0 14 7 5 fault roughness 29 

5411/3 0084/0 0024/0 12 6 5 kilauea volcano 30 
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 دانش زلزله پژوهشی و حامیان مالی مؤسسات. 4-3
 یپژوهش مؤسسات یهمکار .4-3-1

ی ها پژوهشنخست، به بررسی عملکرد کشورها در زمینه 

با نگاهی ریزتر، کارکرد  . سپسشود یمزلزله پرداخته 

جهانی بررسی  مؤثرپژوهشی مهم و  مؤسساتپژوهشی 

 .شدخواهد 

شده کشورهای  نمایهشمار مقالات  4در نمودارهای شکل 

ی زمانی ها بازهمختلف در زمینه دانش زلزله به ترتیب در 

نکته  نمایش داده شده است. 2009-2007و  2019-2021

قابل توجه از مقایسه این نمودارها، کشور ایران است، 

کشور  15در فهرست  2009-2007در بازه  که یدرحال

زلزله نبوده است، طی تولید علم برتر پژوهشی در حوزه 

با  فیرد همسه سال اخیر خود را به جایگاه نهم و تقریباً 

کشور آلمان رسانده است. این در حالی است که در دیگر 

ی اندک در ها ییجا جابهکشورهای برتر، علیرغم 

 کشورهای .شود ینمی، تغییر چشمگیری دیده بند رتبه

 مقالات تولید و در پژوهش ایتالیا و ژاپن آمریکا، چین،

 در و دارند را چهارم تا اول جایگاه جهان سطح در علمی

 .زلزله پیشتازنددانش  عرصه

 پژوهشی مؤسساتبه تفکیک  مقالات علاوه بر آن، شمار

-2019 زمانی بازه در زلزله دانش زمینه دنیا در مختلف

 که طور همان. است شده داده نشان 5در شکل  2021

 مؤسسات سوی از علمی تولیدات بیشتر شود، می ملاحظه

 و آمریکایی دانشگاه چند و اند شده ارائه چینی پژوهشی

دانش زلزله  تولیدات در بعدی، های رتبه در نیز آسیایی

 .اند داشته   مشارکت

 

 
 )الف(

 
 )ب(

 .2009-2007( ب) و 2021-2019( الف) یزمان بازه در مختلف یکشورها شناسی زلزله مقالات شمار .4 شکل

 

 
 .2021-2019 یزمان بازه در یپژوهش مؤسساتدر حوزه زلزله  مقالات شمار .5 شکل
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 یمال انیحام یهمکار. 4-3-2

در زمینه دانش زلزله  ها پژوهشدر این بخش، حامیان مالی 

. رفتارسنجی حامیان مالی در رندیگ یممورد بررسی قرار 

یک حوزه پژوهشی از اهمیت زیادی برخوردار است؛ در 

ی ها زهیانگواقع، درک رفتار پشتیبانان مالی که عمدتاً با 

ی مطالعه شده ها استیسو یا با پیروی از  تجاری و صنعتی

، کنند یمی دانشگاهی حمایت ها پژوهشعلمی، از 

را برای پژوهشگران و  ها آننحوه همکاری با  انداز چشم

که ناگزیر از جذب پژوهانه برای  پژوهشی مؤسسات

. در سازد یمی علمی هستند، روشن ها پژوهشپیشبرد 

رفتارسنجی حامیان پژوهشی، شناسایی نحوه همکاری 

 پژوهشی مؤسساتحامیان مالی با یکدیگر، حامیان مالی با 

 ها آنی پژوهشی ها یمند علاقهشناسایی  تر مهمو از همه 

 اهمیت است. حائز

شمار مقالات حمایت شده از سوی حامیان مالی  6شکل 

فعال در حوزه دانش زلزله را در سه سال اخیر نشان 

که بنیادهای علمی چین و  شود یم. ملاحظه دهد یم

پژوهش را  1000و  2000آمریکا به ترتیب بالاتر از 

ی مالی از سوی دیگر ها تیحماو  اند کردهپشتیبانی 

یان مالی با روندی نمایی کاهش یافته است. همچنین، حام

عمده حامیان برتر، نهادهای دولتی هستند که اختصاصاً 

وظیفه پشتیبانی از مطالعات بنیادی را برعهده دارند و کمتر 

کردهای خاص تجاری و دفاعی به نهاد خصوصی با کار

 .خورد یمچشم 

 ی نقشه مالی، حامیان همکاری الگوی بررسی برای

 تحقیقاتی های پروژه مالی حامیان بین تعامل و همکاری

 (earthquake) زلزله پیرامون جهان سراسر در مشترک

 در. (7شده است )شکل  تهیه 2019-2021 یها سال برای

  نیچ طبیعی علوم ملی بنیاد حضور ،7شکل 

(National Natural Science Foundation of China) 

 با چین. دید توان می وضوح به را NSFC به مشهور

  تحقیقاتی های پروژه از بسیاری در مشارکت

 گسترده همکاری و چین کشور داخل در زلزله موضوع با

 مؤسسات سایر با مشترک تحقیقاتی های پروژه در

 دیگر یکی .پیشتازند زمینه این در دنیا، سراسر در تحقیقاتی

 ملی بنیاد ،ها پروژه مالی حمایت در فعال های سازمان از

 (National Science Foundation (NSF)) آمریکا علوم

 داخلی، مؤسسات و ها سازمان بر علاوه سازمان این. است

 در اروپایی کشورهای و ژاپن چین، نظیر کشورهایی با

 .(8شکل ) دارد مشترک همکاری علمی موضوعات

 

 
 .زمین علوم در زلزله دانش حوزه در فعال مالی حامیان سوی از شده حمایت مقالات شمار .6 شکل
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 .جهان در زلزله موضوع با مشترک یقاتیتحق یها پروژه یمال انیحام نیب یهمکار یالگو .7 شکل

 

 
 .زلزله دانش نهیزم در یمال انیحام گرید با NSF یهمکار یالگو ..8 شکل

 

ــاتحاد ــی،     ی  هی ــات علم ــت تحقیق ــرای حمای ــز ب ــا نی اروپ

ــه ــا برنامـ ــارچوبی هـ ــعهی چـ ــاتی  ی  توسـ ــی و تحقیقـ فنـ

(Framework Programes for Reserch and 

Technological Development   ــالی ــأمین م ــرای ت ( را ب

ی تحقیقاتی حوزه زلزلـه فـراهم آورده اسـت کـه     ها پروژه

علاوه بر کشورهای اروپایی، همکـاری زیـادی بـا حامیـان     

 همچنــین، (.9آمریکــایی و تــا حــدی ژاپنــی دارد )شــکل  

ــن ــای انجم ــم ارتق ــن عل  Japan society for the) ژاپ

promotion of science)  طیـف  ی اداره در اساسـی  نقـش 

 پـرورش  ژاپـن،  دانشـگاهی  و علمـی  هـای  برنامه از وسیعی

. کنـد  مـی  ایفـا  المللی بین همکاری ارتقای و جوان محققان

 ی حـوزه  در و دارد فعالیـت  داخلـی  ی حوزه در بیشتر ژاپن

 همکـاری  و تعامـل  در کـا یو آمر اروپـا  بـا  بیشتر المللی بین

 .(10 شکل) است
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 .زلزله دانش زمینه در مالی حامیان دیگر با اروپایی مالی حامیان همکاری الگوی .9شکل 

 

 
 .زلزله دانش زمینه در مالی حامیان دیگر با ژاپن همکاری الگوی .10شکل 

 

 ایرانزلزله در های  پایش پژوهش .4-4
 شود  در این بخش، به این پرسش پاسخ داده می

 یپژوهش مؤسساتو  ها دانشگاه یعلم یاه داده نبرو که

  به معطوف عمدتاً ،یشناس زلزله دانش در رانیا

 یکردهایرو با یتفاوت چه و است یدانش یها حوزه چه

  دارد؟ یجهان یشناس زلزله مهم مؤسسات یپژوهش

یگاه اطلاعاتی برای پاسخ به این پرسش، با استناد به پا

 زمانیی  بازهمقاله محدود به  728اسکوپوس تعداد 

 را تولیدات علمی ایران به در حوزه زلزله  2021-2019

 ، روند 11در نمودار شکل  .استخود اختصاص داده 

 کاربرد با ی ایران در زمینه دانش زلزله ها پژوهشرشد 

 نشان داده شده تاکنون  1990از سال در علوم زمین 

 زیوخ افته با که این روند اگرچ شود یماست. ملاحظه 

 کلی الگویی تصاعدی  یدر نماهمراه است اما 

د چشمگیری اله اخیر رشس 10در  ژهیو به دهد یمنشان 

 داشته است.
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 .زلزله دانش نهیزم در SCOPUS یاستناد گاهیپا در شده هینما رانیا یها مقاله سالانه شمار مودارن. 11 شکل

 

پس از بررسی کلی آماری، شناسایی موضوعی مطالعات 

 رخدادی هم برای شبکه کشور مادانش زلزله در در حوزه 

 پایگاه داده اسکوپوس از شده استخراج مقالات هایی واژه

که در  طور همانم شده است. یرست بررسی و 12شکل در 

است، موضوعات مهم  مشخص 17-4و  16-4های  شکل

شه قرار دارند؛ حضور نقی  انهیمو اصلی پژوهشی در 

و ...  Iran ،hazard ،site effectی همچون های پررنگ واژه

در  ها ز اهمیت و تکرار بالای این واژهدر مرکز نقشه نشان ا

ی ها دادهبر اساس  ایران است. ولیدات پژوهشگرهایت

دارای  های کلیدواژه 20، فهرست (12شکل ) شبکه

 به ترتیب شمار رخداد ارائه 5بیشترین رخداد در جدول 

 است.شده 
 

 
 .رانیا درمرتبط با دانش زلزله در مقالات  ها هواژ یرخداد هم نقشه .12 شکل

 

 



 1402، بهار 1، شماره 49فیزیك زمین و فضا، دوره                                                       68

 

 .رانیدر دانش زلزله در مقالات ا پرتکرار دواژهیکل 20 فهرست .5 جدول

 ردیف دواژهیكل رخداد شمار

71 Earthquake 1 

38 Iran 2 

26 dynamic analysis 3 

25 Ida 4 

21 Simulation 5 

20 fragility curve 6 

20 Hazard 7 

20 Liquefaction 8 

20 nonlinear analysis 9 

17 Fem 10 

15 Aftershock 11 

15 Zagros 12 

14 Resilience 13 

14 site effects 14 

14 Vulnerability 15 

13 seismic response 16 

12 seismic performance 17 

11 Prediction 18 

10 near-field 18 

10 Optimization 20 

 

نکته قابل توجه آن است که بیش از نیمی از مقالات ارائه 

شده در این حوزه، به بررسی زلزله در کشور ایران 

که این، نشان از توجه پژوهشگران داخلی به  اند پرداخته

چالش زلزله از منظر بومی و حل مشکلات داخلی در این 

ی زیخ لرزهتوجه به پهنه  ژهیو بهحوزه دارد. در این میان، 

 1396سال  لرزه زمینوقوع  بعد از خصوص بهزاگرس 

 قابل توجه است. 3/7ی سرپل ذهاب با بزرگا

ی پژوهشی حوزه ها سرشاخه توان یم، 5جدول  هیبر پا

 زیر معرفی کرد: قرار بهدانش زلزله در ایران را 

 dynamic)ی ا سازهتحلیل دینامیکی و ارزیابی -1

analysis ،IDA)  غیرخطی   لیتحلو(nonlinear 

analysis)؛ 

، hazard)ی و ارزیابی خطر ا لرزهخطر  -2

fragilitycurve ،resilience ،vulnerability)3؛-

 ؛(liquefaction)روانگرایی 

و اثرات ساختگاه  مهندسی شناسی زلزلهکاربردهای  -4
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(site effects) ی، سه موضوع شناس زلزلهدر حوزه  -5؛

 خاص زیر بیشتر مورد توجه قرار گرفته است:

ی نیب شیپ (2-5؛ (aftershock) لرزه پس (5-1

(prediction)اثرات نزدیک گسل  (3-5 ؛(near-field). 

مقالات سه  های ی کلیدواژهافتگی توسعه، رتبه 13در شکل 

ساله اخیر ایران و جهان در حوزه دانش زلزله با یکدیگر 

 دهنده نشان. خط قرمز رنگ در نمودار، اند شدهمقایسه 

خط  الگوی هماهنگی کامل است؛ در واقع، نقاط روی این

هستند که رتبه  هایی و یا پیرامون آن، کلیدواژه

معناداری به  مشابهتدر ایران و جهان  ها آنی افتگی توسعه

که از پراکندگی  گونه همانیکدیگر دارند. با این رو، 

ی ها پژوهشپیداست، علیرغم رشد کمی شکل نقاط 

، هماهنگی چشمگیری در زلزله ایرانی حوزه مؤسسات

 .شود ینمموضوعات پژوهشی دیده 

علمی  افتهی توسعهبرتر  های کلیدواژه ، یکصد14در شکل 

. اند شدهزنمایی ا، ب13ایران و جهان، بر پایه نمودار شکل 

تا  که آنبرتر، به دلیل  های بررسی و مقایسه این کلیدواژه

، کنند یمی پژوهشی را مشخص ها سرشاخهحدودی 

پیرامون خط هماهنگی،  های ت. کلیدواژهدارای اهمیت اس

دگاه موضوعات پژوهشی با ارزش همسان از دی دهنده نشان

دورتر از خط  های . کلیدواژهاند پژوهشگران ایران و جهان

هماهنگی و در زیر آن، موضوعاتی هستند که بیشتر مورد 

توجه پژوهشگران جهانی قرار دارد و جا دارد که 

ارزیابی  ها آنپژوهشگران ایرانی درباره اهمیت پرداختن به 

، shake table، های این کلیدواژه نیتر مهمداشته باشند. 

earthquake source observation ،ground motion ،

body wave ،risk  وlandslide  ،است. همچنین

دورتر از خط هماهنگی و بالای آن،  های کلیدواژه

، اکنون هم که آنموضوعات پژوهشی هستند که بیش از 

جهانی باشند، مورد توجه و  مؤسساتاولویت پژوهشی 

، ضروری استدارند و  اقبال پژوهشگران ایرانی قرار

و احیاناً بازنگری قرار گیرد.  ارزیابی ها آنپرداختن به 

ی ها لیتحلاز  اند عبارتاین موضوعات پژوهشی  نیتر مهم

ی و روابط نیب شیپی، ساز مقاومدینامیکی و غیرخطی، 

ناهماهنگ در این مقایسه  های کلیدواژه البتهدگی. نکاه

یا عدم  نالزاماً بد نیستند و ضروری است درباره پرداخت

از سوی پژوهشگران ایران دقت نظر  ها آنبه  نپرداخت

 صورت گیرد.

 

 
 .رانیحوزه دانش زلزله در مقالات جهان و ا ها واژه دیکل یافتگی رتبه توسعه سهیمقا .13 شکل
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 .رانیبرتر حوزه دانش زلزله در مقالات جهان و ا های هدواژیکل 100 یافتگی رتبه توسعه سهیشده از مقا ییبزرگنما ریتصو .14 شکل

 

، شـود  یم ـمشـاهده   14و شـکل   5که از جـدول   طور همان

در سـطح جهـانی بسـیار مـورد توجـه       که hazard موضوع

قـرار  ی نخستین تولیدات علمی ایـران نیـز   ها رتبهاست، در 

ــدواژهدارد ــای . از بررســـی کلیـ ــن واژه   هـ ــا ایـ ــرتبط بـ  مـ

دریافت که در مقـالات سـالیان اخیـر،     توان یم( 15)شکل 

، بیشـتر پیرامـون چـه    hazardپژوهشگران ایرانـی در زمینـه   

. ایـن عنـاوین، بـا عنـاوین     انـد  پرداختهموضوعاتی به بحث 

بی دارند. ی جهانی گزارش شده هماهنگی مناسها پژوهش

پژوهشـی در ایـن حـوزه، در     هـای  در حـدود نیمـی از واژه  

 و  مقــــــالات ایــــــران و جهــــــان مشــــــترک اســــــت

، نشــان داده شــده اســت   16شــکل  درکــه  طــور همــان

ی در نزدیـک بـه   افتگی توسعهشی از نظر ی پژوهبند تیاولو

ــاهنگی   30 ــت از هم ــت.   واژه نخس ــوردار اس ــوبی برخ خ

 6شکل ی در بند تیاولواز خط همسانی  های انحراف واژه

ــگ(   ــز رن ــط قرم ــان)خ ــده نش ــه   دهن ــت ک ــی آن اس برخ

زلزلـــه پژوهشـــگران ایرانـــی بـــه موضـــوعاتی در حـــوزه 

ی الملل ـ نیب ـکه کمتر مورد علاقـه پژوهشـگران    اند پرداخته

 بوده است.
 

 
 .hazard یپژوهش موضوع هایی هواژ انیم یوندهایپ .15 شکل
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 .یافتگی و جهان از نظر توسعه رانیا انیم hazard نهیزم در یرتبه موضوعات پژوهش سهیمقا .16 شکل

 
 موضوعات نیتر مهم ییشناسا به ،بخش نیا دراکنون و 

 ی  حوزه در یصنعت و یقاتیتحق یها لیپتانس با

  طور همان .میپرداز می رانیا در شناسی زلزله دانش

 ی موضوعات پژوهشی بند رتبهتر، بیان شد برای  که پیش

بر مبنای پتانسیل صنعتی، معیار بیشترین آهنگ 

 کاربرده به(، NSp/LnSی )افتگی توسعهی به ریپذ هیسرما

 حوزه دانش زلزله  های کلیدواژه، 6شود. در جدول  می

 ی ریپذ هیسرمابر مبنای معیار شیب بیشتر  در ایران

گزارش  های . کلیدواژهشده است محاسبهی افتگی توسعهبه 

پژوهشگران  جدی مورد علاقه هرچند 6شده در جدول 

 )شمار اندک رخدادهای این  یستنکشورمان 

  رود یماین مطلب است(، اما انتظار  دهنده نشان ها واژه

که در آینده، این موضوعات مورد توجه پژوهشگران 

 نشان دهنده آن  6ایرانی قرار گیرند. بررسی جدول 

متناظر جهانی، گزارش  های با واژه ها واژهاست که این 

تفاوت دارند. شاید بخشی از این  ،4شده در جدول 

مالی در این شاخه ناهماهنگی مربوط به عملکرد حامیان 

و ضروری است رفتار حامیان مالی و پیروی  پژوهشی باشد

ی مدون تحقیقاتی مورد ارزیابی قرار ها استیساز  ها آن

 گیرد.

داخل  پژوهشی مؤسسات پژوهشی کردعمل خاتمه در

 مقالات شمار 17 شکل. نمودار است شده بررسی کشور

 ایرانی مختلف مؤسسات و ها دانشگاه سوی از شده ارائه

 از 2021-2019 زمانی ی بازه در زلزله دانش زمینه در

. است شده داده نمایش و استخراج اسکوپوس داده پایگاه

 دانشگاه که است مشخص نمودار این بررسی و مشاهده با

 یها دانشکده پردیس ژئوفیزیک، موسسه شامل) تهران

 و شناسی زلزله المللی بین پژوهشگاه ،(علوم پردیس و فنی

 دانشگاه پوشش تحت واحدهای مجموعه زلزله، مهندسی

 دارای ترتیب به شریف صنعتی دانشگاه و اسلامی آزاد

 زمانی ی بازه این در زلزله دانش علمی تولیدات بیشترین

.هستند
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 .یافتگی به توسعه یریپذ هیمقدار سرما نیشتریب یمبنا بر ها هواژ یبند رتبه .6 جدول

NSp/ 

LnS 

normaizedl 

NSp 

normalized 

LnS 
NSp LnS 

شمار 

 رخداد
 ردیف كلیدواژه

5862/18 2414/0 0130/0 7 4 1 continental neotectonics 1 

5862/18 2414/0 0130/0 7 4 1 satellite geodesy 2 

9310/15 1034/0 0065/0 3 2 1 earthquake source physics 3 

9310/15 1034/0 0065/0 3 2 1 tectonics 4 

9310/15 1034/0 0065/0 3 2 1 Zagros thrust and fold belt 5 

2759/13 1724/0 0130/0 5 4 1 stress transfer 6 

3908/12 2414/0 0195/0 7 6 2 slip distribution 7 

6828/11 3793/0 0325/0 11 10 3 seismicity and tectonics 8 

6207/10 2069/0 0195/0 6 6 1 atmospheric waves 9 

6207/10 2069/0 0195/0 6 6 1 extreme waves 10 

6207/10 2069/0 0195/0 6 6 1 meteotsunami 11 

6207/10 2069/0 0195/0 6 6 1 tide gauge data 12 

6207/10 1034/0 0097/0 3 3 1 velocity structure 13 

6207/10 0690/0 0065/0 2 2 1 
ahar – varzaghan earthquake, 

joint inversion 
14 

6207/10 1379/0 0130/0 4 4 1 GPS tec 15 

6207/10 1379/0 0130/0 4 4 1 laic mechanism 16 

6207/10 1379/0 0130/0 4 4 1 pre-earthquake anomaly 17 

6207/10 1379/0 0130/0 4 4 1 strike-slip 18 

6207/10 1379/0 0130/0 4 4 1 swarm satellites 19 

6207/10 1379/0 0130/0 4 4 1 Turkmenistan 20 

4966/8 1379/0 0162/0 4 5 1 anoxic basin 21 

4966/8 1379/0 0162/0 4 5 1 hydrothermal venting 22 

4966/8 1379/0 0162/0 4 5 1 ore facies 23 

4966/8 1379/0 0162/0 4 5 1 seawater sulfate reduction 24 

4966/8 1379/0 0162/0 4 5 1 sedex deposits 25 

4966/8 1379/0 0162/0 4 5 1 structure of the earth 26 

4966/8 1379/0 0162/0 4 5 1 
surface waves and free 

oscillations 
27 

4966/8 1379/0 0162/0 4 5 1 zn-pb deposit 28 

9655/7 2069/0 0260/0 6 8 2 seismic interferometry 29 

9655/7 1034/0 0130/0 3 4 1 
2017 Mashhad mw 6.1 

earthquake 
30 
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 .2021-2019 یزمان بازه در رانیا یموسسات پژوهش ها و دانشگاه شناسی زلزلهدانش مقالات  تعداد .17 شکل

 

 گیری نتیجه. 5

ی  مطالعـه در این پژوهش تلاش بر این بود تا با اسـتفاده از  

 یهــای واژهی  ی شــبکه نقشــههــا و  هــم رخــدادی کلیــدواژه

ی  حـوزه از پایگـاه اسـتنادی اسـکوپوس در     آمـده  دسـت  به

هـای مناسـب و تحلیـل     و نمودارها و شـاخص  شناسی زلزله

هــای  موضــوعات مهــم دارای پتانســیل کمــی و کیفــی آن،

ــ ــاتی و ص ــه   نعتیتحقیق ــوعاتی ک ــوند و موض ــایی ش شناس

نزدیک مورد توجـه دانشـمندان قـرار     ی ندهیدر آتوانند  می

مؤسسـات   عملکرد بگیرند معرفی شوند. همچنین سعی شد

ــی ــاری  و  پژوهش ــوه همک ــالی  نح ــان م ــا آنحامی ــز و  ه نی

دادهای علمـی مؤسسـات پژوهشـی ایرانـی در دانـش       برون

 شناسی شناسایی و بررسی شود. زلزله

از میـان مؤسسـات،    دهـد  یم ـهای این پـژوهش نشـان    یافته

ها و مراکز تحقیقاتی جهان، کشور چین، آمریکا و  دانشگاه

ــدات علمــی در حــوزه       ــب بیشــترین تولی ــا بــه ترتی ایتالی

دارا هسـتند.   2019-2021 یهـا  سالرا در بین  شناسی زلزله

در رونـد انتشـار مقـالات، رونـد      زی ـوخ افـت ایران با وجود 

 کـه نهم جهان قـرار دارد  ی  رتبهداشته است و در صعودی 

رود با توجه به ظرفیت  بسیار حائز اهمیت است و انتظار می

هـا و مراکــز پژوهشـی متعــدد، وجــود    موجـود در دانشــگاه 

ــور   ــد در کش ــص و توانمن ــای متخص ــوعات و  نیروه موض

 مطالعاتی مورد نیاز کشور، جایگاه واقعی خود را بیابد.

 شناسـی  زلزله المللی بیندر ایران دانشگاه تهران، پژوهشگاه 

و مهندسی زلزله، دانشگاه آزاد اسلامی و دانشـگاه صـنعتی   

ه ترتیب بیشترین فعالیت علمی ثبت شده در پایگاه بشریف 

دارد.  2019-2021زمـانی  ی  بازهاستنادی اسکوپوس را در 

ت دهـد کـه همکـاری و مشـارک     ها نشان مـی  همچنین یافته

هـای بـزرگ انـدک اسـت. اگرچـه       حامیان مالی در پروژه

تعداد تولیدات علمی از رشد قابل توجهی برخوردار است، 

ی مالی چنین رشدی را در این حـوزه تجربـه   ها تیحمااما 

 .اند نکرده

 هـای علمـی    همکـاری  دهـد،  نتایج پژوهش حاضر نشان می

 هـا و  ، دانشـگاه همکاری بین محققان خصوص بهدر ایران، 

 ایـن در حـالی   ضـعیف اسـت.    بسـیار  داخلـی،  هـای  مؤسسه

ــه  ــت کـ ــیاری از  اسـ ــی بسـ ــناد علمـ ــه در اسـ ــان کـ   جهـ

ــر ــی منتشـ ــوند مـ ــدها شـ ــنده صـ ــارکت آن در نویسـ   مشـ

  پـژوهش  سـاختار  مهـم  ویژگـی  علمـی،  همکـاری دارد. 

مشـارکت علمـی بـر     کـه  ییازآنجـا . اسـت  معاصـر  علمـی 

افزایــد انتظــار  و نــوآوری آثــار علمــی مــی تنــوع کیفیــت،

ــی ــته  م ــان رش ــا    رود متخصص ــرتبط ب ــاگون و م ــای گون ه

یشتری داشته با یکدیگر همفکری و همکاری ب شناسی زلزله

مسـئولان آموزشـی و   باشند و اهمیـت ایـن موضـوع بـرای     

نیـاز بـه   عـلاوه بـر آن،    .تبیین شـود زلزله ی  حوزهپژوهشی 

ــهزمینــه مــدیریت ادر وجــود آمــده   جتمــاعی بحــران زلزل

ی  حـوزه موجب شـده تـا مطالعـات و تولیـدات علمـی در      

افزایش بیابد. در همین راستا نخستین موضـوع   شناسی زلزله

 پژوهشی مورد علاقه پژوهشـگران دانـش زلزلـه در جهـان    

 است. hazard واژه
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در عرصـه   پژوهشـگران  توجـه موضـوعات مـورد    شناسایی

 انی ـحام و گـذاران  استیس به، المللی بینو  یا منطقهملی، 

 ازی ـن اسـاس  بـر  که دهد یم را امکان نیا ها پژوهش یمال

 شـده  مطـرح  مهم موضوعات روند از یآگاه با و کشور

و به تبع  کنند یگذار هیسرما حوزه نیا در جهان سطح در

و  پژوهشی یها پروژههدفمند برای تعریف  یده جهتآن 

 .قرار دهندمدنظر  دکتری را یها رساله

 

 نابعم

 دیتول سال ونه یس .(1394) هی، ع.س یقادر و .م ،یاسد

 ،افضو  نیزم کیزیف .م .کیزیژئوف ی حوزه در علم

41 ( 1) ،147-166. 

 میزان بررسی .(1393) نائینی، م. پاکدامن و اصنافی، ا.

 و شناسی زلزله علوم پژوهشگران علمی یها یهمکار

 المللی بین یها شیهما مجموعه در زلزله مهندسی

-2011 یها سال طی SEE زلزله مهندسی و شناسی زلزله

-135، (64)16 ،ایران مهندسی آموزش فصلنامه. 1991

150. 

 .(1397. )ا ،یجعفر و .ع ،ینوروز ،.ع ،یقرب ،.م فلاح،

 یشناس زلزله ی حوزه یعلم انتشارات یسنج علم  مطالعه

 علم، یپژوه استیفصلنامه س .علوم وبگاه اساس بر
.78 – 63 ، (72)28 ،افتیره ینوآور و یفناور
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