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Summary 

Flood is one of the most destructive natural hazards, especially in arid and semi-arid areas that 

experience great of rainfalls. This hazard is caused by the combination of several natural and 

human factors. Floods occur when the flow of the river increases to a certain extent. that the water 

crosses the banks of the river and inundates the nearby areas, as a result it affects the communities 

that live in the vicinity of the rivers. In addition to that, climate change increases the possibility of 

floods and their magnitude. Annual 75 world floods on average, affects millions of people 

worldwide. About 20,000 deaths per year, resulting in economic losses of $95 billion. In recent 

years, the frequency of floods has increased by more than 40%, as climate change significantly 

affects the intensity, pattern and magnitude of deadly floods. Especially Asian countries are 

exposed to floods and earthquakes with a relatively high impact. In Asia, more than 90% of human 

casualties are caused by natural disasters that are due to flooding. Recently, Iran has experienced 

catastrophic floods. In addition to the impact of climate change. The impact of human activities 

caused by the poor management of the watershed, including deforestation, excessive livestock 

grazing, the development of rural and urban settlements, have reduced the hydraulic space of 

rivers. In all these researches, the study of floodplains, different return periods, and inundation 

values in each application have been analyzed. Arid and semi-arid areas are definitely more prone 

to flooding due to heavy rains. In the present study, in order to investigate and distribute large-scale 

floods in Etrak river basin, the daily inundation data of 35 hydrometer stations were used over a 

period of 30 years. In order to extract large floods in the region, first, using the statistical method 

known as the inverse numerical filter method, the base runoff was separated from the total. The 

results of time series analysis extracted after applying the regression numerical filter method show 

that in 3 decades, different behavior of floods in the catchment area are observed. In the first 

decade, the floods had a higher intensity, and this high intensity also had a high frequency. In the 

second decade, the volume of floods decreased drastically, and in the third decade, the volume of 

floods was the same as in the first decade, but they occurred at longer intervals. The investigation 

of most severe floods showed that with the increase in the volume of the total runoff, there was a 

large difference between it and the base runoff, and the occurrence of this process is sudden and 

sometimes reaches more than 10 times the base runoff. The high volume of discharge in flood 

periods and on the other hand, the decade fluctuation in the occurrence of severe floods in the 

Atrak catchment area showed that for long-term forecasting, the inverse numerical filter method 

can be used. 
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 چکیده
بخش زیاادی از امکاناات ماالی و جاانی      ساله همهیک بلا و آسیب محیطی مورد توجه بوده و  عنوان بهمختلف همواره های  سیلاب در طول دوران

یک کشور  عنوان بهقرار گرفته است. کشور ایران با توجه به موقعیت کوهستانی و اقلیمی خاص خود،  تأثیر تحتتوسط این مخاطره طبیعی  ها انسان
 منظاور  باه ی زیاادی را دارد.  هاا  سایلاب ی کشور ایران نیز از این قاعده مستثنی نبوده و شرق شمالشود. رودخانه اترک واقع در  می شناخته خیز سیل

ساله استفاده شد. برای  30ایستگاه هیدورمتری طی بازه زمانی  35آبدهی روزانه های  کلان حوضه رودخانه اترک از دادههای  بررسی و توزیع سیلاب
د. با استفاده از روش آماری موسوم به روش فیلتر عددی برگشتی اقدام به جداسازی روانااب پایاه از کال شا     کلان در منطقههای  استخراج سیلاب

در حوضه ها  دهه رفتار متفاوتی از سیلاب 3نتایج نشان داد که سری زمانی مستخرج پس از اعمال روش فیلترعددی برگشتی نشان از داشته که در 
در دهاه   از شدت بالاتری برخوردار بوده که این شدت بالا از تواتر بالایی نیز برخوردار باوده اسات.  ها  شود. در دهه نخست سیلاب می آبریز مشاهده

به مانند دهه نخست بوده اما از نظر زماانی باا فوا ال بیشاتری اتفاا       ها  کاسته شده و در دهه سوم حجم سیلاب شدت ها به دوم از حجم سیلاب
خاداد ایان   آیاد و ر  مای  نشان داد که با افزایش حجم رواناب کل اختلاف بالایی بین آن و رواناب پایه بوجاود ها  بررسی شدیدترین سیلاباند.  افتاده
در ای   سیلابی و از طرفای نوساان دهاه   های  حجم بالای دبی در دورهرسد.  می برابر رواناب پایه 10ناگهانی بوده و گاها به بیش از   ورت بهفرآیند 

 .کردتوان از روش فیلتر عددی برگشتی استفاده  می ی بلندمدت نیزبین پیششدید در حوضه آبریز اترک نشان داد که جهت های  رخداد سیلاب
 

 .، دبیسیل، روش فیلتر عددی برگشتی، سری زمانی، حوضه اترک: های کلیدی واژه
 

 مقدمه. 1

 زمانی محیطی بلایای ترین شایع از یکی عنوان به سیلاب

 های بارندگی از ناشی سطحی جریانات که میفتد اتفاق

 به منجر نتیجه در و بوده زهکشی ظرفیت از بیشتر شدید

 اطلاعات و آمار. شود خشکی نواحی شدن مغروق

 دهنده نشان جهان و ایران در سیلاب از آمده دست به

 منفی آثار با مخاطره این مخرب صدمات وسعت

 سایر انسان، زندگی مختلفهای  جنبه برمدت  طولانی

 در سیل پتانسیل. است طبیعی منابع و زنده موجودات

 تأثیر تحت توجهی قابل طور به زهکشیهای  حوضه

داردگان و لیانگ،  قرار آنها مورفولوژیکی های ویژگی

 در سیلابی یها جریان مواقع، بیشتر در (.2017)

 رسوب و آب متفاوت های رژیم دارای های آبخیز ضهحو

و  یابند می تغییر غلیظ بسیار تا صاف یها جریاناز  بوده،

 از صحرایی، پس دقیق ارزیابی با آنها تفکیک و شناسایی

(. 2004) آرتانو و فرانز) است پذیر امکان جریان وقوع

 سیل هیدروگراف یبین پیش در متداول یها روش از یکی

 حوضه آبریز، استفاده یک در مشخص یها بارش از ناشی

 و وجود عدم. استای   لحظه واحد هیدروگراف از

 یا و نبود دلیل بهای،  لحظه واحد هیدروگراف به دسترسی

 کشور، خیز سیل مناطق درنگاری  باران های ایستگاه کمبود

 سیلاب کنترل و در مدیریت اساسی معضلات از یکی

ها  در بررسی سیلاب .(1389)خالقی و همکاران،  باشد می

تحقیقات مختلفی در سراسر دنیا و ایران صورت پذیرفته 

 یها مدل از استفاده ( با2000) همکاران و دوتا است.
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 از متأثر گرفته آبهای  محدوه یساز شبیهبه  هیدرولیکی

 کارائی بیانگر آنها نتایج. پرداختند ژاپن در سیلاب وقوع

 آینده یها سیلاب از متأثرهای  پهنه یبین پیش در مدل بالای

 ترکیب از استفاده با( 2003) کلدیز و هودسون .است بوده

 بررسی به از دور سنجش و ژئومورفیک رویکردهای

 مکزیکو درای   منطقه در گیر سیلهای  پهنه گستره

های  داده اگرچه داد نشان مطالعه این نتایج پرداختند.

 گستره کردن مشخص در بالایی قابلیت دور از سنجش

 توان نمی وجود این با دارند، گیر سیلهای  پهنه

 از سنجش آنالیزهای در را رویکردهای ژئومورفیک

 در( 2015) همکاران و کازاکیسکرد.  حذف دوری

 شاخص از استفاده با سیل خطر نقشه تهیه به خود مطالعه

 ابتدا آنها پرداختند. ی یونانشرق شمال در سیل خطر

 خطر شاخص پارامترهای از یک هر به مربوطهای  نقشه

 مراتبی سلسله روشاز  استفاده با سپس کرد. تهیه را سیل

 استفاده با نهایت در و ندکردها  نقشه یگذار وزن به اقدام

بندی  پهنه جغرافیایی نقشه اطلاعات سیستم افزار نرم از

 کریشناونیو  تیرومورگان ند.کرد استخراج را سیل خطر

 تصاویر و مکانی یها تکنیک از استفاده با( 2019)

 را سیلاب خطر نقشه نادو، تامیل منطقه در ماهوارهای

بندی  پهنه و تحلیل در آنها که نتایج کرده تهیه

 برای شهری انریز برنامه به توانسته سیلاب پذیری آسیب

 سیل اثرات کاهش برایآمادگی  و سیل خطر ارزیابی

 ( به2019) همکارانو  آگنیهوتری. کند کمک

 و SARهای  داده از استفاده با پایش سیل و برداری نقشه

 Gangaحوضه  در Ramganga رودخانه بر آن تأثیر

 که دهد می نشان تحقیق این از حاصل نتایج پرداختند.

ها  رودخانه مورفولوژی در تغییر به منجر شدید سیل وقوع

 طور به تواند می همچنین. است شده سیلابی یها دشت و

 و رودخانه کانال عرض در تغییر باعث توجهی قابل

 تغییرات( 2020) رشنی و هیمایونشود. آن  سواحل

 سیل وقوع به منجر که رودخانه جهلوم ژئومورفیک

 این نتایج .دادند قرار پژوهش مورد را است شده بزرگ

 پوشش مدیریتیاقدامات  به نسبت درستی درک مطالعه

 یها خسارت برای اصلی دلیل یک که دهد می ساحلی

 بهاراتی و آنوشا است. سیل طول در عظیم اقتصادی

 از استفاده با سیلاب یبردار نقشه و شناسایی به( 2020)

ند. کرد اقدام های اپتیکی داده و مصنوعی دریچه رادار

 شناسایی که رسیدند نتیجه این به مطالعه این در آنها

 برای بحرانیهای  ورودی به توانند می سیل مستعد نواحی

 مدیریت به نتیجه در و وتحلیل تجزیه سیل، یساز مدل

 به( 1394) همکاران و حجازی کنند. کمک سیل بحران

 لیقوان حوضه در سیلاب وقوع به حساس مناطق بررسی

 و معیاره چندگیری  تصمیم تکنیک از استفاده با چای

 با که داد نشان مطالعه این نتایج. پرداختند دور سنجش از

 نیازمند تبریز، ورودی مناطق بالای یپذیر آسیب به توجه

 یها بخش در پیشگیرانه و مدیریتیاقدامات  انجام

 همکاران و طهماسبی .هستیم آبریز حوضه بالادست

 ایلام شهر در سیل وقوع بر مؤثر عوامل ینتر مهم (1396)

 نکته چند بیانگر آنها نتایج. دادند قرار پژوهش مورد را

 گیاهی، پوشش تقویت بهینه، مدیریت به توان می که است

 ییها سکونتگاهمکان  تغییر آبخیزداری، یها فعالیت انجام

 حریم در یبردار بهره رعایت و هستند سیلاب مسیر در که

( 1399) عبادتی و مطلق شفیعی .کرد اشاره رودخانه

 رودخانه هیدرولیک رفتار یساز شبیه و سیلاببندی  پهنه

 مارون رودخانه در HEC-RAS افزار نرم از استفاده با را

 دادند. قرار پژوهش مورد ایران غرب جنوب در واقع

 گرفته کار به ترکیبی یها مدلتحقیق  این در که یطور به

 نتایجی HEC-HMS و HEC-RAS ، GISجمله از

 و سلیمانی .دهد مینشان  را واقعیت به بسیارنزدیک

 خسارات پهنه آشکارسازی ( الگوریتم1399) همکاران

 سیلاب بررسی برای 2 سنتینل تصاویر از استفاده با را سیل

 این به. دادند انجام گلستان استاندر  1398 سال فروردین

 با آن انطباق و راداریهای  داده که رسیدند نتیجه

 که است این موضوع دهنده نشان زمینی، یها واقعیت

 تشخیص در مناسبی دقت سیل آسیب الگوریتم

 مورد زمانی و مکانی محدوده در سیل یها خسارت

 استفاده ( با1400) همکاران و مختاری است. داشتهمطالعه 

دینامیکی  تحلیل به HEC-RAS دینامیکی مدل از

 شمال در واقع فعالهای  افکنه مخروط در سیل مخاطره
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وقوع  با که داد نشان پژوهش نتایج. پرداختند ایران غربی

 از هکتار 120/ 2 حدود سال، 25 بازگشت دوره با سیلابی

مناطق  از هکتار 1/9 حدود و کشاورزی یها زمین

 تأثیر تحت چای لیلان رودخانه حاشیه در واقع مسکونی

 ( با1400) علمداری مصری دارند. قرار گرفتگی سیل خطر

 و تحلیل به HEC-HMS هیدرولیکی مدل از استفاده

  در چای قلعه آبریز حوضه در سیلاببندی  پهنه

  مطالعه، این نتایج اساس بر پرداخت. شیرعجب 

  با ییها بارش که داد نشان رواناب-بارش یساز شبیه

 های  دبی ایجاد باعث توانند میبیشتر  بازگشت دوره

  حوضه میانیهای  زیرحوضه شوند. سیلاب پیک

 ضعیف، پوشش گیاهی مانند عواملی دلیل به

 کشیدگی زیاد، شیب سنگی، برونزدهای فراوانی 

 ی خیز سیل از پایین تأخیر و تمرکز زمان اندک، 

( 1400) زاده و همکاران خلج باشند. می برخوردار بالایی

 و فیزیکیهای  شاخص در تحقیقی با عنوان تعیین

 های  جریان رخداد انواع بر مؤثر ژئومورفولوژیکی

 کرج دریافتند که در  سد آبخیز حوزه در سیلابی

های  جریان رسوبی رژیم یبین پیشمدل مورد استفاده 

 در آبخیزداری سریع و متناسب اقدامات انجام و سیلابی

 محسوب کاربردی مدل این امتیازات از بحرانی مواقع

 نواحی شناسایی( به 1400راد و همکاران) نمازی .شود می

 تصاویر از استفاده با گلستان استان در سیلاب مستعد

هیدرولیکی پرداختند. نتایج نشان داد  یساز مدل و سنتینل

 یساز مدل و دور از سنجش تکنیک دو گیریکار به

 در مدیریتی اقدامات انجام برای تواند میهیدرولیکی 

از  ناشی پیامدهای و گرفتگی سیل شدت کاهش راستای

در این پژوهش سعی شده تا با استفاده از  .باشد گشا راه آن

های کلان حوضه  سیلاب های های آماری به ویژگی روش

های تحلیلی  آبریز اترک پرداخته شود و با استفاده از روش

ها و تولید آنها جهت برآورد  اقدام به بررسی هیدروگراف

 ها در منطقه شود. حجم سیلاب

 

 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه. 2

هایی ایران قرارگرفته که قسمت شرق شمالاین حوضه در 

گیرد و  می های گلستان و خراسان شمالی را در براز استان

. این (1)شکل  باشد می رودخانه اصلی آن رود اترک

 دشت و است شده تشکیل ودشت کوه قسمت دو حوضه از

 شامل که است صحرا ترکمن صحرای از قسمتی عموماً

 حوزه آبریزبخشی از  از که است مسطحی جلگه و استپ

 مهمی و برجستگی ها ناهمواری یافته، تشکیل خزر دریای

 آلتین تپه، قره مصنوعی های تپه و بلندی های تپه جز

 ارتفاع کم مناطق. شود نمی مشاهده آن در لر قره و تخماق

 تشکیل لسی سازندهای از عموماً (ارتفاع متر 500 زیر)

تر  مرتفع بالادست عنوان به اراضی شرق قسمت .اند یافته

 متر 4000از بیش به آن ارتفاعات و بوده وکوهستانی

 داغ، سونگی کوه شامل منطقه مهم ارتفاعات رسد، می

 خالد یها کوه و شرق در باباشملی، قایه، قازان های کوه

 جنوبی و میانی قسمت در متوسط ارتفاع با ونارلی نبی

 مطالعه مورد منطقه میانی قسمت ولی. اند گشته واقع حوزه

 و برون داشلی تا( شمالی قسمت) چات لسی جلگه شامل

 دامنه و جنوبی قسمت در) چوپانجیق ماهورهای تپه

 دشت شامل نیز غرب قسمت و بوده( نبی خالد یها کوه

 اراضی) بالا زیرزمینی آب سطح با رسی سیلتی مسطح

 یها بلندی با باز ای منطقه که است( گمیشان تا تنگلی

 بین که متعددی و منفصل لسی های تپه ارتفات .است کمی

 در شود، می دیده ماخر قره و برون اینچه و تپه بیشک

 اینچه درمنطقه شور سیلتی-رسی جلگه ارتفاعات حقیقت

 آثار صاف جلگه این در. شوند می دریاراشامل تا برون

 اسکندر دیوار نام به کیلومتر175 طول به قدیمی دیوار

 خواجه در گنبد شمال از گذشتن از بعد که شود می دیده

 از آن شروع و یابد می خاتمه شرقی ارتفاعات دامنه در لر

 شمال کیلومتری 15 تا 2 در دیوار این. است گمیشان

 مرز حوزه غربی قسمت در شده، ساخته گرگان رودخانه

 .دهد می تشکیل را مطالعاتی منطقه
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 .موردمطالعه منطقه جغرافیایی موقعیت .۱ شکل

 

 مواد و روش ها. 3

 وقلاوع  بلاه کلالان  های  سیلابجهت بررسی در این پژوهش 

سلااله   30 زملاانی  سریهای  از داده پیوسته در حوضه اترک

 35روزانلالاه بلالارای   ( آبلالادهی 29/12/1398تلالاا  1/1/1368)

 هلاای آملااری آن   و دادهاستفاده شد  ایستگاه واقع در منطقه

 .شداز وزارت نیرو اخذ 

 صلاحت  از اطمینلاان  وهلاا   داده زملاانی  بررسی سلاری  از پس

 زملاانی  سریهای  داده روی بر همگنی نرمالیته آزمون ،آنها

بلالاا اسلالاتفاده از  سلالاالیانه و فصلالالی ماهیانلالاه، روزانلالاه، آبلالادهی

 وجلاود  از اطمینلاان  از پلاس . انجام پلاذیرفت  SPSS افزار نرم

هلاای   میلاانگین  نرملاال،  توزیلاع  بلار  بلارازش  وهلاا   داده همگنی

 جریلاان  رژیلام  تعیلاین  بلارای  سلاالیانه  و فصلی ماهانه، روزانه،

 پایلاه  تعیین رواناب برای تحقیق این در .شد محاسبه حوضه

 بلالاه. شلالاد اسلالاتفاده رودخانلالاه روزانلالاهملالادت  بلنلالاد میلالاانگین از

 هلار  بلارای  روزانلاه  آبلادهی مدت  بلند مقادیر که صورت این

 و محاسلابه ( سال 30) مطالعه مورد زمانی دوره در سال روز

 محاسلابه  از . پلاس شلاد  وارد محاسلابات  پایه در دبی عنوان به

روز  هلار  بلارای  زمانی سری در روزانه دبی مقادیر پایه، دبی

. شلاد  کسلار  روز هملاان  بلارای  دبلای  بلندمدت مقادیر از سال

 آن در سلایل  وجود عدم معنی به صفر و منفی مقادیر بنابراین

 آن در سلایل  وجلاود  بر مثبت مقادیر عکس بر. باشد می روز

 زملاانی  سلاری  کسلار  از پلاس  ترتیب این به. دارند اشاره روز

 مقلاادیر  دوره، کلال  بلارای  روزانلاه  زملاانی  سری از بلندمدت

 برای است ذکر به لازم. شد تعیین مشخص با تداوم سیلاب

 متلاوالی  دو صلافر  بلاین  مثبت مقادیر سیل، تداوم زمان تعیین

 گرفت. قرار محاسبه مبنای

فیلتلار علاددی    از روش آملااری ها  شناسایی سیلاب منظور به

 .بهره گرفته شد برگشتی

 

 گیری، مشاهده و محاسبه اندازه. 4

بلارای تحلیلال و پلاردازش    ( 1طبلاق )رابطلاه   روش اساساً این 

بلاا فرکلاانس بلاالااز     ها سیگنالو فرایند جداسازی  ها سیگنال

 فرکانس پایین توسعه یافته است.

(1 )                                           Fk=afk+
1+a

2
(y
k
-y
k-1
) 

fکه در آن 
k
yام، kرواناب مستقیم در زمان  

k
روانلااب کلال    

y)ضریب فیلتر و  aو 
k
-y
k-1
مقدار دبلای پایلاه فیلترشلاده را     (

شود؛  می ها اعمالدهد. این رابطه سه بار روی داده می نشان

ها تا انتهلاا  بدین شکل که در مرتبه اول از ابتدای سری داده

 و مرتبه دوم بر عکس از آخرین داده بلاه سلامت اول و بلاار   

شلاود.   ملای  بلارده  کلاار  بهی رابطه مذکور سوم از ابتدا تا انتها

 ی منحنلالای حاصلالالهشلالادگ نلالارمایش تعلالاداد تکلالارار باعلالاث افلالاز

هلاا بلاه اوللالاین داده   . حرکلات از انتهلالاای سلاری داده  شلاود  ملای 

کردن هر گونلاه خطلاای احتملاالی     برطرفکنترل و  منظور به

هلاای  . بررسلای گیلارد  ملای  ه اول بلاه ملاورد اجلارا قلارار    در مرتب
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ا تلا  9/0دهد که ضریب فیلتر عمدتاً بلاین  شده نشان می انجام

 (.1387، پور و همکاران)قنبر کند می تغییر 95/0



 بحث و نتایج. 5

ایسلالاتگاه  35بلالار روی  انجلالاام شلالاده هلالاای  پلالاس از بررسلالای 

با استفاده از روش  سنجی در سطح حوضه آبریز اترک دبی

حوضلاه رودخانلاه   هلاای   فیلتر عددی برگشتی رژیم سلایلاب 

سلالاری زملاانی سلالایلاب   ،2در شلاکل  . شلالاداتلارک اسلاتخراج   

 بررسی، تحت روز10959 تعداد نمایش داده شده است. از

 از میلالاانگین بیشلالاتر دبلالای مقلالاادیر ملالاوارد از روز 600 تعلالاداد

 .ایلام  داشلاته  سلایلاب  للاذا  و اسلات  بلاوده  رودخانلاه مدت  بلند
 

 ، رونلالالاد تغییلالالارات سلالالایلاب در طلالالای دوره    3در شلالالاکل 

شود که  آورده شده است. بر این اساس مشاهده میآماری 

صورت کاهشی هستند و هر چه بلاه   ها بیشتر به روند سیلاب

شلالاویم از فراوانلالای و شلالادت آن   زملالاان حلالاال نزدیلالاک ملالای 

شود. لازم به توضلایح اسلات کلاه     صورت ملایم کاسته می به

هلاای کلالان    در ابتدا و انتهای دوره آملااری بیشلاینه سلایلاب   

. ایلان اتفلااق حلااکی از آن اسلات کلاه      وقوع پیوسته اسلات  به

هلاای کلالان در منطقلاه از رونلاد      های بازگشت سیلاب دوره

شلاود تلاا    تقریباً ثابتی برخوردار بوده و همین امر سلابب ملای  

ملادت و بلندملادت در سلاطح     بینلای میلاان   شرایط برای پلایش 

 حوضه آبریز فراهم شود.
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 .حوضه اترکهای  سری زمانی سیلاب. ۲شکل 
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 .در حوضه اترکها  بررسی روند سیلاب. ۳شکل
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 .پیوسته وقوع بههای  مشخصات سیلاب .۴شکل 

 

روز سیلابی به نملاایش   600مشخصات آماری  ،4در شکل 

سلالایلاب نرملالاال بلالاوده و از سلالاویی  هلالاای  در آملالاده کلالاه داده

فراوانی رخداد نشلاان داد کلاه بیشلاینه روزهلاای سلایلابی در      

نسبت به رواناب پایه اختلاف نلااچیزی داشلاته و للاذا    منطقه 

روزهلالاای سلالایلابی کلالالان در منطقلالاه از رخلالاداد کمتلالاری     

 برخوردار است.
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 .فصلی صورت بهها  سیلابهای  مؤلفهتحلیل  .۵شکل 
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کلان در حوضه اترک های  سیلابهای  مؤلفهبا بررسی 

نسبت به ها  در پایان دوره آماری سیلابمشاهده شد که 

با افزایش همراه بوده و این وضعیت در قبل خود های  دوره

شود. در تحلیل فصلی  می در تحلیل غیرروندی مشاهده

واقعی ثبت شده بود، های  که بیشتر به داده( 5)شکل 

در ابتدای دوره آماری ها  مشاهده شد که شدت سیلاب

بالا بوده ولی در تحلیل غیرروندی مشابهت بالایی در 

ابتدا و انتها دوره آماری در ها  شدت و فراوانی سیلاب

آمده بر روی سری  عمل بههای  مشهود است. پس از بررسی

در منطقه و شناسایی آنها از نظر ها  زمانی سیلاب

و فصلی اقدام به بررسی برخی ای   دورههای  ویژگی

تر  جزئی صورت بهکلان در منطقه شد تا های  سیلاب

در . ویژگی هر سیلاب مورد بررسی و تحلیل قرار گیرد

سیل با حجم بسیار بالایی از دبی همراه بودند  3این بین 

 آن پرداخته شده است.تر  که بررسی جزئی

 

 کلانهای  بررسی موردی برخی سیلاب. 5-1

های سیل به روش فیلتر پس از تفکیک هیدروگراف

عددی برگشتی و محاسبه رواناب پایه و رواناب مستقیم، 

که در  شدسیلاب استخراج  3بر اساس حجم تخلیه، تعداد 

شکل  همراه بهآنها  های هر یک ازادامه بحث، ویژگی

تفکیک هیدروگراف جریان به روش فیلتر عددی برگشتی 

 .و شکل هیدروگراف رواناب مستقیم نشان داده شده است

 

 1سیلاب شماره . 5-1-1

پیوسته اسلات.   وقوع به 1/2/1372سیلاب نخست در تاریخ 

شلاود   می مشاهده (1جدول )و  (7و  6های  شکل)بر اساس 

که در ابتدای سلاری آملااری حجلام بیشلاینه خلاود رسلایده و       

مترمکعب برثانیلاه رسلایده اسلات.     550مقدار دبی به بیش از 

رسیدن به اوج  زمان مدتروز و  19زمان پایه برای بررسی 

روز کلاه   5 زملاان  ملادت باشد. این سیل در  می روز 14خود 

کش کلالارده اسلالات مقلالاداری اداملالاه داشلالاته و در نهایلالات فلالارو

پلالالاس از  را در پلالالای داشلالالاته اسلالالات.  370349285معلالالاادل 

کردن سیلاب شلارایط بلاه حاللات علاادی رودخانلاه       فروکش

که روانلااب پایلاه و کلال پلاس از اتملاام      ای   بازگشته به گونه

 دهند. می سیل شرایط نرمالی را از خود نشان
 

 
 )الف(

 
 (ب)

 .1شده برای سیل شماره  تفکیکرواناب کل  (ب، 1الف( رواناب پایه و رواناب کل برای سیل شماره  .6شکل 
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 .1مشخصات سیلاب شماره . ۱جدول 

 جاو رسیدن به زمان پایه زمان سیل پایانزمان  سیل زمان شروع
 اوج دبی

 )متر مکعب بر ثانیه(
 فروکش زمان

 حجم رواناب

 (مکعب )متر

 روز 14 روز 19 19/2/1372 1/2/1372
متر مکعب بر  9/558

 ثانیه
 370349285 روز 5

 

 2. سیلاب شماره 5-1-2

پیوسلاته   وقلاوع  بلاه  9/1/1376که در تاریخ  2سیلاب شماره 

باشلالالاد.  ملالالای منطقلالالاههلالالاای  یکلالالای از شلالالادیدترین سلالالایلاب

 صورت که پس از بررسی هیدروگراف سیل مشاهده بدین

شود که اخلاتلاف بزرگلای بلاین روانلااب پایلاه و کلال در        می

کلاه بلاا توجلاه بلاه نملاودار ترکیبلای        رودخانه به ثبت رسلایده 

باشلاد. در ایلان روز    ملای  مشلاخص  کلااملاً رواناب کل و پایه 

مترمکعلاب بلاوده کلاه     333994132شده  روانهحجم سیلاب 

مترمکعلاب برثانیلاه    800مقدار آن در اوج خود بلاه بلایش از   

 6و  9 ترتیب بهرسیده است. زمان اوج و فروکش این سیل 

ه سلالایلاب بلالار اسلالااس روز بلالاوده کلالاه در ایلالان بلالاین زملالاان پایلالا

و  9و  8هلالاای  )شلالاکل روز بلالاود 15محاسلالابات انجلالاام شلالاده 

 .(2جدول 

 

 
 )الف(

 
 )ب(

 .2شده برای سیل شماره  تفکیکرواناب کل  ب(، 2الف( رواناب پایه و رواناب کل برای سیل شماره  .7شکل 
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 .2مشخصات سیلاب شماره  .۲جدول 

 پایه زمان سیل پایانزمان  سیل زمان شروع
 رسیدن به زمان

 جاو

 اوج دبی

)متر مکعب بر 

 ثانیه(

 فروکش زمان
 حجم رواناب

 (مکعب )متر

 333994132 روز 6 9/802 روز 9 روز 15 21/1/1376 9/1/1376

 

 3سیلاب شماره . 5-1-3

 کلالالاه در  3نشلالالاان داد در سلالالایلاب شلالالاماره   هلالالاا  بررسلالالای

 بلالاود، سلالایلابی بلالاا حجلالام انتقلالاالی دبلالای  19/10/1387تلالااریخ 

 تلاوان   ملای  بالا به ثبت رسیده است. از مشخصات ایلان سلایل  

مترمکعلاب   1330به دبی اوج آن پرداخت کلاه بلاه بلایش از    

 10های  شکل)برثانیه رسیده و این حجم سیلاب با توجه به 

 دلالت بر ایلان املار داشلاته کلاه اخلاتلاف فاحشلای در        (11و 

شود. اختلاف  بین رواناب پایه و کل مشاهده می خاین تاری

 مترمکعلالاب برثانیلالاه روانلالااب کلالال نسلالابت  1200نزدیلالاک بلالاه 

به رواناب پایه گویای بلاالابودن دبلای جریلاان رودخانلاه در     

تاریخ مذکور است. زمان رسیدن به اوج و زمان پایه بلارای  

باشلاد و حجلام روانلااب     می روز 12و  10 ترتیب بهاین سیل 

 متلالار مکعلالاب بلالاوده اسلالات  193981770ره کلالال در ایلالان دو

 (.3)جدول 
 

 
 )الف(

 
 (ب)

 .3برای سیل شماره  شده تفکیکرواناب کل  (ب، 3الف( رواناب پایه و رواناب کل برای سیل شماره  .8شکل 



 577                                       / حجازی و همکاران   های کلان حوضه رودخانه اترک بررسی توزیع سیلاب

 .3مشخصات سیلاب شماره . ۳جدول 
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 گیری نتیجه. 6

  تلار  مهلام بازگشلات متفلااوت و   هلاای   با دورهها  وقوع سیلاب

 هلار حوضلاه آبریلاز    هلاای   سلایلاب از آن ناشناس بودن رفتار 

 هلالاا  ی سلالایلاببینلالا پلالایشاز دلایلالال عملالاده در علالادم پلالاایش و 

آید. در همین راستا سعی شلاد تلاا بلاه بررسلای      می به حساب

کلان حوضه آبریلاز رودخانلاه اتلارک پرداختلاه     های  سیلاب

 سلالااله و بلالاا   30شلالاود. نتلالاایج نشلالاان دادنلالاد کلالاه طلالای بلالاازه     

 دارای هلالالاا  اسلالاتفاده روش فیلترعلالالاددی برگشلالاتی سلالالایلاب  

 صلالاورت کلالاه در  بلالادینثابلالات هسلالاتند.  تقریبلالااًیلالاک نوسلالاان 

 شلالادیدی مشلالااهده شلالاد املالاا در هلالاای  دهلالاه نخسلالات سلالایلاب

 بلالاه حلالاداقل هلالاا  دهلالاه دوم فراوانلالای رخلالاداد ایلالان نلالاو سلالایلاب

رسلالایده بلالاود. از طرفلالای در دهلالاه سلالاوم بلالاه یکبلالااره فراوانلالای   

 شلالادید رونلالادی افزایشلالای بلالاه خلالاود گرفتلالاه    هلالاای  سلالایلاب

شدید در های  ت که رفتار سیلاباست. لازم به توضیح اس

حلاداکثر در دهلاه   هلاای   سری زمانی ناهمگون نبلاوده و دبلای  

سوم شباهت بالایی به دهه نخست داشلاتند. نکتلاه دیگلار در    

نشلاان داد در دهلاه نخسلات سلاری زملاانی      ها  بررسی سیلاب

 وقوع بهکلان از نظر زمانی نزدیک به یکدیگر های  سیلاب

واصلال زملاانی ایلان گونلاه     اما در دهلاه سلاوم بلاا ف   اند،  پیوسته

نشلاان داد رونلاد   هلاا   بررسلای انلاد.   بلاه ثبلات رسلایده   ها  سیلاب

اما درکلال بلاا   منطقه وجود نداشته های  معناداری در سیلاب

کاسته شده اسلات. نتلاایج   ها  شیب ملایمی از شدت سیلاب

کلان و شدید در حوضه آبریز نشان های  حاصل از سیلاب

 وقلاوع  بلاه ختلفلای  مهلاای   در دورهها  داد که این نوع سیلاب

ملالاورد بررسلالای نشلالاان دادنلالاد کلالاه هلالاای  پیونلالادد. سلالایلاب ملالای

شدیدترین آنهلاا دارای اخلاتلاف فاحشلای بلاین دبلای پایلاه و       

برابلار   10رواناب کل بوده و این اختلاف گاها بلاه بلایش از   

در منطقلاه سلابب   هلاا   شلاود. ناگهلاانی بلاودن سلایلاب     می ختم

افزایش رسوبات در پایین دست رودخانه و حوضلاه آبریلاز   

شده و این نوع افزایش ناگهانی دبلای جریلاان در رودخانلاه    

پذیری این منطقه از اقلیم خود در طلاول سلاال   تأثیرنشان از 

 است. 
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