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 چکیده
 ای دههبا نوسان چند ( AO)و نوسان شمالگان  (NAO) دورپیوندهای نوسان اطلس شمالی زمان هم اثربررسی  ،هدف اصلی این مطالعه

ایستگاه  100های دمایی از داده ،ایران است. بدین منظور هبر دمای زمستان و تأثیر آن اقیانوس آرام و نوسان آرام آمریکای شمالی

دورپیوندهای  بین داری که ارتباط معکوس و معنینشان داد  نتایج استفاده شد. 2019-1988در دوره آماری  سینوپتیک ایران هواشناسی

وقوع  زمانی همایج همچنین نشان داد که نت. وجود دارددر ماه فوریه  ایران اغلب مناطقبا دمای نوسان اطلس شمالی  و  نوسان شمالگان

ای اقیانوس آرام و الگوی آرام آمریکای نوسان چند دهه خنثیبا فازهای منفی و  نوسان اطلس شمالی و نوسان شمالگانفازهای مثبت 

 زمانی هم ،در صورتیکه شود می غربی های بخشبخصوص  ایران اغلب مناطقدر موجب رخداد دمای نرمال و کمتر از نرمال  ،شمالی

فازهای خنثی و ای اقیانوس آرام و نوسان چند دهه خنثیمنفی و با فازهای  نوسان اطلس شمالی و نوسان شمالگان وقوع فازهای منفی

فازهای  زمانی هم، همچنین .شود می ایران شمالی های بخشاز نرمال در  بیشتر موجب رخداد دمایالگوی آرام آمریکای شمالی مثبت 

الگوی فازهای خنثی و مثبت ای اقیانوس آرام و نوسان چند دهه مثبت و منفیبا فازهای  نوسان اطلس شمالی و نوسان شمالگان خنثی

در صورتیکه در هنگام رخداد  شود می ایران نرمال در نیمه غربی و شمالیرخداد دمای نرمال و بیشتر از موجب  آرام آمریکای شمالی

 .شود نمیمشاهده  ایران در دمایی نظمی دورپیوندهای مذکور، تغییرات مفازهای خنثی همه زمان هم

 آرام انوسیاق یا نوسان دهه ،یشمال یکاینوسان آرام آمر وند،یزمستانه، دورپ یدما ران،یاهای کلیدی: واژه
 

Analysis of the effect of the simultaneous occurrence of some Tnonoleenocele indices of the 

Northern Hemisphere on the winter temperature of Iran 

 

Extended abstract 

Introduction 

Air temperature is very important among the climatic elements. Since Iran is located in the subtropical 

region, extreme temperature changes are one of its inherent characteristics, and for this reason, 

investigating temperature changes in Iran is essential. Fluctuations in temperature on a large and regional 

scale are more or less influenced by teleconnection patterns. This article aim is to investigate the 

simultaneous occurrence of the North Atlantic Oscillation (NAO) and the Arctic Oscillation (AO) with 

the Pacific-North American (PNA) and the Pacific Decadal Oscillation (PDO) and their effect on Iran's 

winter temperature. 

 

Materials and methods 
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In this research, the monthly temperature data of 100 selected synoptic stations of Iran from the Islamic 

Republic of Iran Meteorological Organization (IRIMO) website and the PDO, PNA, NAO, and AO 

indices from the National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) website for 1988-2019 were 

obtained as primary data. To determine Pearson's correlation coefficients, normalized monthly 

temperature data were entered into STATISTICA software as a dependent variable and teleconnection 

data as an independent variable. Then, the positive and negative phases of the mentioned teleconnections 

were identified. Numbers smaller than -0.5 were considered as the negative phase, between -0.5 and 0.5 

as the neutral phase, and greater than 0.5 as the positive phase. Then, the monthly temperature anomaly 

was calculated for the mentioned months. The distribution of temperature anomaly changes in Iran was 

zoned in the GIS software using the inverse distance weighted (IDW) method. 

 

 

Results and discussion 
The results of examining the relationship between the studied variables and the winter temperature of Iran 

showed that there is an inverse and significant relationship between the AO index and the temperature of 

December, January, and February in most regions of Iran, especially in the western regions so, correlation 

coefficients can be seen in the northwestern regions of Iran up to -0.66. Also, in most investigated 

stations, an inverse and significant relationship between the NAO index and the February temperature 

was observed, so the correlation coefficient was observed in the western parts of Iran up to -0.62. By 

increasing the numerical values of the studied teleconnections from negative to positive phases, the 

temperature of most regions of Iran decreases throughout the year, especially in February. In some 

studied stations, a direct and significant correlation was observed between the negative phases of PNA 

with January temperature and the negative phases of PDO with December temperature. By reducing the 

numerical values of PNA and PDO teleconnections from neutral to negative phases, the temperature of 

some regions of Iran decreases. The coincidence of the positive phases of NAO and AO with the negative 

and neutral phases of PDO and PNA has caused the occurrence of normal and lower-than-normal 

temperatures in most regions of Iran, especially the regions located in the northern and western half, so, 

the coldest months of the statistical period happened in this state. The simultaneous occurrence of 

negative phases of NAO and AO with negative and neutral phases of PDO and neutral and positive 

phases of PNA has caused normal and higher-than-normal temperatures in the northern and western parts 

of Iran; in such a way that the hottest months of the statistical period happened in this state. The 

simultaneous occurrence of neutral phases of NAO and AO with positive and negative phases of PDO and 

neutral and positive phases of PNA has caused the occurrence of normal and above-normal temperatures 

in most regions of Iran, especially in the western and northern parts. The coincidence of the neutral 

phases of NAO and AO teleconnections with the neutral phases of PDO and PNA has caused the absence 

of severe temperature anomalies (absence of much lower and higher-than-normal temperatures) in Iran. 

 

Conclusion 
The results showed that the simultaneous occurrence of the positive phases of NAO and AO with the 

negative and neutral phases of PDO and PNA causes normal and lower-than-normal temperatures in most 

regions of Iran, especially in the western parts. The simultaneous occurrence of negative phases of NAO 

and AO with negative and neutral phases of PDO and neutral and positive phases of PNA has also caused 

higher-than-normal temperatures in the northern parts of Iran. Also, the coincidence of the neutral phases 

of NAO and AO with different phases of PDO and PNA has caused normal and higher-than-normal 

temperatures in most regions of Iran, especially in the northern and western parts. 
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اقلیمی و  های سیستمتغییرپذیری  ی نتیجه تواند میها نشان داده است که اقلیم کره زمین ثابت نبوده و تغییرات در هر اقلیمی پژوهش

(. 1391)زارع ابیانه و بیات ورکشی،  شود میای ارزیابی سالانه و دهه مختلف ماهانه، فصلی، های مقیاسعوامل خارجی باشد که در 

جوی دلایل تغییرات آب و هوایی را روشن سازند، اما شاید رفتار  های پدیدهتلاش پژوهشگران بر آن است که تا با شناخت عوامل و 

رفتار یک الگوی اقلیمی در هر ناحیه با الگوهای پیوند  (.10: 1384، قابل مطالعه و شناسایی نباشد )شیر غلامی و قهرمان راحتی بهلیمی اق

با آب و هوای مناطق مختلف پیوند از  ها آن. در علوم جوی رابطه بین الگوهای گردشی در نقاط دور و ارتباط باشد میاز دور در ارتباط 

ای نمود و نیمکره مقیاس بزرگگردش  هنجاری بیتغییرات در یک پدیده دور پیوندی با تغییر و  .(1381)علیجانی،  شود میدور نامیده 

)فرج زاده و  باشد میور بر آب و هوای سالانه هر منطقه، الگوهای پیوند از د تأثیرگذاریکی از عوامل مهم (. 625: 1397دارد )دوستان، 

بر آب و هوا مورد استفاده  تأثیرشانجهت درک بهتر شرایط اقلیمی و  تواند می(. شناسایی الگوهای پیوند از دور 1392،35همکاران،

بر اقلیم در مقیاس بزرگ شناخته  مؤثرعوامل  عنوان بهدورپیوندی  های شاخصاز سوی دیگر  .(633: 2007و آمبریزی،  ولر)مقرار گیرد 

پس  (.1399گرم و خشک و ... مورد مطالعه قرار گرفته است )هلالی و همکاران،  های دوره، سالی خشکبر بارش،  ها آن تأثیرو شده 

(. دما یکی از عناصر اساسی در آب و هوا 169: 1383 اقلیمی قلمداد کرد )خسروی، بینی پیشپیوند از دور را یکی از کلیدهای  توان می

(. در میان عناصر اقلیمی 2019موجب تغییر در ساختار آب و هوای مناطق دیگر شود )عساکره و همکاران،  تواند میبوده و تغییر در آن 

بسیاری از تغییرات فیزیکی،  منشأآن تغییر بیشتری برخوردار است، زیرا  سابقهدما در مقایسه با سایر عناصر اقلیمی از  گیری اندازه

. با توجه به موقعیت قرارگیری کشورمان در منطقه جنب حاره از ،(130: 1396 )مسعودیان و همکاران، است محیطی زیستشیمیایی و 

اگونی در گون های پژوهشتاکنون . (46: 1398و همکاران،  انی)مسعودرود  های ذاتی آن به شمار می تغییرات دمایی شدید از ویژگی

است پیوند از دور صورت گرفته است ولی در این زمینه به دما توجه کمتری شده  های شاخصزمینه ارتباط ناهنجاری بارش ایران و 

الگوهای پیوند از دور  تأثیرتحت  وبیش کم ای ناحیهو  افت و خیز دما در مقیاس وسیعدر حالیکه (. 49: 1396، اخلاق خوشحیدری و )

پیوند از  های شاخصهای اقلیمی با  سنجی رخداد بارندگی و یا سایر مؤلفه در خصوص ارتباط(. 96: 1381 و عساکره، )غیور باشد می

و  وآنگز(، 2020هندرسون و همکاران )به مطالعات  توان میاز جمله . دور مطالعات متعددی در سطح جهان و ایران انجام شده است

(، 2011وو و همکاران )(، 2022جمشیدی و همکاران )(، 2022) قاسمی فر و همکاران(، 1398) بهرامی و همکاران(، 2021همکاران )

 (،2022(، سعید و همکاران )2022(، شائولی و همکاران )2020(، تاکور و همکاران )2022و همکاران ) ما(، 2021بوشرا و همکاران )

و  (1400، طهماسبی پاشا و همکاران )(1398مهرزاد و همکاران ) (،1392) زاده حاجیصلاحی و  ،(1390جهانبخش اصل و همکاران )

که اغلب  گردد میشمسی بر 70اولین مطالعات داخلی انجام شده در زمینه دور پیوند به دهه ؛ ( اشاره کرد1401و همکاران ) خدادادی

به مطالعه اولیه  توان میبه نمونه (. 1397همکاران، بوده است )غلامی رستم و نوسان اطلس شمالی و انسو معطوف به دورپیوندهای  ها آن

بارزترین الگوی دور پیوندی است که در تمام طول سال در ( در مورد نوسان اطلس شمالی اشاره کرد. این شاخص 1382عساکره )

: 1395)عساکره و همکاران،  باشد میبادهای غربی بر روی اقیانوس اطلس  ی نمایندهاین شاخص در واقع  .شمالی فعال است ی نیمکره

اسماعیل و همکاران، ( است )معتدله )منطقه آزورز های عرضشمالی )منطقه ایسلند( و  های عرضبیانگر اختلاف فشار بین  که( 116

شکست ، در اثر بسامد کمکه پس از تبدیل به امواج  شوند میفازهای مثبت و منفی این دورپیوند از امواج مقیاس همدیدی ناشی  (.2020

نوسان اطلس شمالی در فصل  تأثیربیشترین (. 1392)عالم زاده و همکاران،  آید می به وجودواچرخندی )چرخندی( فاز مثبت )منفی( 

ساله( در  8تغییرات دمایی ) های چرخه( 2016بر اساس مطالعات )سن و همکاران، (. 1387و همکاران،  اخلاق خوش) باشد میزمستان 

بر اساس مطالعات انجام گرفته در طول خورشیدی است.  های فعالیتشمالی و غربی اروپا وابسته به نوسان اطلس شمالی و  های قسمت

رضائیان و همکاران، است )استیلای فاز مثبت این شاخص میانگین ارتفاع ژئوپتانسیلی و در نتیجه به تبع آن دما در کشور کمتر از نرمال 



 

 

وقوع  زمان هم(. بر اساس مطالعات صورت گرفته رخداد 1383عکس این قضیه صادق است )مرادی،  منفیحالیکه در فاز  در (.1394

)عزیزی و  کند میپدیده لانینا با فازهای مثبت نوسان اطلس شمالی شرایط را برای تشکیل بندال از نوع کم ارتفاع بریده در ایران تشدید 

تهران در هنگام رخداد  شهر کلان( مبنی بر تشدید آلودگی 1398و همکاران ) وتیمشکاین مهم همسو با مطالعات  (.1397همکاران، 

( فاز مثبت نوسان اطلس شمالی باعث 2005ارلات )در صورتیکه بر اساس مطالعه تورکس و  فازهای مثبت نوسان اطلس شمالی است.

 .شود میافزایش دمای هوا در ترکیه 

()های و جونگ، 2018فعال در منطقه جنب حاره در میانه زمستان است )میدهونا و دیمری، وسان شمالگان اولین الگوی دورپیوندی ن

شد میانه شناخته  های عرضمیان حوضه شمالگان و جوی  های تودهاین الگو در ابتدا به شکل تقارن مداری و حرکت الاکلنگی  (.2016

دمای  رخداد( فازهای مثبت شاخص نوسان شمالگان احتمال 2008بر اساس مطالعات قاسمی و خلیلی ) (.1397حجتی و مسعودیان، )

فراگیر  های یخبندان( مبنی بر ارتباط بین 1394. این مهم همسو با نتایج مطالعات محمودی و همکاران )دهند میافزایش زیر نرمال را 

( فازهای مثبت نوسان قطبی باعث 1393)از طرفی طبق مطالعه امیدوار و جعفری . باشد میکشور با فازهای مثبت الگوی نوسان شمالگان 

فازهای مثبت بر دمای ایران، )ماتیو و همکاران،  تأثیردر صورتیکه بر خلاف . شوند میکاهش دمای زمستانه در مناطق مرکزی کشور 

هیون و همکاران دانند.  را عامل مهمی در تشدید سرمای زمستانه اروپا می AOوقوع پدیده لانینا با فاز منفی شاخص  زمانی هم( 2004

جولیان با فاز مثبت شاخص نوسان شمالگان را موجب کاهش دمای منطقه جنوب و -شاخص مادونهای منفی ( ترکیب فاز2018)

روزهای بسیار گرم در مناطق واقع در ( رخداد 2017همچنین بر اساس مطالعات بالتاچی و همکاران ) .کنند میجنوب غرب آسیا عنوان 

 در ارتباط است. AOاطراف دریای سیاه با فازهای منفی 

فعال  ها ماهژوئن و ژوئیه در بقیه  های ماه جز بهاین شاخص اولین بار توسط راجرز معرفی شد،  الگوی آرام آمریکای شمالیشاخص 

( النینو و لانینا 2003بر اساس تحقیقات موناهان و همکاران ). (1396)آرمش،  بیشتری دارد تأثیرگذاریاست بطوریکه در فصل زمستان 

( در 2017فریزر و همکاران ). کنند میمریکای شمالی، الگوی زمستانه تاوه قطبی در نیمکره شمالی را کنترل آبر الگوی گردشی  تأثیربا 

ین نتیجه دست یافتند که فازهای مثبت )منفی( این شاخص هاوایی به ا های بارشو  PNAمطالعه خود مبنی بر ارتباط بین شاخص 

بر . شود میاز مناطق شمالی به سمت مناطق جنوبی زیادتر  تأثیربه طوریکه این  شود میاین کشور  های بارشموجب افزایش )کاهش( 

و به تبع آن افزایش  سالی خشکموجب رخداد  PNA( فازهای مثبت 2007خلاف این حالت بر اساس مطالعات گونگ و همکاران )

در حالت حدی  PNAشاخص روزانه  زمانی که( 2009بر اساس مطالعات جی و همکاران ). شود میگردوخاک در مناطق شمالی چین 

همچنین بر اساس مطالعات لیو و . باشد میمستعد قرارگیری در حالت منفی )مثبت(  NAO، دورپیوند گیرد میمثبت )منفی( قرار 

شمالی آمریکای شمالی و  های بخشموجب فرارفت امواج گرمایی به  PNAفازهای مثبت  های دورهفزایش وقوع ( ا2015همکاران )

 PNA( شاخص 1396بر طبق مطالعات گودرزی و همکاران )جنوبی این نواحی طی فصل زمستان شده است.  مناطقرخنه هوای سرد به 

 دارد. تأثیردسامبر و فوریه ایستگاه کرج  های ماهبر دمای 

اقلیمی است که شبیه انسو بوده و توسط استیون هارن دانشمند امور شیلات در  های شاخصیکی از  ای اقیانوس آرامدهه نوسانشاخص 

این شاخص دارای دو فاز مثبت و منفی است که در فاز مثبت )منفی(، شرق  .(1392فرج زاده و همکاران، شناسایی شد ) 1996سال 

 زمان هم تأثیردر مطالعه خود مبنی بر  (2017دینگ و همکاران ) (.2013هنگ، ( است ))سردتر تر گرمبه غرب آن، اقیانوس آرام نسبت 

موجب  PDOبه این نتیجه رسیدند که رخداد لانینا در شرق اقیانوس آرام به همراه فازهای مثبت و منفی  PDOوقوع لانینا با فازهای 

( رخداد 2022و همکاران ) وآنگبر اساس مطالعات ز .شود میوسیعی از اروپا در فصل زمستان  های بخشوقوع دمای زیر نرمال در 

 های سالکه طی  شود میسرد زمستانی در مناطق وسیعی از اوراسیا  های دورهدر فصل پاییز موجب بروز  PDOفازهای منفی شاخص 



 

 

اویانگ و بر اساس نتایج مطالعات قطب شمال مصادف بوده است.  های یخاخیر وقوع فازهای مثبت این شاخص با کاهش میزان 

موجب افزایش میزان بارندگی در اغلب نواحی چین  PDOپدیده لانینا با فازهای منفی شاخص  زمان هم( رخداد 2014همکاران )

وده که وابسته به دورپیوندهای ( آنومالی دمای جهانی تابعی چند متغیره ب2019همچنین بر اساس مطالعات سیپ و همکاران ). شود می

PDO, SOI  وNAO ( در بررسی ارتباط بین دورپیوندهای 2011)وو و همکاران، . باشد میAMO  وPDO  به این نتیجه رسیدند که

 دارد. تأثیراقیانوس آرام  ای دههساله بر نوسان چند  12الی  11 تأخیراقیانوس اطلس با  ای دههشاخص نوسان چند 

 

 
 

 انجام تحقیقضرورت 

و  ی)خسرو یاحارهبالایی و جنب های عرضهای مختلف آب و هوایی از نفوذ توده ،تبع آن با توجه به موقعیت جغرافیایی ایران و به

شدید  تأثیر ( بخصوص در فصل زمستان و از طرفی46: 1398)مسعودیان و همکاران،  آن و تغییرات شدید دمایی (1386همکاران، 

و عدم مطالعه درباره اشاره شده است  ها آنکه در مطالب قبلی به ایران نوسان اطلس شمالی و نوسان شمالگان بر اقلیم دورپیوندهای 

فازهای نوسان اطلس شمالی و  تأثیر زمان همبررسی  ،ایرانای اقیانوس آرام بر دمای دهه نوسان چندالگوی آرام آمریکای شمالی و  تأثیر

برخوردار ای اقیانوس آرام و الگوی آمریکای شمالی بر دمای منطقه از اهمیت بالایی نوسان شمالگان با دورپیوندهای نوسان چند دهه

 .است

 (گیری، مشاهده و محاسبه اندازهپژوهش )روش  

مورد مطالعه طوری انتخاب شدند که هم  های ایستگاه. دوره آماری و باشد میایستگاه ایران  100منطقه مورد مطالعه در تحقیق حاضر، 

( موقعیت جغرافیایی 1بیشترین طول دوره آماری را شامل شوند و هم به لحاظ گستردگی اغلب نقاط کشور را پوشش دهند. شکل )

 دهد. مورد مطالعه را نشان می های ایستگاه

 



 

 

 
 مورد مطالعه های ایستگاهنقشه موقعیت جغرافیایی  .1شکل 

 
دور پیوندی شامل  های شاخصایستگاه منتخب از تارنمای سایت سازمان هواشناسی کشور و  100های ماهانه دمای  در این پژوهش داده

PDO ،PNA ،NAO  وAO کایآمرشناسی  سایت سازمان اقیانوس از (NOAA)  عنوان  ( به1987-2019ساله ) وسه یسبرای دوره آماری

و متناظر  (2009صورت فصول اقلیمی )موورات و همکاران، ها به ی داده دریافت و مورد استفاده قرار گرفته است. ابتدا همههای پایه  داده

های عنوان متغیر وابسته و داده به (فوریه -های نرمال شده دمایی ماهانه )دسامبر دادهسازی گردید.  فوریه( مرتب-با نیاز )دسامبر

هدف  که اینبا توجه به  .گردید STATISTICA افزار مستقل جهت تعیین ضرایب همبستگی پیرسون وارد نرم عنوان متغیر دورپیوندی به

ای اقیانوس آرام و دورپیوندهای نوسان اطلس شمالی و نوسان شمالگان با شاخص چند دهه زمان هم تأثیراصلی مطالعه حاضر، بررسی 

، فازهای مثبت و منفی دورپیوندهای مذکور، شناسایی گردید، بدین ترتیب که باشد مینوسان آرام آمریکای شمالی بر دمای زمستانه 

( 2019)سنک و تورگای، دیگردفاز مثبت تلقی  5/0تر از  فاز خنثی و بزرگ 5/0تا  -5/0فاز منفی، بین  -5/0تر از  اعداد کوچک

 دهد. دورپیوندی مذکور را نشان می ایه شاخص، نحوه شناسایی برهمکنش 1(. جدول شماره 1393)عزیزی و همکاران، 

 دورپیوندهای نوسان اطلس شمالی و نوسان شمالگان با نوسانات اقیانوس آرام )منبع: نگارندگان( زمانی همممکن  های حالت. تعیین 1جدول 

شمالیالگوی آرام آمریکای  -ای اقیانوس آرامنوسانات چند دهه -نوسان اطلس شمالی -نوسان شمالگان دورپیوند  

 
 فاز
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مذکور محاسببه شبده و نحبوه پراکنبدگی      های ماهطبق فرمول زیر برای  هنجاری دمایی ماهانهفوق، بی های ماهدر گام بعدی با شناسایی 

ببا توجبه ببه پوشبش مطلبوب و گسبترده        بنبدی گردیبد.   پهنبه  IDWبه روش معکبوس فاصبله وزنبی     GISافزار  تغییرات آنومالی در نرم

زیاد نقباط نزدیبک ببه     تأثیر، ها ایستگاهدر موقعیت  یابی درون، عدم تغییر مقادیر عددی ناشی از مورد مطالعه در این تحقیق های ایستگاه

 هبای  بنبدی  پهنبه مرسوم بودن روش معکبوس فاصبله وزنبی در     و از طرفی( 1389)مساح بوانی و همکاران،  یابی دروننقطه مورد نظر در 

 استفاده شده است. بندی پهنهبرای  IDW روش( از 1400پور غلام و همکاران،  و 1398همکاران،  اقلیمی )مهرزاد و

 

𝑍 =
𝑥𝑖−�̅�

𝛿
                                                                                                                                            ( 1رابطه ) 



 

 

:هنجاری دمای ماهانه،: بی𝑍که در رابطه فوق  𝑥𝑖 ،مقدار دمای معین برای یک ماه�̅� ساله و 33در بازه  معین های ماه: میانگین دمای 𝛿 :

هایی است که به لحاظ داشتن بندی، شناسایی مکان ساله است. هدف از پهنه 33زمستان در بازه  فصل های ماهانحراف از معیار دمای 

 (.73: 1393،ظر یکسان هستند )دارندصفت مورد ن

 

 بحث

نتایج حاصل از بررسی ارتباط جداگانه بین دورپیوندهای مورد مطالعه با دمای زمستانه ایران نشان داد که ارتباط معکوس و معناداری بین 

وجود دارد، بطوریکه بیشترین  و بخصوص ژانویه و فوریه در اغلب مناطق بخصوص مناطق غربیدسامبر   یها ماهبا دمای  AOشاخص 

بین  داری معنیهمچنین ارتباط معکوس و . الف، ب و پ( -2شکل ) دیگردمشاهده  -66/0تا  شمال غربیمناطق ضریب همبستگی در 

محاسبه  -62/0غربی تا  های بخشمشاهده گردید بطوریکه بیشترین ضریب همبستگی در  ها ایستگاهو دمای فوریه در اغلب  NAOشاخص 

دمای  ،که با افزایش مقادیر عددی این دورپیوندها از فازهای منفی به فازهای مثبت رسد می به نظرچنین  طورکلی بهت(. -2گردید )شکل 

در ماه فوریه، هیچ  ویژه بهایران بر دمای  ها شاخصاین  دار معنی تأثیربر خلاف اغلب مناطق کشور بخصوص در ماه فوریه کاهش میابد. 

و فقط ارتباط مستقیم و  مشاهده نگردید ها ایستگاهاز  کدام هیچدر  PDOو  PNA های شاخصمیان دمای زمستانه با  داری معنیارتباط 

تعداد معدودی از  ( درج -2با دمای دسامبر )شکل  PDOفازهای منفی  ( وث-2با دمای ژانویه )شکل  PNAبین فازهای منفی  داری معنی

از فازهای خنثی به  PDOو  PNAکه با کاهش مقادیر عددی دورپیوندهای  شود می گیری نتیجهاز این مطالب چنین مشاهده شد.  ها ایستگاه

مختلف را  های ماهدورپیوندهای مذکور بر دمای  تأثیرنحوه  2های شکل نقشه. یابد میکاهش  ایران دمای برخی مناطق ،سمت فازهای منفی

 اند.، با نماد مربع مشخص شدهدار معنیدارای ضرایب همبستگی  های ایستگاهها، در این نقشه دهند.نشان می

 

 پ ب الف

 ج ث ت



 

 

 

با دمای فوریه )ت(، فازهای منفی  NAOبا دمای دسامبر )الف(، ژانویه )ب( و فوریه )پ(،  AOنقشه ضریب همبستگی میان شاخص  -2شکل 

PDO  ث( و فازهای منفی( با دمای دسامبرPNA )با دمای ژانویه )ج 

 

فازهای مثبت دورپیوندهای نوسان اطلس شمالی و نوسان شمالگان با فازهای منفی شاخص چند  زمان هم تأثیربرای بررسی توصیف 

 گونه همانترسیم گردیده است.  3شکل  های نقشه، (1شماره جدول  )حالت الف اقیانوس آرام و نوسان آرام آمریکای شمالی ای دهه

دمایی  هنجاری بیتغییرات  بیشترین. اند کردهرا تجربه  لیدر این حالت اغلب مناطق کشور دمای نرمال و کمتر از نرما شود میکه دیده 

که به  اند افتادهفاق دوره آماری در این حالت ات های زمستاناز طرفی سردترین . باشد می( کمتر از نرمال درجه 4) 2008مربوط به ژانویه 

قابل توجه در بررسی  نکته .(1395و همکاران،  نژاد ایران) اشاره کرد 1989و  (1386) 2008به زمستان بسیار سرد سال  توان مینمونه 

 غربشمال در منطقه  ویژه به ایران محسوس فازهای مثبت نوسان شمالگان بر کاهش دمای هوا در نیمه غربی تأثیر، 3های شکل نقشه

نتایج یافته حاضر همسو با مطالعات قائمی و  .شد تأیید( نیز 2های شکل . این موضوع با نتایج حاصل از ضرایب همبستگی )نقشهباشد می

در  .باشد میبر کاهش دما در هنگام رخداد فازهای مثبت نوسان اطلس شمالی  ی( مبن1392( و حسین پور و همکاران )1382عساکره )

)کوشکی و  یابد میارتفاع تراز میانی جو بر روی خاورمیانه در فصل زمستان کاهش  ،شمالگانهنگام رخداد فازهای مثبت نوسان 

از پایین تردر شمال دریای خزر  میانی جوارتفاع تراز  ،اطلس شمالی(. همچنین در هنگام رخداد فازهای مثبت نوسان 1402همکاران، 

 انیشا. کند میرا فراهم ایران شمالی به  های عرض( و موجبات رخنه توده هوای سرد از 1392نی و همکاران، نرمال بوده )نصر اصفها

 ینارنج و زرد یهارنگ و نرمال محدوده سبز رنگ نرمال، از کمتر یدما منزله به یآب یهارنگ مقاله، نیا یهانقشه در است ذکر

 .است نرمال از شتریب یدما منزله به

 



 

 

 

 (ث) 1990( و ت) 1989(، فوریه پ) 2008)ب( و  1989)الف(، ژانویه  2013دسامبر دمایی  هنجاری بی .3شکل 

فازهای مثبت دورپیوندهای نوسان اطلس شمالی و نوسان شمالگان با فازهای مثبت شاخص چند  زمان هم تأثیربرای بررسی توصیف 

که  گونه همانترسیم گردیده است.  4شکل  های نقشه حالت ب() نوسان آرام آمریکای شمالی، خنثیاقیانوس آرام و فاز  ای دهه

دما در  2015ماه فوریه بیشتر از نرمال است. بطوریکه در  ی مناطقهمهدمایی در این حالت در  هنجاری بیتغییرات  شود میمشاهده 

عامل اصلی این افزایش دما،  رسد میبه نظر . ب(-5)شکل  بوده استدرجه سلسیوس بیشتر از نرمال  2تا  شرقی و جنوبی های قسمت

آن با فازهای مثبت دورپیوندهای  زمانی هم( که 5/1ای اقیانوس آرام باشد )مقدار عددی بیشتر از رخداد فاز مثبت قوی نوسان چند دهه

گویای این مطلب است که  ها نقشهکم کرده است.  ایران و شمالی شمال غربی های بخششمالی، قدری از شدت افزایش دما در 

 .شوند میفازهای مثبت دورپیوندهای شمالی با فازهای مثبت جنوبی موجب رخداد دمای بالاتر از نرمال  زمانی هم

 

 )ب( 2015)الف( و فوریه  2015دمایی ژانویه  هنجاری بی .4شکل 

   

 ب الف  
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 ای دههفازهای مثبت دورپیوندهای نوسان اطلس شمالی و نوسان شمالگان با فازهای منفی شاخص چند  زمان هم تأثیربرای بررسی 

 وضوح بهکه  گونه همانترسیم گردیده است.  5شکل  های نقشه، )حالت پ( نوسان آرام آمریکای شمالی خنثیاقیانوس آرام و فاز 

. بدین حالت که در این مشابه حالت الف() باشد مینرمال  کمتر ازنرمال و  هاتمامی ماهدمایی در  هنجاری بیتغییرات  شود میمشاهده 

مشابه، شاهد دمای بیشتر از نرمال  های سالاز  کدام هیچ، بطوریکه در اند کردهاز نرمالی را تجربه  کمترشرایط اغلب مناطق کشور دمای 

 به نظر. باشد میمتفاوت  کمتر از نرمالدرجه  3تا  درجه بیشتر از نرمال 5/1دما بین  هنجاری بیدامنه . ایم نبوده پوشش مکانی گستردهبا 

اقیانوس آرام و فاز  ای دههفازهای مثبت نوسان اطلس شمالی و نوسان شمالگان با فازهای منفی نوسان چند  زمان همرخداد  رسد می

مرکزی فراهم  های بخشنوسان آرام آمریکای شمالی، شرایط را برای رخداد دمای نرمال و کمتر از نرمال در نیمه غربی و  خنثی

استقرار ناوه کم ارتفاعی در شرق مدیترانه به هنگام رخداد فازهای مثبت نوسان شمالگان است )حجتی و  ،علت این امر .کند می

هنگام رخداد  ایران مناطق غربیبطوریکه بر کاهش دمای هوا در  انطباق داردج ضرایب همبستگی نتای این مطلب با(. 1397مسعودیان، 

( اما رخداد فازهای خنثی 2شکل  های نقشهدارد ) تأکیداقیانوس آرام  ای دههفازهای مثبت دورپیوندهای شمالی و فاز منفی نوسان چند 

شده  (3شکل فازهای منفی )شته و موجب کاهش شدت سرما نسبت به کاهش دمای هوا ندا درالگوی آرام آمریکای شمالی نقشی 

 است.

 

 

 (ث) 2002( و فوریه ت) 2011(، پ) 2004)ب(،  1999)الف(،  1994دمایی دسامبر  هنجاری بی .5شکل 

 

)حالت  خنثیاقیانوس آرام با فازهای  ای دههفازهای منفی دورپیوندهای شمالی و فازهای منفی نوسان چند  زمان هم تأثیربرای تشخیص 

شاخص آرام آمریکای شمالی  )حالت ت( (ت-6شکل مثبت )فازهای ( و پ)الف، ب،  6های شکل ( نقشه1ث جدول شماره 

اغلب نقاط کشور دمای نرمال و بیشتر از نرمالی را تجربه  ها حالتدر این  شود میکه مشاهده  گونه همان ترسیم گردید. 6شکل  های نقشه

 

 

 پ ب الف  

 

 ج ث



 

 

 های هنجاری بیکوچکی از نوار جنوبی  های بخشتنها در . اندداشتهشمالی همواره دمای بیشتر از نرمالی  های بخش . بطوریکهاند کرده

رخداد  زمانی همدر حالت +( 43/1با آنومالی دمایی  2001)دسامبر دوره آماری   ماه ترین گرم ،از طرفی. شود میمنفی دمایی مشاهده 

رخ داده است. شاخص آرام آمریکای شمالی  خنثیاقیانوس آرام با فازهای  ای دههفازهای منفی دورپیوندهای شمالی و نوسان چند 

افزایش دمای هوا بخصوص در  ،تیجهتضعیف پرفشار سیبری و در نکه موجب  استنوسان شمالگان فازهای منفی رخداد  ،علت این امر

افزایش ارتفاع تراز میانی جو در بخش وسیعی از (. از طرفی 1395)قویدل رحیمی و همکاران،  شود می ایران شبانگاهان در نیمه شمالی

باعث افزایش دما در  (1392)نصر اصفهانی و همکاران، حاکمیت فاز منفی نوسان اطلس شمالی  به دلیلایران  شمال شرقمدیترانه تا 

فازهای منفی  ووقوع فازهای منفی دورپیوندهای شمالی  زمانی همکه  حاکیست 7ی شکل ها نقشه. شود میوسیعی از ایران  های بخش

آرام آمریکای شمالی شرایط را برای افزایش دما در فصل زمستان مهیا  شاخصفازهای خنثی و مثبت  بااقیانوس آرام  ای دههنوسان چند 

با توجه به نتایج حاصله از ضرایب همبستگی مبنی بر ارتباط معکوس میان فازهای نوسان اطلس شمالی و نوسان شمالگان با  .کند می

 دور از انتظار نیست.افزایش دمای هوا در این حالت ، ایراندمای اغلب نقاط 

 

 

 )ت( 2000)پ(، دسامبر  2013)ب(، فوریه  2009 و )الف( 2001هنجاری دمایی دسامبر  بی .6شکل 

 

 

 ب الف

 ت پ



 

 

اقیانوس آرام و فازهای مثبت شاخص  ای دههنوسان چند  خنثیفازهای منفی دورپیوندهای شمالی با فازهای  زمان هم تأثیربرای تشخیص 

دمایی در اغلب مناطق کشور  هنجاری بیکه آشکار است  طور همانترسیم گردید.  7شکل  های نقشه)حالت ج( آرام آمریکای شمالی 

اند. وسیعی از کشور شاهد افزایش دما نسبت به نرمال بوده های بخش 2010بطوریکه در ژانویه و فوریه نرمال و بیشتر از نرمال است. 

طلس شمالی است که موجب تضعیف پرفشار منفی نوسان ا حدی منفی شاخص نوسان شمالگان با فاز فاز زمان همعلت این مهم، رخداد 

، بطوریکه دماهای کمینه به شکل محسوسی کند میفراهم ایران جنوبی به  های بخشسیبری شده و شرایط را برای نفوذ هوای گرم از 

وقوع فازهای منفی نوسانات اطلس  زمانی همکه  هستندگویای این واقعیت  ها نقشه(. 1395)قویدل رحیمی و همکاران،  یابند میافزایش 

اقیانوس آرام و فازهای مثبت شاخص آرام آمریکای شمالی شرایط را برای  ای دههنوسان چند  خنثیشمالی و شمالگان با فازهای 

، منطبق بر نتایج حاصل از ضرایب مطلب نیا .کند میفراهم  ایران غربی و شمالی های بخشدر اغلب مناطق بخصوص  افزایش دما

 زمانی همالف، ب، پ و ت( که  – 2مبستگی مبنی افزایش دمای هوا در هنگام رخداد فازهای منفی دورپیوندهای شمالی است )شکل ه

 .شود میاین حالت با فازهای مثبت الگوی آرام آمریکای شمالی، موجب تشدید افزایش دما 

 

 

 

 

 

 

 )ث( 2010)ت( و  2004)پ(، فوریه  2010)ب(، ژانویه  2005 و )الف( 1989هنجاری دمایی دسامبر  بی. 7شکل 

 

اقیانوس آرام و شاخص آرام  ای دههدورپیوندهای شمالی با فازهای مثبت نوسان چند  خنثیفازهای  زمان هم تأثیربرای تشخیص 

آرام آمریکای شمالی  خنثیاقیانوس آرام و فازهای  ای دهه)الف و ب( و با فازهای منفی نوسان چند )حالت چ( آمریکای شمالی 

دمایی اغلب مناطق  هنجاری بیاست در این حالت  ملاحظه قابلکه  گونه همانترسیم گردید.  8شکل  های نقشه( تو  پ)( د)حالت 

گویای  های نقشه. باشد میدرجه سلسیوس بیشتر از نرمال  2نوبی کشور دما تا ج های بخشنرمال و بیشتر از نرمال بوده است. بطوریکه در 

دورپیوندهای نوسان اطلس شمالی و نوسان شمالگان با فازهای مختلف دورپیوندهای  خنثیوقوع فازهای  زمانی همکه  باشد میاین مهم 

 پ ب الف     

 ث ت



 

 

و در  کند نمیفراهم سخت و بسیار سرد ای رخداد زمستانی اقیانوس آرام و نوسان آرام آمریکای شمالی شرایط را بر ای دههنوسان چند 

 .کند میاین حالت همواره نیمه غربی کشور دمای نرمال و بیشتر از نرمالی را تجربه 

 



 

 

 
 ب الف    

 ت پ



 

 

 (ت) 1999( و فوریه پ) 1999)ب(، ژانویه  2003)الف(، فوریه  2003دمایی ژانویه  هنجاری بی .8شکل 

 

)حالت اقیانوس آرام با فازهای منفی  ای دههنوسان چند  خنثیفازهای مثبت دورپیوندهای شمالی و فازهای  زمان هم تأثیربرای تشخیص 

ترسیم گردید.  9شکل  های نقشه( شاخص آرام آمریکای شمالی پ و ت) 9، شکل )الف و ب( و خنثی 9، شکل (1شماره جدول  ح

مشابه ) باشد میدمایی در اغلب مناطق کشور نرمال و کمتر از نرمال  هنجاری بیدر این حالت  شود میمشاهده  وضوح بهکه  گونه همان

دمای  آذربایجان شرقی و غربی و کردستان، همواره های استانکشور شامل  شمال غرباز  هایی بخش. بطوریکه حالات الف و پ(

تقویت پرفشار غربی در  به دلیلتقویت پرفشار سیبری و همچنین تشدید سرمای هوا  ،ن امرعلت ای .اند کردهکمتر از نرمالی را تجربه 

سیستان و  های استانبر عکس این حالت، در سواحل جنوبی کشور واقع در (. 1393)امیدوار و جعفری،  است ایران شمال غرب

وقوع فازهای مثبت  زمانی همنتیجه گرفت که  توان میچنین  ها نقشهبلوچستان و هرمزگان دما در رنج نرمال بوده است. با توجه به 

 عموماًمنفی شاخص آرام آمریکای شمالی  وفازهای خنثی با اقیانوس آرام  ای دههنوسان چند  خنثیفازهای  ودورپیوندهای شمالی 

در نوار غربی و  (درجه کمتر از نرمال 5/2) منفی دمایی های هنجاری بیکه اوج  شود میرخداد دمای نرمال و کمتر از نرمال به منجر 

نتایج یافته حاضر، منطبق بر نتایج حاصل از ضرایب همبستگی مبنی بر کاهش دمای هوا در هنگام رخداد  .شود میشمالی کشور مشاهده 

 .( استج - 2ت( و فازهای منفی الگوی آرام آمریکای شمالی )شکل  -، الف 2فازهای مثبت دورپیوندهای شمالی )شکل 

 



 

 

 ب الف     

 ت پ



 

 

 (ت) 1997( و فوریه پ) 2015)ب(، دسامبر  1993و )الف(  1990دمایی ژانویه  هنجاری بی .9شکل 

 

دورپیوندهای  خنثیدورپیوندهای نوسان اطلس شمالی و نوسان شمالگان با فازهای  خنثیوقوع فازهای  زمان هم تأثیر تشخیصبرای 

 شود میکه ملاحظه  گونه همان. (ذحالت ) دندیگردترسیم  10شکل  های نقشهاقیانوس آرام و آرام آمریکای شمالی،  ای دههنوسان چند 

 تر گرمشمالی شاهد دمای  های بخشالف( -10نقشه ) 2018بطوریکه در دسامبر  .شود نمیمنظمی دیده دمایی  هنجاری بیدر این حالت 

ب  -10)اشکال  2005و  2003. بر خلاف حالت مذکور، در فوریه اند تجربه کردهجنوبی دمای کمتر از نرمالی را  های بخشاز نرمال و 

با توجه به  رسد میچنین به نظر اند. جنوبی دمای بیشتر از نرمالی را ثبت کرده های بخششمالی دمای کمتر از نرمال و  های بخشو پ( 

ها گویای  نقشهدارند.  تأثیرعوامل دیگری همچون الگوهای جوی و... بر تغییرات دمایی این حالت  ،دورپیوندی های شاخصخنثی بودن 

 بینی پیشدورپیوندهای جنوبی  خنثیدورپیوندهای شمالی با فازهای  خنثیوقوع فازهای  زمانی هماین واقعیت است که در صورت 

 به نظرای حدی بیشتر از نرمال و کمتر از نرمال در این حالت بعید رخداد دماه که این استشرایط دمایی مشکل است اما نکته مهم 

 .رسد می

 

 

 )پ( 2005)ب( و  1993)الف( و فوریه  2018دسامبر هنجاری دمایی  بی .10شکل 

 

ترسیم  2تحقیق، جدول شماره با فازهای دورپیوندهای مورد مطالعه در این  ی آماریدوره های ماه ترین گرمجهت مقایسه بین رخداد سردترین و 

 و فازهای منفی و خنثی AOو  NAOمصادف با فازهای مثبت دورپیوندهای  یدوره آمار های ماهسردترین  شود میمشاهده که  گونه همانگردید. 

PDO  وPNA فازهای مثبت  زمان همرخداد  تأثیرهمسو با  دقیقاً. این مهم باشند میNAO  وAO  با فازهای منفی و خنثیPDO  وPNA  مبنی

دوره آماری مصادف با  های ماه ترین گرمبر عکس این حالت،  دقیقاًاست در صورتیکه  ایران بر رخداد دمای نرمال تا کمتر از نرمال در اغلب مناطق

فازهای منفی  زمان هم تأثیرهای قبلی در مورد این نتیجه با یافتهند. ابوده PNAو فازهای منفی و مثبت  PDOو  NAO ،AOفازهای منفی و خنثی 

NAO  وAO  با فازهای منفی و خنثیPDO  و فازهای خنثی و مثبتPNA  ولی در مورد فوریه منطبق ( 2010و ژانویه  2001در دو مورد )دسامبر

مثبت دمایی ماه فوریه، عوامل دیگری نیز دخیل  های فرینکه در رخداد  رسد می به نظرکند. با توجه به مطالب گفته شده چنین صدق نمی 2009

 هستند.

 

 دورپیوندها مقادیر عددیدوره آماری و  های ماه ترین گرممقایسه بین سردترین و . 2جدول 

فاز شاخص  فاز شاخصفاز شاخص شاخص فاز  آنومالی دمایی و ماه

   
 الف

 ب
 پ



 

 

 NAO AO PDO PNA دامنه تغییرات

 -5/3 تا+ 3 -5/3 تا+ 5/3 -4 تا+ 5/3 -3 تا+ 3 -25/2 تا+ 43/1 دامنه تغییرات

 2/0 39/0 28/2 15/1 -32/1 2006دسامبر 

 -06/1 -77/1 81/0 53/0 -25/2 2008ژانویه 

 -71/1 -42/1 27/3 82/1 -22/2 1989فوریه 

 6/0 -17/1 -32/1 -86/0 43/1 2001دسامبر 

 96/0 -8/1 -58/2 -8/1 22/1 2010ژانویه 

 -57/1 -09/1 -67/0 -38/0 07/1 2009فوریه 

 

 

 گیری نتیجه

فصل زمستان در اغلب نواحی شمالی و  های ماهبا دمای  AOبین دورپیوند  دارییهای تحقیق، ارتباط معکوس و معنبر اساس یافته

بین  دارییارتباط معکوس و معنهمچنین شمال غرب مشاهده گردید،  های ایستگاهغربی ایران وجود دارد که بیشترین ارتباط در 

فقط در تعداد محدودی از  دارییبا دمای ماه فوریه در اغلب نقاط مشاهده گردید. از طرفی ارتباط مستقیم و معن NAOدورپیوند 

قادیر با افزایش )کاهش( م  طورکلی بهدسامبر و ژانویه مشاهده شد.  های ماهبه ترتیب با  PNAو  PDOبا فازهای منفی  ها ایستگاه

 AOو  NAOمثبت وقوع فازهای  زمانی همیابد. دمای اغلب مناطق کاهش می( PNAو  PDO) NAOو  AOعددی دورپیوندهای 

موجب رخداد دمای نرمال و کمتر از نرمال در اغلب مناطق کشور بخصوص مناطق واقع در  PNAو  PDO خنثیبا فازهای منفی و 

)حسین پور و همکاران، اتفاق افتاده است  این حالتدوره آماری در  های زمستانبطوریکه سردترین  .شوند مینیمه شمالی و غربی 

 هنجاری بیدر آن علاوه بر  ( که1395و همکاران،  نژاد ایران)( اشاره کرد 1386) 2008بسیار سرد سال  ژانویهبه  توان مینمونه  به (.1391

علت این امر تقویت . درجه سلسیوس بوده است 4بیش از  شمال شرقدر مناطقی از منفی  هنجاری بیشدت منفی دمایی در کل کشور، 

 خنثیمنفی و با فازهای  AO و NAOوقوع فازهای منفی  زمانی هماز طرفی مهاجر غربی است.  پرفشار سیبری و ادغام آن با پرفشار

PDO  و مثبت  خنثیو فازهایPNA  شمالی و غربی  های بخش ویژه بهموجب رخداد دمای نرمال و بیشتر از نرمال در اغلب نواحی

به نمونه (. 1395 همکاران، و نژاد ایران)دوره آماری در این حالت رخ داده است  ماه ترین گرمدو مورد از . بطوریکه شوند میکشور 

درجه بالاتر از نرمال  22/1و  43/1کشور به ترتیب دمایی مثبت  هنجاری بیاشاره کرد که در آن  2010و ژانویه  2001دسامبر به  توان می

موجب  PNAو فازهای خنثی و مثبت  PDOمثبت و منفی با فازهای  AOو  NAO خنثیوقوع فازهای  زمانی همهمچنین بوده است. 

فازهای  زمان همدر صورتیکه رخداد شوند.  غربی و شمالی می های بخشرخداد دمای نرمال و بیشتر از نرمال در اغلب مناطق بخصوص 

و  یقائمنتایج تحقیق حاضر همسو با مطالعات محسوس و منظمی بر دمای زمستانه ندارد.  تأثیری دورپیوندهای مذکور خنثای همه

( 1386خسروی و همکاران ) ی،مثبت نوسان اطلس شمال یمشهد در هنگام وقوع فازها ستگاهیا یبر کاهش دما ی( مبن1382عساکره )

در ( 1387و همکاران ) اخلاق خوش، مبنی بر کاهش دمای کمینه ایستگاه شهرکرد هنگام رخداد فازهای مثبت نوسان شمالگان

پور و همکاران  نیحس، کاهش دما و افزایش بارش زمستانه در سواحل شمالی هنگام رخداد فازهای مثبت نوسان اطلس شمالیخصوص 

و  یو نوسان شمالگان، صلاح یمثبت نوسان اطلس شمال یرخداد فازها به دلیل 2007-2008زمستان  یسرما دیبر تشد ی( مبن1391)

( 1397، عزیزی و همکاران )یمثبت نوسان اطلس شمال یبر کاهش دما در استان لرستان در هنگام وقوع فازها ی( مبن1392) زاده حاجی

پدیده لانینا با فازهای مثبت  زمان همارتفاع بریده و به طبع آن کاهش شدید دما طی رخداد  مبنی بر تشدید ایجاد بلوکینگ از نوع کم



 

 

( مبنی بر افزایش دما در هنگام رخداد فازهای مثبت نوسان شمالگان 1400و در تضاد با مطالعه حلبیان و همکاران ) نوسان اطلس شمالی

 .باشد می

 
 منابع

از دور و  وندیپ یبا تأکید بر تأثیر الگوها رانیهند در جنوب شرق ا یهای موسم نفوذ بارش یریرپذییتغ لی(. تحل1396آرمش، محسن. )
 و بلوچستان. ستانیزاهدان: دانشگاه س ،یمحمود خسرو یی. رساله دکترا. به راهنمایمیهای اقل شاخص

ی. نشریه جغرافیایی مرکز رانیش فصل زمستان در اهای دما و بار بر نوسان یثر نوسان قطب(. ا1393ی. )مهد ،ندوشن یجعفرو  کمال ،دواریام
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هند بر تغییرپذیری (. بررسی تأثیر دوقطبی اقیانوس 1390قائمی، هوشنگ و پوراصغر، فرناز. ) جهانبخش اصل، سعید، ساری صراف، بهروز،
 .27-46(، 4) 26های جنوبی کشور. فصلنامه تحقیقات جغرافیایی،  های فصلی استان بارش

های جغرافیای طبیعی،  . پژوهشرانینوسان شمالگان و رخداد بارش در ا انیم وندیپ یواکاو (.1397حجتی، زهرا و مسعودیان، سیدابوالفضل. )
50(3 ،)577-591. 

از دیدگاه انرژی.  2007-2008(. دینامیک مسیرهای توفان در زمستان 1391احمدی گیوی، فرهنگ. ) ب الحجه، علیرضا وحسین پور، فرناز، مح
 .175-187(، 4)38 مجله فیزیک زمین و فضا،

غرب ایران.  (. ارتباط نوسان شمالگان با تغییرپذیری دمای زمستانه شمال1400، کرمپور، مصطفی و محمودی مهر، فریبا. )حلبیان، امیرحسین
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 .93-113 (،1-4)16. فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، جاسک یماهانه دما نیانگیم راتییتغ
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 .31-45 (،15)4 ،شناسی های اقلیم پژوهش هینشر .رانیها بر بارش ا از دور و اثر آن وندیپ یالگوها

های اطلس  ده گذشته و رابطه آن با نوسانس یمشهد ط یدما راتییبر روند تغ یآمار یلیحل(. ت1382قائمی، هوشنگ و عساکره، حسین. )
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