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 چكیدٌ
-ٞب دسجٝ دس ٘بحیٝ ٌزاس ٚ سبج خٛسؿیذ ثؼیبس ٟٔٓ اػز. ثش ايٗ اػبع ٔب ثٝ ثشسػی ٕ٘بيٝؿٙبخز ٘مؾ فشآيٙذٞبی ٔخشّف ثشای دسن ٌشٔبيؾ دلاػٕب سب ٔیّیٖٛ     

ٜ  ٌبٚػای دٚ -ٞب ثش اػبع ثشاصؽ اٍِٛٞابی ساه  سمبسٖدشداصيٓ. سٚؽ ؿٙبػبيی ايٗ ػذٌْزاس خٛسؿیذ ٔیٞبی عیفی ٘بٔشمبسٖ دس ٘بحیٝ ٞابی عیفای ٔاٛسد    اػاز. داد

ثجاز ؿاذٜ اػاز. ثاب ثشسػای        Si IVآٍ٘ؼششْٚ  1394دس عَٛ ٔٛج  2015اوشجش  14ٍ٘بس سلٛيشثشداسی ٘بحیٝ ساثظ )آيشيغ( دس اػشفبدٜ دس ايٗ سحمیك سٛػظ عیف

ٕ٘بيٝ ٘بٔشمبسٖ ثب ػذْ سمبسٖ يه ػٕشی يب دٚػٕشی يبفز ؿذ. دس ايٗ دظٚٞؾ ػٝ ؿشط سجشثای   1598ٌزاس، ثب ثشآٚسد ػٝ ؿشط سجشثی،  ٘بحیٝعیف  103000ثیؾ اص 

ٕ٘بياٝ  ( حاذالُ ؿاذر دٚ ِٔٛفاٝ )لّاٝ اَٚ ٚ دْٚ دس     2ثیـاشش اص ياه، )   ٌبٚػیداسی ثشاصؽ اٍِٛی سه ( ٔمذاس ٔؼٙب1)ؿٛد: ثشآٚسد ػذْ سمبسٖ دس عیف ٔؼشفی ٔی

ثیـاششيٗ  ویّاٛٔشش ثاش ثب٘یاٝ.     20( فبكّٝ ٔشاوض دٚ ِٔٛفٝ عیف دس ٔمیبع ػاشػز ثیـاشش اص   3ٞبی سػیذٜ دس لّٝ ٕ٘بيٝ عیف( ٚ ))سؼذاد فٛسٖٛ DN 20عیف(  ثیـشش اص 

 ٌبٚػای صٌبس ثاب ٞاش دٚ اٍِاٛی ثاشاصؽ ساه ٚ دٚ      ٞبيی ٘بػبای ثب يه ِٔٛفٝ دس ػٕز آثی آٖ اػز. وٕششيٗ سؼذاد سا ٕ٘بيٝٞبی ٘بٔشمبسٖ ٔشثٛط ثٝ ٕ٘بيٝسؼذاد ٕ٘بيٝ

آی )اثاضاس ٔنٙابعیغ ٍ٘ابس    اْٞبی ٘بٔشمبسٖ سٚی ٘ٛاحی ثب چٍبِی ثبلای ؿابس ٔنٙبعیؼای دس ا   ٕ٘بيٝ ٞبيی ثب دٚ ثبَ( دس اخشیبس داس٘ذ. ٔب ٘ـبٖ داديٓ وٝ ٔٛلؼیز)ٕ٘بيٝ

ٝ  ٘ا اٚ اػز( ٚ ٕٞچٙایٗ  دیخٛسؿیذی ثش سٚی سكذخب٘ٝ ديٙبٔیه خٛسؿیذی اع ْ  1330ای سٚؿاٗ دس ٔمیابع ثاضسي دس سلاٛيش سػاشش      ٛاحی ؿاجٝ ؿاجى  آٍ٘ؼاششٚ

 وبسٞبی ٔنٙبعیؼی دس ثشٚص ػذْ سمبسٖ عیف ٘بحیٝ ٌزاس اػز.ٚی ػبصدٞٙذٜٔشٕشوض اػز ، وٝ ٘ـبٖ
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 هقدهِ. 1



 

 

ٝ دس  2سابج  ساب   1فابْ ػاذٟش  اػز. دسجٝ حشاسر ثٝ ؿذر اص  شیٔشن ٗيٞب وّٖٛٛیّیسب ٔ ٗيوّٛ 5000اص  ذیخٛسؿ جٛ یدٔب       3ٌازاس ٘بحیا

 یؼیٔنٙبع ذاٖیٔ وٝ اػز ثذيٟیوبٔلا . ا٘ذاصد یٔ بٖيسا ثٝ جش یذیٚ ثبد خٛسؿ داسد أشذاد  4ٞٛسػذٟش سب یذیخٛسؿ جٛ. بثذي یٔ ؾيافضا

أاٛاج( دس   ،یؼا یٔنٙبع ثبصاسلابِی ٔخشّف )ثٝ ػٙاٛاٖ ٔاابَ    یىيضیف یٙذٞبيدسن ٘مؾ فشآ ٗيوٙذ، ثٙبثشایسا وٙششَ ٔ آٖسبج  ،ذیخٛسؿ

 ،یذیسبج خٛسؿ (. 2012؛ دبسُ٘ ٚ د ٔٛسسُ، 1972دبسوش، ) ٟٔٓ اػز بسیٞب دسجٝ ثؼٖٛیّیدلاػٕب سب ٔ ؾيدسن ٌشٔب یسبج ثشا هیٙبٔيد

 ) 8ٞٛسػاذٟش ٚ  یذیٔب٘ٙذ سكاذخب٘ٝ خٛسؿا   ٔخشّف يیفضب یاثضاسٞبسٛػظ   7فؼبَ ٘ٛاحی، ٚ   6خٛسؿیذ آساْ،  5سبجی ٞبیحفشٜ ؿبُٔ

(SOHO ، ( ٜٞیٙٛدHinode)9یذیخٛسؿ هیٙبٔي، سكذخب٘ٝ د  (SDO)  ىاغ ياؿاؼٝ ا ٞبی عَٛ ٔٛجدس (X-ray)،   ٗ ٚ   10فاشاثٙفؾ فاشي

 يیٚ اػشٛا یاػز وٝ ثٝ عٛس ٔٛلز دس ٔٙبعك لغج ذیخٛسؿ یدس جٛ فٛلب٘ هيسبس ٘بحیٝ هي حفشٜ سبجی لبثُ ٔـبٞذٜ اػز.  11 فشاثٙفؾ

ٜ اص  ـاشش یث یفؼبَ ثٝ عٛس لبثُ سٛجٟ ٘ٛاحیٚ  سبثؾ خٛسؿیذ آساْسبج،  یدٞذ. دس دٔبیسخ ٔ ؛ 1975یش، )ٚاِاذٔی  اػاز  ٞابی سابجی  حفاش

ٚ سفشبس  هیٙبٔي)د یسبج یدلاػٕب یٞب یظٌئغبِؼٝ ٚ یثشا سبثـیخظ  یٞب ٕ٘بيٝاص  یسش كیدل ُیٚ سحّ ٝيسجض یػٙج فیع .(2009وشٕ٘ش، 

َ س یثاشا  یؿٛاٞذ یسبج سبثؾخغٛط  اػز. ذیٔف ٘بحیٝ ٌزاسخٛاف دلاػٕب دس  یثشسػ ی( ٚ ثشا2010ش، شد) دٞذ اسائٝ ٔی (یحشاسس  حاٛ

وٝ  یخغ یٞبٕ٘بيٝ ٗيا(. 2004)ٚيٍّٕٗ ٚ ػلا٘ىی،  ٞؼشٙذ خٛسؿیذ آساْ ٚ حفشٜ سبجی بیدلاػٕ يیدٔب یٚ ػبخشبسٞب یؼیٔنٙبع ذاٖیٔ

اوااش   .(2010، دشاش دٞٙاذ ) ی٘ـبٖ ٔ ؾيٌشٔب فشآيٙذٞبیٚ  هیٙبٔيسا دس ٔٛسد د ی، اعلاػبسؿٛ٘ذٔی ُیسـى یذیسبج خٛسؿ یدس دلاػٕب

ٞؼاشٝ   هيا  ُیا ثاٝ دِ  یفا یاص خغاٛط ع  یثشخا  ٗ،ی. ٕٞچٙا ؿٛ٘ذٔی یٔذَ ػبص یثٝ خٛث یٌبٚػسه  ٕ٘بيٝ هيخظ ثش اػبع  یٞبٕ٘بيٝ

ٔٙحاش    یٌبٚػا سه ٔذَ  هي اص اػز، خظ سمبسٖ ػذْ ٔـخلٝ وٝ ،(وُ سبثؾ اص دسكذ 20 سب 10)حذٚد  ِٔٛفٝ دٟٗ هيٚ  هيثبس

)وّذػؼإٛ ٚ ٘ایىلاع،    ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿذٜ اػاز  ٌزاسٚ  یسبج ٝی٘بح ٛطخغ یٞب سمبسٖ ػذْ یثشسػ یثشا یٔشؼذد یٞب ؿٛ٘ذ. سلاؽیٔ

، دشاش ة؛ ، اِف 2009 ددٙشئٛ؛ ٔىیٙشبؽ ٚ 2008؛ ٞبسا ٚ ٕٞىبساٖ، 2001 دشش؛ 2000وِٟٛٗ ٚ ٕٞىبساٖ ؛ 1995؛ ٚيّّٟٓ ٚ ٕٞىبساٖ، 1977

ػاذْ سمابسٖ    حفشٜ سابجی  ٚ خٛسؿیذ آساْ ، دسعیفی خظ یٞبدسكذ ٕ٘بيٝ 10سب  5 ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ (2009ٚ ٕٞىبساٖ ) ددٙشئٛ .(2010

10 یدس دٔبٞبسـىیُ ؿذٜ  خغٛط یثشاآثی  دبيذاس ػٕز. ػذْ سمبسٖ داس٘ذ یػٕز آث دس
4

10 سب ٗيوّٛ 7× 
6

 یٞبٚ ػشػز ٗيوّٛ 2× 

ٛ )ٔىیٙشبؽ ٚ  ؿذ يی، ؿٙبػبثش ثب٘یٝ ّٛٔششیو 150سب  50 ( ٚ چاٗ ٚ  2024ٕٞچٙایٗ حؼایٙی ٚ ٕٞىابساٖ )   (. 2010، دشاش اِاف؛   2009 ،ددٙشئا

 ٌبٚػای ٞبی عیفی ٘بحیٝ ٌزاس دس خٛسؿیذ آساْ ٚ حفشٜ سبجی اص اٍِاٛی ثاشاصؽ ساه    وٝ ثشخی اص ٕ٘بيٝ ذ( ٘ـبٖ داد2019ٕ٘ٞىبساٖ )

دٞاذ.  ی٘ـابٖ ٔا   ذيا دس أشذاد خظ دِٔٛذ  یدلاػٕب یٞبیظٌيسا دس ٔٛسد ٚ یبديص بریجضئ ٘بٔشمبسٖ یفیخظ ع یٞبٕ٘بيٝ ا٘حشا  داس٘ذ.

ٔٙجش ثٝ ػذْ  سٛا٘ذ یٔ ذيدس أشذاد خظ د سبثؾدٔب اص ٔٙبثغ  بيػشػز  شارییاص سن یٔخشّف ٘بؿ یٞب دٟٙب بي ٞب ٚ ثب ػشػز ٞبٕ٘بيٝ یٟ٘ ثشٞٓ

ػٝ  یٞبٔذَ ٚ( سكذخب٘ٝ فضبيی ٞیٙٛدٜ، EISاثضاس آيغ )  ثبثب ٔٛاسد ٔـبٞذٜ ؿذٜ، ثٝ ػٙٛاٖ ٔابَ،  یفیػذْ سمبسٖ خغٛط ع .دسمبسٖ ؿٛ

                                                           
۱
  Chromosphere 

۲
  Corona 

۳
  Transition region 

۴
  Heliosphere 

۵
  Coronal Hole 

۶
  Quiet Sun 

۷
  Active Regions 

۸
  Solar and Heliospheric Observatory 

۹
  Solar Dynamics Observatory 

۱۱ 
 Extreme Ultraviolet 

۱۱ 
 Ultraviolet 



 

 

سا  ٛطاػشفبدٜ ٚ ػذْ سمبسٖ خغ آيغ ( اص ٔـبٞذار2008)ٞبسا ٚ ٕٞىبساٖ (. 2011 ،ػبيىٛسا ٚ ٕٞىبساٖ-سیٙضسسبيیذ ؿذٜ اػز )ٔب یثؼذ

ٞبی خظ ٕٔىٗ اػز ٘ـابٖ دٞٙاذٜ ثبصاسلابِی خغاٛط ٔیاذاٖ ٔنٙبعیؼای دس       وشد٘ذ. ايٗ ػذْ سمبسٖ دس ٕ٘بيٝٔـبٞذٜ ؿبٖ دس ػٕز آثی

دلاػإبٞبی  ػاذْ سمابسٖ خغاٛط ٕٔىاٗ اػاز سٛػاظ       (. 2006 ،؛ وّیٕچابن 2006دبسؼاٛساوغ ٚ وّیٕچابن،   ) ٔمیبع وٛچه ثبؿذ

؛ ثاشٚوغ ٚ ٚاسٖ،  2009؛ واٛ ٚ ٕٞىابساٖ،   2008ا ٚ ٕٞىبساٖ، س؛ ٞبس2008؛ دَ صا٘ب، 2007خشٚجی ٘یض ايجبد ؿٛد )ػبوبٚ ٚ ٕٞىبساٖ، 

ُ فؼابَ،   ٘اٛاحی ٚ ا٘شمبَ جاشْ اص   ؾيٞب، ٌشٔبٖٛي٘بٔشمبسٖ ػشػز  غيسٛص ،یٔب٘ٙذ اثشار اثضاس ،یٍشيد (. دلاي2009ُ ػاذْ   یاكاّ  دلايا

 . (2010، دشش) ٞؼشٙذ عیفی خظ ٞبیٕ٘بيٝ یٞبسمبسٖ

 

 

 تحلیل دادُ. 2

-ٞبی ٔـبٞذاسی ٞآ فضاب  ( ٚ داد2014ٜددٙشئٛ ٚ ٕٞىبساٖ، ،  IRIS) 12 ػٙج سلٛيشثشداسی ٘بحیٝ ساثظٞبی ٔـبٞذاسی عیفٔب اص دادٜ    

ٖ  ، AIA) 13سكذخب٘ٝ ديٙبٔیه خٛسؿیذی/ ٔجٕٛػٝ سلٛيشثشداسی جٛصٔبٖ ٞٓ  ٚ  ِاشصٜ ؿٙبػای  ( ٚ سلاٛيشٌش  2012 ،ثئش٘اش ٚ ٕٞىابسا

ثب ٚضاٛ  ثابلا اص ٔٙابعك     یشثشداسيٚ سلٛ یػٙج فیٔـبٞذار ع آيشيغوٙیٓ. ( اػشفبدٜ ٔی2012 ،ؿشس ٚ ٕٞىبساٖ، HMI) 14ٔنٙبعیؼی

ثب ا٘اذاصٜ   آٍ٘ؼششْٚ  1330ٚ فشاثٙفؾ دٚس ( Å) آٍ٘ؼششْٚ 2796 15هيدس فشاثٙفؾ ٘ضد شي. سلبٚوٙذ یسا اسائٝ ٔ یذیٔخشّف جٛ خٛسؿ

ٞاب  فیا ع آيشيغ ؿٛ٘ذ.یثجز ٔ (IRIS/SJI) آیجیآيشيغ/ اع سٛػظ ٝیثب٘ 63 جبًيٚ آًٞٙ سمش (Arcsecondثب٘یٝ لٛػی ) 16/0 ػَّٛ

 یٌؼششٜ) آٍ٘ؼششْٚ 1407سب  1389، ، فشاثٙفؾ دٚس(1 یٌؼششٜ) آٍ٘ؼششْٚ 1358سب  1332 سا دس ػٝ ثب٘ذ ٔخشّف اص عَٛ ٔٛج، اص جّٕٝ

ٚ ٔیّی آٍ٘ؼاششْٚ   26فشاثٙفؾ دٚس  یثشا آيشيغ ٔٛثش یفیٚضٛ  ع .وٙذیٔ یجٕغ آٚسآٍ٘ؼششْٚ  2851سب  2783ٚ  ، فشاثٙفؾ دٚس(2

ٚ  1394دس عَٛ ٔاٛج   Si IV، يؼٙی ٌزاس ٘بحیٝدٚ خظ فشاثٙفؾ دٚس آيشيغ  یٌؼششٜ .اػز ٔیّی آٍ٘ؼششْٚ 53فشاثٙفؾ ٘ضديه  یثشا

ٛ  Si IV حبضاش اص  ُیا دس سحّؿاٛد.  ؿبُٔ ٔای سا آٍ٘ؼششْٚ  1403 ٔجٕٛػاٝ   .اػاشفبدٜ ؿاذٜ اػاز   آٍ٘ؼاششْٚ   1394 ی دس عاَٛ ٔاٛج  لا

عَٛ دس  ذیجٛ خٛسؿ یثشسػ یٔخشّف ثشا یدٔبٞب ثب حؼبع ثٝ دلاػٕب یػجٛس جذاٌب٘ٝ یٌؼششٜاص ٞـز  (ای آی ایسلٛيشثشداسی جٛ )

َ    فشيٗٚ فشاثٙفؾ  فشاثٙفؾ ٔٛج )ِٕاٗ ٚ   وٙاذ یاػاشفبدٜ ٔا  آٍ٘ؼاششْٚ(   94، 335، 211، 193، 171، 304، 1700، 1600، )ثاٝ ػٙاٛاٖ ٔااب

ٜ  ثب٘یاٝ اػاز.   24ٚ  12ٞبی فشاثٙفؾ فاشيٗ ٚ فاشاثٙفؾ   آًٞٙ صٔب٘ی ثٝ سشسیت ثشای كبفی(. 2012ٕٞىبساٖ  ی ٞاش ػاَّٛ سلابٚيش    ا٘اذاص

َ   ؛ اص ٔـابٞذار  یا٘ٛاع ٔخشّفا  (آی اْ ا ؿٙبػی ٚ ٔنٙبعیؼی )سلٛيشٌش ِشصٜثب٘یٝ لٛػی اػز.  6/0 ای آی ای -ٔنٙابعیغ  :ثاٝ ػٙاٛاٖ ٔااب

-یاسائاٝ ٔا   سا شٜیٚ غ (Dopplergram) ٍ٘بؿزشدادّ ،بسٛػشیٔـبٞذار د ،یؼیٔنٙبع ذاٖیٔ ( ساػشبی ديذ، ؿیتMagnetogram) ٍ٘بؿز

ٔاب ثاش    ٙجاب، يدس ا .وٙیٓٔیاػشفبدٜ  ثب٘یٝ لٛػی 5/0ػَّٛ  یٚ ا٘ذاصٜ ثب٘یٝ 45ثب آًٞٙ ٞبی ساػشبی ديذ ٍ٘بؿزٔنٙبعیغاص  ٙجبيدس ا. دٞذ

ٔـابٞذٜ ؿاذٜ     2015اوشجش  14دس  UT  14:37سب UT  11:07وٝ اص ػبػز وٙیٓسٕشوض ٔی آيشيغ یأجٕٛػٝ دادٜ كیدل ُیٚ سحّ ٝيسجض

ٓ  یثاشا  ای آی ای آٍ٘ؼاششْٚ   1600 ریًص  ت خًرشیدی قرزار دارد   ± ۰۶°در طًل ي عزض  ایه دادٌ .اػز ٔـابٞذار   ساشاصی ٞا

                                                           
۱۲ 

 Interface Region Imaging Spectrograph 
۱۳ 

 Atmospheric Imaging Assembly 
۱۴ 

 Helioseismic and Magnetic Imager 
۱۵ 

 Near Ultraviolet 



 

 

 ذیٚ خٛسؿ یسبج حفشٜ یٔشصٞب قیسـخ یثشا آٍ٘ؼششْٚ  211ٚ  193، 171سلبٚيش ؿٛد. ٔب اص یاػشفبدٜ ٔ آی اْ ا ٚ  ای آی ای ، آيشيغ

 خٛسؿیذ آساْوٝ  ٓیدا٘یوٙذ ٚ ٔیٔ ثجزثبلا( سا  یدس دٔبٞب یؼٙي) یذیاص سبج خٛسؿ سبثؾ آٍ٘ؼششْٚ 193كبفی . ٓیوٙیآساْ اػشفبدٜ ٔ

ٜ   ای آی ای  ایدادٜ یٞاب ٔاب اص ٔىؼات   ٞؼشٙذ. قیسبج لبثُ سـخ یدس دٔب یثٝ ساحش سبجی حفشٜٚ   ٞابی ثاشؽ  ٚی آياشيغ  ٕٞاشاٜ ثاب داد

 اثشذا، ٔب  .ٓياػشفبدٜ وشد ٔیذاٖ ديذ سػشش آيشيغ ثب صٔبٖٞٓ-فضبٞٓ یؼیٚ ػبخشبس ٔنٙبع یسبج یٞبیظٌيٚ ؾيٕ٘ب یٔشثٛعٝ ثشا آی اْ ا 

 اص كابفی  هيا  .ٓیوٙا  یٔا  ذیا سِٛ آياشيغ  یٞب ؿىب  یٚ ٔىب٘ یصٔب٘ زیثش اػبع ٔٛلؼسا  آی اْ ا  ٚ  آٍ٘ؼششْٚ( 193)  ای آی ای سػشش

اص جاٛ   ٘بحیٝ يىؼبٖ سا اص يه  سبثؾ( آی جی اعآٍ٘ؼششْٚ  1330 یؼٙي) آيشيغاص  یٍشيد كبفی( ٚ آٍ٘ؼششْٚ 1600 یؼٙي) ای آی ای

ٜ   .ا٘اذ آَذٜيا ا ای آی ایٚ  آياشيغ سشاص وشدٖ ٔـبٞذار ٞٓ یثشا كبفیدٚ  ٗيسٚ، ا ٗيذ. اص اٙوٙیٔ ثجز ذیخٛسؿ َ  ٔاب ا٘اذاص  ی ٞاش ػاّٛ

 اياٗ دٚ سلاٛيش سػاشش سا    ٗیثا اخاشلا   ٚ ػاذغ   دٞیٓٔی شییسنآٍ٘ؼششْٚ  1600ی ػَّٛ سػشش آٍ٘ؼششْٚ سا ثٝ ا٘ذاصٜ 1330سػشش  شيسلٛ

صدٜ ؿاذٜ   ٗیسخٕا  اخاشلا  ثب اػٕابَ  آٍ٘ؼششْٚ آيشيغ  1330 ثبسا  ای آی ای آٍ٘ؼششْٚ  1600سػشش  شيسلٛ ز،يدس ٟ٘ب . ٓئحبػجٝ وشد

ٓ  یثاشا  اخشلا ٔب اص ٕٞبٖ  ٗ،يػلاٜٚ ثش ا. وٙیٓٔیسشاص آٍ٘ؼششْٚ، ٞٓ 1600 شيسلٛ یسٚ ثاب   آی اْ ا آٍ٘ؼاششْٚ ٚ   193ساشاصی سػاشش   ٞا

ٜ  اْ ( سلاٛيش سػاشش ا   1)ؿىُ  اِف یٙجشٜد. وٙیٓآيشيغ اػشفبدٜ ٔی یٞبفیع آٍ٘ؼاششْٚ   193ؿاذر   سلاٛيش سػاشش  ی ة آی ٚ دٙجاش

ای دس  آی آٍ٘ؼاششْٚ  ای  193ؿاذر   ( سلاٛيش 1دٞٙذ. ػلاٜٚ ثش اياٗ، دٙجاشٜ ح ؿاىُ )   ی ٔزوٛس سا ٘ـبٖ ٔیدادٜ ٔشٙبػت ثب ٔیذاٖ ديذ

ٚ سٚؿاٗ سا دس   هئٙبعك سبس یٔب ثشخ .دٞذی ٔٛسد ٘ظش سا اسائٝ ٔیٔشٙبظش ثب ٔیذاٖ ديذ آيشيغ ثشای دادٜ ذیوبدس ػفلٛػی ٕٞشاٜ ثب ثب٘یٝ

ْ  ( ٚ هيسبس ٘بحیٝ) حفشٜ سبجیوٝ ثٝ ٚضٛ   ٓیوٙیٔـبٞذٜ ٔ ((1)دس ؿىُ  ة یآٍ٘ؼششْٚ )دٙجشٜ 193 شيسلٛ سا  ٘بحیاٝ خٛسؿایذ آسا

واٝ   ٓ،یوٙا  يیب( ؿٙبػاب ٞا ٍ٘بؿاز ٔنٙابعیغ  ) آی اْ ا سػاشش  سا دس  حفشٜ سبجی ٚ خٛسؿیذ آساْ ٓیسٛا٘ یحبَ، ٔب ٕ٘ ٗيوٙذ. ثب ایٔ ضئشٕب

سا  ((1دس ؿاىُ )  ةی دٙجشٜ) ٔٙبعك فـشدٜ ٚ سٚؿٗ یٚ سٚؿٗ  ثشخ هيسبس ٘ٛاحی اص شی. ثٝ غوٙٙذ یثجز ٔ ؿیذػذٟشاص  سبثؾ سا ػٕذسبً

سا ثش اػبع  حفشٜ سبجیٚ  خٛسؿیذ آسأْشص  دس ٔشحّٝ ثؼذؿٛ٘ذ. ی( ؿٙبخشٝ Bright Pointsٔوٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٘مبط سٚؿٗ ) ٓیوٙیٔـبٞذٜ ٔ

 .ؿٛدیٔ ٗییسؼ ای آی ایآٍ٘ؼششْٚ   211، 171، 193ٔـبٞذار 

 

 ًَاحی خَرشید آرام، حفزُ تاجی ٍ ًقاط رٍشيشٌاسایی . 2

 سبسياه سابج    ی٘اٛاح   یسابج  یٞب حفشٜ. شداػشفبدٜ و حفشٜ سبجیٚ  خٛسؿیذ آساْ ٗیٔشص ث ٓیسشػ سٛاٖ ثشایٔی یٔخشّف یٞباص سٚؽ      

ٜ  ٞبی ٔشوضی ٘ضديه اػشٛا ظبٞش ٔیٌبٞی دس ثخؾػٕذسب اعشا  لغجیٗ ٚ وٝ ٞؼشٙذ  ذیخٛسؿ ٞابی سابجی ػٕاذسب ٕ٘ابيؾ     ؿاٛ٘ذ. حفاش

 800سمشيجاب  ثاب ػاشػز    یذیخٛسؿا  غيثبد ػاش  ثٝ كٛسر ٞبيی ثشای ا٘شمبَ دلاػٕبوٝ ثٝ ػٙٛاٖ وب٘بَ ا٘ذثبص یؼیٔنٙبع یٞب ذاٖیٔثب  ٘ٛاحی

 سابج  یؿاذٜ دس دٔاب   ُیسـاى  یفیدس خغٛط ع ٘ؼجز ثٝ خٛسؿیذ آساْ ضؼیف ٞبیسبثؾٞب ثب آٖ .ؿٛ٘ذیٔ دس ٘ظش ٌشفشٝ ٝیثب٘ ثش ّٛٔششیو

ٚ  ٙىاش یِ .(2002؛ اػاشبوی ٚ ٕٞىابساٖ،   2000ٚيّٟآ،   ؛1995ايٙؼّی ٚ ٕٞىبساٖ،  ؛1973   )وشيٍش ٚ ٕٞىبساٖ، ؿٛ٘ذ یٔ ذٜيدخٛسؿیذ 

سا ٔٛسد ثحث لاشاس   (2018ٚ ٕٞىبساٖ،  ٌبسسٗ ؛CHIMERA) چیٕشااص جّٕٝ،  یٔخشّف یٞبسٚؽ لبثُ سٛجٝ یدس اثش (2021) ٕٞىبساٖ

ٜ     ٔٙظٛس، اص ٗيا یثشا .داد٘ذ اص  2015اوشجاش   14دس  ای آی ایآٍ٘ؼاششْٚ   211، 193، 171ی سلبٚيش لشف وبٔاُ خٛسؿایذ دس ػاٝ ٌؼاشش

چیٕاشا ياه   ٞبی سبجی ٔؼٕاٛلا دس اياٗ ػاٝ ثب٘اذ ػجاٛس لبثاُ ٔـابٞذٜ ٞؼاشٙذ.         حفشٜ وٙیٓ. ٔیاػشفبدٜ  UT  14:37سب UT  11:07ػبػز

ٔشصٞابی  واٝ   ٞاب دس اياٗ ػاٝ عاَٛ ٔاٛج اػاز      ٞبی سبجی ثش اػبع ٘ؼجز ٚ ثضسٌی ؿذراٍِٛسيشٓ سـخیق ٚ اػشخشاج خٛدوبس حفشٜ



 

 

(اِف) )ة(  

واب٘شٛس   هيا  .(ٞؼاشٙذ ثاٝ عاٛس ٔاذاْٚ لبثاُ ٔـابٞذٜ       solarmonitor.orgدس سبسٕ٘ابی   ٞاب ) ايٗ ٔشص وٙذٞبی سبجی سا ٔـخق ٔیحفشٜ

ٔشص ٔؼشخشج حفشٜ سبجی ٚ خٛسؿیذ آساْ ثٝ سٚؽ چیٕشا سا  آی اْ ا ٚ  ای آی ایآٍ٘ؼششْٚ  193 سػشش شيسلٛ یسٚسػٓ ؿذٜ ( ی)كٛسس

ثاٝ  واٝ   داسيٓ حفشٜ سبجی دسسا فـشدٜ  یٞبيیسٚؿٙب یثشخ ٔب ،ٕٞب٘غٛس وٝ لجلا روش ؿذ (.اِفٚ  ةٞبی دٙجشٜ؛ 1)ؿىُ  دٞذ.٘ـبٖ ٔی

ٝ   یٞب آػشب٘ٝ كياص عش سا ٔیذاٖ ديذدس  ٘مغٝ سٚؿٗ دٚٔشص  یكٛسر دػش ثٝ . ؿٛ٘ذؿٙبخشٝ ٔی ٘مبط سٚؿٗػٙٛاٖ   اصآٔاذٜ   دػاز  ؿاذر ثا

سٚؿٗ(  یآث ٞبی)وب٘شٛس حفشٜ سبجی دس 2ٚ  1 سٚؿٗ بط٘مٔشص  یثشا DN 150  ٚ120 آػشب٘ٝ ؿذر. ٓیوٙ یٔ يیٞب ٚ خغبٞب ؿٙبػب آصٖٔٛ

 .ٜ اػزاػٕبَ ؿذ

 

ٔجٕٛػاٝ   یثاشا  (ح) آٍ٘ؼششْٚ دس ثب٘یٝ لٛػای  193سلٛيش ؿذر ( ٚ ة) آٍ٘ؼششْٚ 193 ؿذر سلٛيش سػشش، (اِف) آی اْ سلٛيش سػشش ا . 1ؿىُ 

 ذیوابدس ػاف   هيا ثاب   ٔیذاٖ ديذ سػشش آيشيغ  .اػز ٔـبٞذٜ ؿذٜ 2015اوشجش  14دس UT  14:37سب UT  11:07وٝ اص ػبػز آيشيغ ایدادٜ

-یسا ٘ـابٖ ٔا   ٘مبط سٚؿٗٔشص  آثیسً٘ دٞذ. یسا ٘ـبٖ ٔ حفشٜ سبجیٚ  خٛسؿیذ آسأْشص  كٛسسی وب٘شٛس. ؿذٜ اػزسػٓ  حی سٚی سلٛيش دٙجشٜ

 .ا٘ذؿذٜٔـخق  2ٚ  1 دٞذ وٝ ثب

 

 دٍ گاٍسی -آًگستزٍم: تک گاٍسی  13۳4در طَل هَج  Si IVّای خط طیفی ًوایِ. هاّیت 3

ٝ خٛسؿیذ سـىیُ ٔیدس ٘بحیٝ ٌزاس جٛ آٍ٘ؼششْٚ دس ٚالغ  1394دس عَٛ ٔٛج  Si IVخغٛط       ٞابی اياٗ خاظ    ؿٛ٘ذ ٚ ثشخی اص ٕ٘بيا

؛ 2018ؿابح ٚ ٕٞىابساٖ،   ؛ وای 2006(؛ دشش ٚ ٕٞىبساٖ، 2001، 2000ثبؿٙذ )دشش، )٘بٔشمبسٖ ٞؼشٙذ يؼٙی داسای دٚ يب چٙذ ِٔٛفٝ )لّٝ( ٔی

ػاذْ   ضی٘ یسبج یفیع ٛط، ثّىٝ خغٌزاس٘بحیٝ یفی( ٘ـبٖ دادٜ اػز، ٘ٝ سٟٙب خغٛط ع2010)دشش ٕٞب٘غٛس وٝ (.  2023ٔیـشا ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٝ اص  یوٝ ثشخ ٓیبفشيدس ٗیٔب ٕٞچٙ ٙجب،يذ. دس اٙدٞیفؼبَ ٘ـبٖ ٔ ٘ٛاحیسمبسٖ سا دس   یاص ٌبٚػا آٍ٘ؼاششْٚ    Si IV 1394 خاظ  یٞاب ٕ٘بيا

ٝ دس ٔشحّٝ اَٚ، ٕٞٝ ا٘اٛاع   ٞؼشٙذ. دٌٚب٘ٝ٘بٔشمبسٖ/ یٌبٚػ یٞب ٕ٘بيٝا٘ذ ٚ احشٕبلاً  ٔٙفشد خبسج ؿذٜ ٔٙفاشد   یثاب ٌبٚػا   یفا یع یٞاب ٕ٘بيا

(ح)  



 

 

ؿاٛد )دشاش،   ی عیفی دس ٔمیبع ػشػز ثٝ كٛسر صيش ٔؼشفی ٔای ثٝ عٛس ػٙشی ٕ٘بيٝ ؿذ٘ذ. ثشاصؽ (2ؿىُ ) ةٔغبثك ثب ػشٖٛ ( 1)ساثغٝ 

2010،) 
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i
d ٜدس ٔٛلؼیز ای )سبثؾ عیفی(دادٜ ٔـبٞذ i،  i

m v ا٘شمابَ دادّاشی   ٔمذاس اٍِٛی ثشاصؽ ؿذٜ دس i
v  .اػاز i

   ٜ -خغابی ا٘اذاص

دسجاٝ   ۷ ٌبٚػای ٚ ثاشای دٚ   4 ٌبٚػای دسجبر آصادی اٍِٛی ثشاصؽ اػاز واٝ ثاشای ساه     f سؼذاد ٘مبط دادٜ ٚ N ٌیشی ؿذٜ،

ٝ    ثیـشش اص يه، دس اٍِٛی سه ٌبٚػی ٞبٞبيی وٝ ٔمذاس ٔؼٙبداسی ثشاصؽ آٖٕ٘بيٝ آصادی ػز.  DN اَٚ ٚ دْٚ یحاذالُ ؿاذر ِٔٛفا

ٕ٘بيٝ ٘بٔشمبسٖ اص ٔجٕاٛع   1598 ویّٛٔشش ثش ثب٘یٝ ثٛد، ثٝ كٛسر ثلشی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفشٙذ. 20ٞب ثیـشش اص ٚ فبكّٝ ٔشاوض ِٔٛفٝ 20

ٜ   َای وامتقارن بٍ دست آمدٌ در چُار گريٌ دستٍ بىدی شدود.ومایٍ. عیفی ؿٙبػبيی ؿذ٘ذ ٕ٘بيٝ 103000 ٞابی  ايٗ چٟبسٌشٜٚ ثاب داياش

ٞبی ػغش اَٚ، دايشٜ سٛدش دٙجشٜ) ثب ثبِی دس ػٕز آثی٘بٔشمبسٖ  ٝيٕ٘ب (2ؿىُ )ا٘ذ. ٌزاسی ؿذٜ( ٘ـب٘ٝة( )ػشٖٛ 2) سٍ٘ی سٛدش دس ؿىُ

ٞابی ػاغش ػاْٛ،  داياشٜ ساٛدش      دٙجشٜ) ٚاضح دٚ لّٝ ٕ٘بيٝ داسای(، ػغش دْٚ، دايشٜ سٛدش لشٔضٞبی دٙجشٜ) ثب ثبَ لشٔض٘بٔشمبسٖ  ٝي(، ٕ٘بآثی

 دٞذ. یسا ٘ـبٖ ٔ ( ٞبی ػغش آخش، دايشٜ سٛدش ػجضدٙجشٜ)ی اچٙذ لّٝ ٕ٘بيٝ( ٚ صسد

ٔماذاس   ویّٛٔشش ثش ثب٘یٝ( ٚ  ،𝜎) دٟٙب ،(ویّٛٔشش ثش ثب٘یٝ، 𝑣𝐷) ٔحُ لّٝ ػشػز دادّش (،I (DN)لّٝ ؿذر ) ی،ؼٙي یػٙجفیع یٔب دبسأششٞب

 ثاشاصؽ  ٔشواض   .ٓياروش وشدٜ (2ؿىُ ) دٙجشٜدس ٞش سا  ٌبٚػیثشای ثشاصؽ سه ٌبٚػی ٚ دٚ ِٔٛفٝ ثشاصؽ دٚ  (𝜒2ٔؼٙبداسی ثشاصؽ )

، اص ی ٔٛسد ٘ظشدادٜآٍ٘ؼششْٚ   Si IV 1394ٔشجغ  عَٛ ٔٛج  ٗیسخٕ یؿٛد. ثشایٔ ُيثٝ ػشػز دادّش سجذ ٔشجغثب اػشفبدٜ اص عَٛ ٔٛج 

تاَاى اس  های ؛ دادُ شادُ اسات   حیتَضا  (1۳۳۳پتز ٍ جااج ) ّواًطَر کِ تَسط  .وٙیٓاػشفبدٜ ٔیػشد  یفیسٚؽ خظ ع

طَل هَج هزجع استفادُ کازد سیازا تیییازا      ٍاسٌجیاًد بزای خطَط سزد کِ در پلاسوای هتزاکن تشکیل شدُ

 کیا باا خطاَط    یدیخطَط خَرشا  سِیبا هقا( 1۳۳1ًظاهٌد بسیار کوی دارًد. بِ عٌَاى هثال ّاسلز ٍ ّوکاراى )

اس طاز   . تٌاد افی ِیا بز ثاً لَهتزیک ±0 2/1 آًگستزٍم را 1533طَل هَج در Si II هطلق  زیی، تیثابت ٍاسٌجیلاهپ 

باار یاًَیشُ   یاک  یّااتن ای یخٌث یّااتن گذارهزبَط بِ  یفیخطَط ططَل هَج هزجع رٍد کِ دیگز اًتظار هی



 

 

آٍ٘ؼاششْٚ    Fe II 61/1405 دس ايٗ داظٚٞؾ  ٔٛسد اػشفبدٜ ػشدخظ  .(1۳۳1)ّاسلز ٍ ّوکاراى،  بِ حالت سکَى باشد کیًشد

 :ٓیوٙیاػٕبَ ٔ آٍ٘ؼششْٚ  Fe II 61/1405 ٔشجغ عَٛ ٔٛج  ٗییسؼ یش سا ثشاياػز. ٔب ٔشاحُ ص

 

  ٓیوٙیا٘شخبة ٔسا  خٛسؿیذ آساْ( دس ػِّٛی 10دس  10وبدس  هي) آساْ ٝی٘بح هياثشذا . 

 ٔٙفاشد   یٌبٚػ هي ،ٕ٘بيٝٔشوض  ٗییسؼ ی. ثشآيسا ثذػز آٚس ٔیبٍ٘یٗ فیسب ع ٓيشیٌیٔ ٗیبٍ٘یسا ٔ ی دسٖٚ ايٗ وبدسٞبفیع

 . ذيآیثٝ دػز ٔآٍ٘ؼششْٚ  59/1405 ٕ٘بيٝٔشوض عَٛ ٔٛج . وٙیٓٔیثشاصؽ  ٗیبٍ٘یٔ فیسا ثٝ ع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ٞبی عیفی ٘بٔشمابسٖ ٕ٘ابيؾ   (. چٟبس ٌشٜٚ اص ٕ٘بيٝاِف)ػشٖٛ  ٌبٚػی(، اٍِٛی دٚ ة )ػشٖٛ ٌبٚػیٞبی عیفی ثب اٍِٛی سه ثشاصؽ ٕ٘بيٝ. 2ؿىُ 

ای ٘بػبصٌبس ثاب ٞاش   ٚاضح ٚ ػغش چٟبسْ ٕ٘بيٝ لّٝای ثب دٚ ای ثب ثبَ لشٔض، ػغش ػْٛ ٕ٘بيٝػغش دْٚ ٕ٘بيٝای ثب ثبَ آثی، دادٜ ؿذٜ اػز. ػغش اَٚ ٕ٘بيٝ

 اػاز.  (3)ٔٛسد ٘ظاش دس ؿاىُ    ای ثشای ٕ٘بيؾ ٔٛلؼیز ٘ٛع ٕ٘بيٝ٘ـب٘ٝ ةػشٖٛ  ٞبیدٙجشٜدس ػٕز چخ  سٛدش ٞبی سٍ٘یثشاصؽ. دايشٜ ی دٚ  اٍِٛ

ٝ ، 𝑣𝐷) ٔحُ لّٝ ػشػز دادّش (،I (DN)ؿذر )لّٝ  ی،ؼٙي یػٙجفیع یدبسأششٞب ٔماذاس ٔؼٙابداسی    ویّاٛٔشش ثاش ثب٘یاٝ( ٚ     ،𝜎) دٟٙاب  ،(ویّٛٔشش ثش ثب٘یا

   .دسج ؿذٜ اػز دٙجشٜدس ٞش سا  ٌبٚػیثشای ثشاصؽ سه ٌبٚػیٙی ٚ دٚ ِٔٛفٝ ثشاصؽ دٚ  (𝜒2ثشاصؽ )

 

 

  

ٜ  آیاْا ٞبی ٘بٔشمبسٖ ثش سٚی سػاشش  يبثی ٕ٘بيٝٔٛلؼیز . 3ؿىُ  ْ  193ٚ  (اِاف ی )دٙجاش ٜ ) آٍ٘ؼاششٚ آٍ٘ؼاششْٚ   1394، آيشيغ/سػاشش  (ةی دٙجاش

ٜ    كٛسسی  وب٘شٛس. ی ر( آٍ٘ؼششْٚ )دٙجشٜ 1330آی  جی آيشيغ/اع ، (ح ی)دٙجشٜ ٔـاخق   ٔشص ثیٗ حفاشٜ سابجی ٚ خٛسؿایذ آساْ سا دس اياٗ داد

ٗ سٚؿٗ ٔشص  یآث٘بحیٝ خٛسؿیذ آساْ ٚ دس دبيیٗ آٖ حفشٜ سبجی لشاس داسد.  وب٘شٛسآٍ٘ؼششْٚ، دس ثبلای ايٗ  193وٙذ. ثب سٛجٝ ثٝ سػشش ٔی  ٘مبط سٚؿا

 ذ.ا٘ؿذٜٔـخق ( 1دس ؿىُ )  2ٚ  1 دٞذ وٝ ثبیسا ٘ـبٖ ٔ

 

(ة) (اِف)   

(ر) (ح)   

(ة) (اِف)   



 

 

 حیثب اػاشفبدٜ اص سلاح     .اػز( 61/1405-59/1405;02/0آٍ٘ؼششْٚ ) Fe II ،02/0 ٔشوض ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٚ عَٛ ٔٛج اػشب٘ذاسد ٗیسفبٚر ث

ٜ   Si IV 75/1393ٔشجغ ثٝ دػز آٔذٜ سٛػظ ٔشاحُ فٛق، عَٛ ٔٛج  آٍ٘ؼششْٚ 02/0 آٍ٘ؼاششْٚ   73/1393ی ٔاب،  آٍ٘ؼاششْٚ ثاشای داد

   ؿٛد.یٔ ثشآٚسد

 

 

 

 

 

 

 

 

ٝ  دٞذ. سً٘ آثی ٕ٘بيٝٔی ٘ـبٖسا  ٞبی عیفی ٘بٔشمبسٖٞش ٌشٜٚ اص ٕ٘بيٝای دسكذ فشاٚا٘ی ٕ٘ٛداس دايشٜ. 4ؿىُ  -ٞبی داسای ثبَ آثی، سً٘ لشٔاض ٕ٘بيا

 ٌبٚػای دٞذ وٝ ثب ٞاش دٚ اٍِاٛی ثاشاصؽ ساه ٚ دٚ     ٞبيی سا ٘ـبٖ ٔیٞبی داسای دٚ دیه ٚاضح ٚ سً٘ ػجض ٕ٘بيٝٞبی ثب ثبَ لشٔض، سً٘ صسد ٕ٘بيٝ

 ػبصٌبس ٘یؼشٙذ.

 

دس  𝜒2 ٗيؿٛد، ثٙبثشایخظ ٔٙحش  ٔ ٞبیٕ٘بيٝاص  ثٝ عٛس ٚاضحی ٌبٚػیثشاصؽ سه ؿذٜ اػز،  ٘ـبٖ دادٜ (2) ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ

 ٗيیداب  جشٜثٝ جض دٙ  𝜒2 شايص ،، ػشٖٛ اِف(2)ؿىُ  ؿٛد یٔ ثشاصؽ یثٝ خٛث يیدٚسب یاػز. ثشػىغ، ٌبٚػ هيسش اص ثضسية  ػشٖٛ

َ ای  َا با دای رٌ ( ایه چُار گريٌ از ومای3ٍمطابق شکل ) .اػز هيوٕشش اص ٞب ثشای ثمیٝ ٕ٘بيٝ، ػزایوٝ ٕ٘بيٝ چٙذ لّٝ ػٕز ساػز

آی  ج ی  آی، آیریس/اس ام اچ، ایآیآوگستريم ای 1۹3َای حاصل از تصايیر تًپر با ترتیب روگی آبی، قرمس، زرد ي سبس ريی رستر

َ ا ريی و ًاحی ب ا    تقارنعدم َماوطًر کٍ از شکل پیداست  یابی شدود.آوگستريم مًقعیت 13۹4آوگستريم ي آیریس/رستر  1330

ؿجٝ  ٘ٛاحی٘بٔشمبسٖ دس  یٞبٕ٘بيٝاواش  وٝ ؿٛدیٔ ذٜيد آٍ٘ؼششْٚ 1330سلٛيش سػشش دس اود. چگالی بالای شار مغىاطیسی متمرکس شدٌ

ٖ   ٔؼایشٞبی  ٕٔىٗ اػز سػشش ٗيسٚؿٗ ا ٘ٛاحیا٘ذ. ثضسي سخ دادٜ بعیدس ٔم ایؿجىٝ (. 2019)چاٗ ٚ ٕٞىابساٖ،    دٞٙاذ  ؿاجىٝ سا ٘ـاب

 4دسكذ( ٚ وٕشاشيٗ )  47دٞذ. ثیـششيٗ )٘بٔشمبسٖ ٔؼشفی ؿذٜ سا ٘ـبٖ ٔیٞبی ( دسكذ فشاٚا٘ی ٞش ٌشٜٚ اص ٕ٘بي4ٝای ؿىُ )ٕ٘ٛداس دايشٜ

داس٘اذ. فشاٚا٘ای    ٌبٚػای ٞبی ٘بػبصٌبس ثب ٞش دٚ اٍِاٛی ثاشاصؽ ساه ٚ دٚ    ٞبی داسای ثبَ آثی ٚ ٕ٘بيٝدسكذ( فشاٚا٘ی سا ثٝ سشسیت ٕ٘بيٝ

دسكذ سا ثاٝ خاٛد    17ٞبی ثب دٚ دیه ٚاضح فمظ دسكذ( اػز. ٕ٘بيٝ 32ٞبی ثب ثبَ آثی وٕشش )دسكذ اص ٕ٘بيٝ 15 ، ٞبی ثب ثبَ لشٔضٕ٘بيٝ

 ا٘ذ.اخشلبف دادٜ



 

 

 

 

 

  گیزی. بحث ٍ ًتیج4ِ

-ٕ٘بيٝ یٟ٘ دٞذ. ثشٞٓی٘ـبٖ ٔ ذيدس أشذاد خظ دی ِٔٛذ دلاػٕب یٞبیظٌيسا دس ٔٛسد ٚ یبديص بریجضئ ٘بٔشمبسٖ یفیخظ ع یٞبٕ٘بيٝ    

ٛ   سٛا٘ذ یٔ ذيدس أشذاد خظ د سبثؾدٔب اص ٔٙبثغ  بي ػشػز شارییاص سن یٔخشّف ٘بؿ یٞب دٟٙب بي ٞب ٚ ثب ػشػز ٞب  .دٔٙجش ثٝ ػذْ سمابسٖ ؿا

ٍ غیازُ( ٍ باساتااالی هیاداى     ساس ٍ کارّای ًاشی اس اًتشار اهَاج )اهَاج صَتی، آلفًَی، هیٌاطَّیادرٍدیٌاهیک 

 هیٌاطیسی  با آساد کزدى اًزصی اس عَاهل هْن تیییزا  سزعت ٍ دها در پلاسوای ًااّوگي جاَ خَرشاید ّساتٌد    

ٞبی عیفای دس ٘بحیاٝ ٌازاس اص ياه سػاشش آياشيغ ثاب        ثشای ثشسػی ػذْ سمبسٖ ٕ٘بيٝ .((2023، 2022، 201۳) )صازی ٍ ّوکاراى،

ٛ  .ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز 2015اوشجش  14دس  UT  14:37سب UT  11:07اص ػبػزثب٘یٝ لٛػی اػشفبدٜ ؿذ وٝ  ×141 174ٔیذاٖ ديذ  ٞابی  اٍِا

 ٞبی عیفی سػشش ثشاصؽ ؿذ ٚ ٘شبيج صيش ثٝ دػز آٔذ٘ذ:ٕ٘بيٝثش   ٌبٚػیسه ٚ دٚ 

 ٝحاذالُ ؿاذر دٚ    (2)ثیـشش اص يه،  ٌبٚػیداسی ثشاصؽ اٍِٛی سه ٔمذاس ٔؼٙب (1)ٞبی ٘بٔشمبسٖ: ثب ػٝ ؿشط ؿٙبػبيی ٕ٘بي

 103000ٕ٘بياٝ ٘بٔشمابسٖ اص ٔجٕاٛع     1598ویّاٛٔشش ثاش ثب٘یاٝ،     20فبكّٝ ٔشاوض دٚ ِٔٛفٝ ثیـشش اص  DN 20  ٚ(3)ِٔٛفٝ ثیـشش اص 

ا ای ثب يه ِٔٛفٝ دس ػٕز آثای آٖ اػاز. وٕشاشيٗ سؼاذاد س    ٞبی ٘بٔشمبسٖ ٔشثٛط ثٝ ٕ٘بيٝثیـششيٗ سؼذاد ٕ٘بيٕٝ٘بيٝ يبفز ؿذ. 

 ٞبيی ثب دٚ ثبَ( دس اخشیبس داس٘ذ.)ٕ٘بيٝ ٌبٚػیٞبيی ٘بػبصٌبس ثب ٞش دٚ اٍِٛی ثشاصؽ سه ٚ دٚ ٕ٘بيٝ

 سٚؿٗ دس  ایؿجٝ ؿجىٝ ٘ٛاحیآی  ٚ ٕٞچٙیٗ اْٞبی ٘بٔشمبسٖ سٚی ٘ٛاحی ثب چٍبِی ثبلای ؿبس ٔنٙبعیؼی دس ا ٕ٘بيٝ ٔٛلؼیز

 ٔشٕشوض اػز. آٍ٘ؼششْٚ 1330سلٛيش سػشش دس  ثضسي بعیٔم

ا٘اذ. اياٗ ثیابٖ    ٚی ٘ٛاحی ثب چٍبِی ثبلای ؿبس ٔنٙبعیؼی ٔشٕشوض ؿاذٜ ٞبی ٘بٔشمبسٖ سٕ٘بيٝدٞذ وٝ ( ٘ـبٖ ٔی3آی دس ؿىُ )اْسػشش ا  

حفاشٜ سابجی ٚ    سٛا٘ذ ٘بؿی اص سحَٛ ٔیذاٖ ٔنٙبعیؼی ٚ دس ٘شیجٝ ثبصاسلبِی ٔنٙبعیؼی ثبؿذ. ثبصاسلبِی دس ٔاشص وٙذ وٝ ػذْ سمبسٖ ٔیٔی

ٔیاذاٖ  سٛا٘ذ ٘بؿای اص ثبصاسلابِی خغاٛط    (، ٔی3( ٚ )1دس ؿىُ ) 2ٚ  1كٛسسی ٚ ٕٞچٙیٗ ٘مبط سٚؿٗ  وب٘شٛسخٛسؿیذ آساْ ثب سٛجٝ ثٝ 

سٛا٘اذ حبكاُ   ٔای  ٞبی ثؼشٝ خٛسؿیذ آساْ ٚ ٘مبط سٚؿٗ ثبؿذ. اص عش  ديٍش ايٗ سٚيذاد دس خٛسؿیذٔنٙبعیؼی ثبص حفشٜ سبجی ثب حّمٝ

( ر ،3)ؿاىُ   آٍ٘ؼششْٚ 1330سلٛيش سػشش  دس (.2022دبسی، یٞبی ثؼشٝ ٔیذاٖ ٔنٙبعیؼی ثب يىذيٍش ثبؿذ )آدٙذساٖ ٚ سشحّمٝثبصاسلبِی 

 ثضسي دس بعیسٚؿٗ دس ٔم ایؿجٝ ؿجىٝ ٘ٛاحی. لشاس داس٘ذثضسي  بعیسٚؿٗ دس ٔم ایؿجٝ ؿجىٝ ٘ٛاحی٘بٔشمبسٖ دس  یٞبٕ٘بيٝاواش  وٝ ؿٛدیٔ ذٜيد

دس  ی ٔششاوٓؼیؿبس ٔنٙبع٘ٛاحی ٞب ثب  ؿجىٝ ٗ،يثش ا ٜٚ(. ػلا2019ٔٙبعك ؿجىٝ ٞؼشٙذ )ثٝ ػٙٛاٖ ٔابَ چٗ ٚ ٕٞىبساٖ  آٍ٘ؼششْٚ 1330سلٛيش سػشش 

سش ٘بؿی اص ثبصاسلبِی دس اسسفبع دبيیٗ سٛا٘ٙذٞبی ٌشٜٚ اَٚ ثب يه ثبَ آثی ٔیٕ٘بيٝ .(2024ٔشٙبظش ٞؼشٙذ )حؼیٙی ٚ ٕٞىبساٖ،   آی اْ ا سػشش 

ٗ  ٞبی ؿجىٝ ٚ ثٝ دٚس اص ٘مبط دبی جز سـاىیُ  ثش سٚی جز آٍ٘ؼششْٚ ثبؿٙذ ٚ  Si IV 1394اص اسسفبع سـىیُ  ٞاب ٔشثاٛط ثاٝ    ؿاٛ٘ذ. ايا

ؿاٛ٘ذ ٚ  ٞابی ؿاجىٝ سـاىیُ ٔای    ٞبی ٌشٜٚ دْٚ ثب يه ثبَ لشٔض ػٕذسب دس اعشا  ٘مبط دبی جزٞب ٞؼشٙذ. ٕ٘بيٝا٘شـبس سٚ ثٝ ثبلای جز

  Si IV 1394اسسفبع سـىیُ ٞبی خشٚجی ثبصاسلبِی ٔنٙبعیؼی دس اسسفبع ثبلاسش اص ٞبی سٚ ثٝ دبيیٗ ٘بؿی اص جشيبٖشيبٖاحشٕبلا ٔشثٛط ثٝ ج



 

 

سٛا٘ٙذ دس ٘مبط دابی ياه جاز ؿاجىٝ ياب      ٞبی دٚدیه ٚاضح دس ٌشٜٚ ػْٛ ٚ داسای دٚ ثبَ دس ٌشٜٚ چٟبسْ ٔیٞؼشٙذ. ٕ٘بيٝ آٍ٘ؼششْٚ

وٙٙذ. ثٙبثشايٗ ٞب احشٕبلا ٔحُ ثبصاسلبِی ٔنٙبعیؼی سا ٔـخق ٔیٞبی سـىیُ ايٗ ٕ٘بيٝٔىبٖی ٌزسا ؿىُ ثٍیش٘ذ. ٞبی فـشدٜسٚؿٙبيی

چاي ٍ  ؿاٛ٘ذ ) ٞابی دلاػإٛئیذی دس كافحبر جشيابٖ ثبصاسلابِی ايجابد ٔای       حشوز ٞبی دٚ عشفٝ ٘بؿی اص ثبصاسلبِی يبدس اثش جشيبٖ

 .(2022پاتی، یآپٌدراى ٍ تز؛ 2020؛ صازی ٍ ّوکاراى، 201۳ّوکاراى، 
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Identification of the asymmetric spectral profiles in the solar transition region 
 

 

         

 

 

Summary 

 

   The temperature of the solar atmosphere steeply increases in the transition region from the chromosphere to the 

corona. In the coronal temperatures, the coronal hole, quiet sun, and active regions are visible in the solar corona. 

The magnetic field controls the solar corona. Different physical processes (e.g. magnetic reconnection, waves) play 

a role in the coronal dynamics, which cause plasma heating to millions of degrees. Then, it is essential to understand 

the role of these processes. A more exact analysis of the emission line profiles to investigate the dynamics and 

thermal behavior of the coronal and transition region plasma is spectroscopy. The spectral line profiles are proof of 

the structural evolution of the magnetic field and plasma temperature in the coronal holes and quiet sun. So far, the 

study of coronal spectral lines indicates that most line profiles are well-fitted based on a single Gaussian profile. 
However, some spectral lines avoid from a single Gaussian model because they have least one excess component. 

Observations display that 5 % to 10 % of line profiles have the blueward asymmetry in the quiet sun and coronal 

holes. Considering the mentioned advantages of spectroscopy, we use the formed Si IV 1394 Å spectral line in the 

transition region from the Interface Region Imaging Spectrograph (IRIS) raster in a central-equatorial region of Sun 

on 14 October 2015. Also, we make co-spatiotemporal raster images from Atmospheric Imaging Assembly (AIA) 

193 Å, IRIS/SJI 1330 Å and Helioseismic and Magnetic Imager (HMI) magnetograms. Our data includes quiet sun, 

coronal hole and bright points features. The Si IV 1394 Å spectral line profiles are fitted with the single and then 

with double Gaussian function. We apply three essential conditions to certify any spectral profiles as asymmetric 

profile by double Gaussian model, that is, (1) the asymmetric profile must have a goodness-of-fit greater (𝜒2) than 

one for the single Gaussian fits, (2) the minimum intensity of the first and second component to be 20 DN and (3) 

the distance between the centers of the two components to be more significant than 20 km/s. 1598 asymmetric 

profiles are found out of a total of 103,000 profiles. The four types of profiles are dominated as only blue wing, only 

red wing, two clear peaks and none of the three types (it has two wings). The most significant number of asymmetric 

profiles corresponds to a profile with a component on its blue side. The lowest number is possessed by profiles 

inconsistent with single and double Gaussian fitting models (two wings). The asymmetries are concentrated on 

positions with high magnetic flux density. Also, asymmetric profiles arise in the large-scale bright lane-like areas in 

the SJI 1330 Å raster map. Corresponding to these areas, the magnetic flux concentration in the HMI raster map 

shows most probably, the network lanes. This correspondence can indicate the magnetic source. The asymmetric 

profiles may be owing to the reconnection of the open magnetic field of coronal hole with the bright points’ loops 

for bright points inside and the boundary of coronal hole. Also, we may contemplate to a similar plan for 

asymmetric profiles at the coronal hole boundary, where the open magnetic fields of coronal hole may be 

reconnected with the quiet sun's close loops. However, the asymmetry of profiles at quiet sun may be owing to the 

reconnection of closed loops at this region. It is clear that the blueward and redward asymmetry are signatures of 

downflow, and upflow that may be caused by magnetic reconnection. However, the bidirectional jets derived from 

magnetic reconnection at the forming height of Si IV 1394 Å may be a reason for the asymmetric profiles with two 

clear peaks and two wings. Magnetic reconnections below the formation height of Si IV 1394 Å in the transition 

region may be a reason for upflows. Also, the profiles with blue wing may be relevant to the upflow spread of jets. 



 

 

These profiles are mainly sited away from the jet footpoints and on the network jets. The reconnection events above 

the formation height of Si IV 1394 Å or coronal return flows may be a reason for downflows. The red wing of the 

spectral line profiles is probably relevant to the downflow arising from reconnections that mainly placed around the 

footpoints of grid jets. 
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