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 چکیذٌ
ػٌَاى سٍؿی صًذ ٍ اهشٍصُ تِػي آخشیي صهاى ًَسخَسدگی سػَتات سا تخویي هی ،ؿذُ تا ًَسیاتی تِ سٍؽ لَهیٌؼاًغ تحشیکػي

ّای سػَتی ّای کَاستض ًوًَِایي تؼییي ػي تا اػتفادُ اص داًِ سٍد.تکاس هیهٌاػة، خْت تؼییي ػي سػَتات دٍساى کَاتشًشی 

( De)هؼادل دُص عثیؼی  ؿذُ تا ًَس، دُصغ تحشیکهغلق سػَتات، تِ سٍؽ لَهیٌؼاً دٍ فاکتَس اػاػی دس تخویي ػيؿَد. اًدام هی

ّای داًِتشای اکثش ؿَد. ، اص ػیگٌال لَهیٌؼاًغ حاكل اص تحشیک ًَس اػتفادُ هیDeتاؿٌذ. خْت تشآٍسد هی( Da)ٍ دصُ ػالاًِ 

ؿذُ تَلیذ ّایفَتَى ضاىیهایي صهاى، دس کِ یاتذ هیتِ ؿکل ًوایی کاّؾ چٌذ ثاًیِ  عی ػت ٍػشتِ، ایي ػیگٌال اتکَاستض سػَت

-قؼوت سٍد.اس هیکِت Deتشآٍسد  خْتٍ  لفِ ػشیغ ؿْشت یافتِ اػتؤقؼوت اٍلیِ ػیگٌال تِ ه. تشخَسداس اػتهقذاس  ِیـٌیاص ت

لزا ؿذت ٍ ؿکل هٌحٌی ؿَد. یاتی هٌاػة ًثَدُ ٍ اثش آًْا حزف هیذ ٍ تشای ػيٌیاتّای تؼذی ػیگٌال تِ آساهی کاّؾ هی

ّای یاتی تشخی اص ًوًَِدس صهاى ػيٍ دس ًتیدِ دقت ػي حاكلِ داسد.  Deگیشی دس دقت اًذاصُ یثیشی اػاػأت ٌؼاًغیلَه گٌالیػ

یاتی غیشهوکي یا تا تؼیاس کن ٍ ػيکَاستض  ٌؼاًغیلَهؿذت ػیگٌال ، ّای خَاىخاكِ ًوًَِ ،ؿذُ اص هٌاعقی اص ایشاىتشداؿت

دٌّذُ تخـی اص ًتایح آى ایي هقالِ اسائِ ؿذ کِهٌظَس حل ایي هـکل تحقیقی خاهغ دس ایي هَسد اًدام هَاخِ اػت. تِ اسخغای تؼی

 ٌؼاًغیلَه گٌالیػػلاٍُ تش دػتیاتی تِ  ،کٌٌذُ کَاستضص آصهایـگاّی ٍ ؿذت ًَس تحشیکتا افضایؾ دُ ًذ کًِـاى دادًتایح اػت. 

تا  خَاى ٍ یا ّای کَاستضداًِیاتی پتاًؼیل ػي ،ص هـخق آصهایـگاّیدُتاصیاتی كحیحی اص ٍ  ،تشدقیقسؿذ حٌی ٌه ،تشی قَیًَس

 .ؿَدهی فشاّنحؼاػیت کن 

 ، هیضاى دصُ.تا ًَس ؿذُ تا ًَس، ؿکل ػیگٌال، تغییشات دها، ؿذت تحشیکلَهیٌؼاًغ تحشیک کلمات کلیذی:
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Investigating the possibility of finding a solution for dating 

the sedimentary quartzes producing a weak luminescence 

signal 

 
 

Extended abstract 
Optically stimulated luminescence (OSL) method estimates the age of the last exposure time of sediments, OSL 

has been developed as a dating tool for sediments and nowadays it is used as a suitable method to determine the 

age of Quaternary sediments. This age determination is done using quartz grains of sedimentary samples.  The 

two basic factors in estimating the OSL age of sediments are the dose equivalent to the natural dose (De) and the 

annual dose (Da). In order to estimate the De, the luminescence signal obtained from light stimulation of quartz 

grains is used. For most sedimentary quartz, during exposure to the stimulating light (visible) the OSL signal is 

seen to decay to a low level as a function of illumination time, (normally termed the OSL decay curve).  In 

general, the decay is usually non-exponential, typically exhibiting a long "tail" to the decay at long illumination 

time. This initial part of the signal has a maximum value, and is known as the fast component and is used to 

estimate the De. The next parts of the signal slowly decrease and are not suitable for dating and their effect is 

removed. Therefore, the intensity and shape of the luminescence signal decay curve have a fundamental effect 

on the accuracy of measuring the equivalent dose and, as a result, the accuracy of the resulting age.  

The weakness of the sensitivity of quartz sediment grains in Iran to produce the OSL signal and also the bad 

behavior of the resulting luminescence signal to produce the signal growth curve (in terms of dose) has been 

repeatedly seen by the second author and has sometimes been published (Fattahi 2015, Appendix; Fattahi et al., 

2019 Figure 3).  As, this weakness can cause the inability of the luminescence method to determine the reliable 

age of young samples, investigating and solving this problem of quartz OSL characteristic in Iran is of great 

importance.  However, in many studies, feldspar signal has been used due to the lack of quartz or weak 

sensitivity or bad behavior of quartz signal (Fattahi et al., 2007).  

In order to solve this problem, comprehensive research was conducted and this article presents part of its results.  

In this study, following extracting quartz grains from 3 kinds of sedimentary quartz their luminescence 

characteristics were investigated.  The result of designed experiments showed that by increasing the intensity of 

the stimulating source (blue-470 nm) while sample is hold at 125°C, the intensity and the decay rate of the OSL 

decay curves increase.  It also showed that by increasing the laboratory dose a more accurate growth curve 

(luminescence vs dose) can be created and the specified laboratory dose can be restored. These finding confirm 

the finding of previous workers on the quartz OSL characteristic from other part of the world and will provide 

the potential for dating young samples. 
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 مقذمٍ. 1
هغالؼات آتی دس تحقیقات ٍ  ٍ یاتی سػَتات تادیخْت ػي تا ًَس ؿذُ کیتحش ٌؼاًغیلَه ػیگٌالّای اخیش اص عی ػال

خوالی ٍ ّوکاساى (، 2012)اهیٌی ٍ ّوکاساى  (،2007) ٍ ّوکاساى فتاحیعَس هثال، تِ[ؿٌاػی صلضلِدیشیٌِهختلفی اص خولِ 

ٍ ( 2015(، ػلیواًی آصاد ٍ ّوکاساى )2014(، ًظشی ٍ ّوکاساى )2012(، سیتض ٍ ّوکاساى )2011(، قَیگلی ٍ ّوکاساى )2009)

، تا ] 2010ؿشیف، فتاحی ٍ [ؿٌاػی ٍ دیشیٌِ تاػتاى ](2020خؼشٍی ٍ ّوکاساى )[ؿٌاػی ، دیشیٌِ اقلین](2020تشاتی ٍ ّوکاساى )

ٍ قؼوت اٍل آى ػشیؼا ظشف چٌذ ثاًیِ کاّؾ  اػت یکاّـ ییتِ ؿکل ًوا گٌالیػ يای هؼوَل، عَستِ اػتفادُ ؿذُ اػت.هَفقیت 

ّایی اص آًْا دس ایي تشسػی کِ داًِؿذُ اص هٌغقِ ایشاى ّای هشتَط تِ دٍ ًوًَِ تشداؿتدٍ هثال اص ػیگٌال 1ؿکل  (.1 )ؿکل یاتذهی

ػیگٌال  تذسفتاسیحؼاػیت ٍ یا  ٍ یا ضؼفکَاستض دس تؼیاسی هغالؼات تِ دلیل کوثَد  دّذ.ًـاى هیسا هَسد اػتفادُ قشاس گشفتٌذ 

-تِ دلیل ًاپایذاسی ػیگٌال لَهیٌؼاًغ فلذػپاس ػي اها(. 2007فلذػپاس اػتفادُ ؿذُ اػت )فتاحی ٍ ّوکاساى،   گٌالیػاص  ،کَاستض

دٌّذ اص ػیگٌال لَهیٌؼاًغ کَاستض اػتفادُ کٌٌذ هتخللیي تشخیح هی ،اهکاىتش اص کَاستض اػت ٍ دس كَست پیچیذُآى یاتی 

اػتشالیا تؼیاس تْتش اص کَاستضّای کِ خلَكیات لَهیٌؼاًغ کَاستضّای  اًذتدشتیات چٌذ ػال اخیش ًـاى دادُ(. 2015 ،)فتاحی

ی کَاستضّا ٌؼاًغیلَهخلَكیات  ،اًدام ؿذ (2022تَػظ کشیوی ٍ ّوکاساى ) ای کِ اخیشاًدس هغالؼِ ّوچٌیي،ایشاى اػت. 

 ـِیسکٌٌذ. تَلیذ هی یتؼیاس ضؼیف ّایتشخی کَاستضّا ػیگٌال ،. دس ػایش ًقاط دًیا ًیضاػتتْتش اص کَاستضّای ایشاى ًیض، اػپاًیا 

ِ ایي دلیل دس تتاؿذ.  اًَاع سػَتات کَاستضّای داًِّای فیضیک لَهیٌؼاًغ ٍ هـخلِ یؼتالیکش اتیتَاًذ دس خلَكیهـکل ه

ّایی تِ هٌظَس تشسػی ػلت ایي هـکل ٍ حؼاع ًوَدى داًِ ّای کَاستض خْت تَلیذ ػیگٌال لَهیٌؼاًغ قَی الولل تلاؽػغح تیي

 اسائِ ًـذُ اػت.  تاکٌَى تشای ایي هؼضلخاهغ اها ساُ حلی  ،(2023ٍ ّوکاساى  یویکش ،2006هاسی ٍ هضکا، كَست گشفتِ اػت )

ٍ ّوچٌیي تذسفتاسی ػیگٌال تَلیذ ػیگٌال لَهیٌؼاًغ دس صهاى ایشاى  دس اتسػَتکَاستض ّای ضؼف حؼاػیت داًِ  

کِ اعلاػات تشخی اص اػت  دیذُ ؿذُ اسًذُ دٍم هکشساًگتَػظ ًص تَلیذ هٌحٌی سؿذ ػیگٌال تش حؼة دُ لَهیٌؼاًغ حاكلِ خْت

ایي ضؼف هَخة ػذم  .(3ؿکل  (،1398) فتاحی ٍ ّوکاساى ؛یوِضو (،2015) فتاحیعَس هثال، تِ[هٌتـش ؿذُ اػت ّا ایي ًوًَِ

تشسػی ٍ حل ایي هـکل اص اّویت ٍالایی تشخَسداس تٌاتشایي،  ،ؿَدّای خَاى هییاتی ًوًَِؼاًغ خْت ػيٌتَاًایی سٍؽ لَهی

 .اػت

ًَس ٍ گشها تاػث خشٍج  هتؼاقثاً ؿًَذ ٍّا هیالکتشٍىادى تة یًَیضاػیَى ٍ دس تلِ افخّای سادیَاکتیَ هَاؿؼِ ٌکِیتا تَخِ تِ ا

 ؼتیتایه ؿذُ تا ًَس تا ؿذت ثاتت، قاػذتاً کیتحش ٌؼاًغیلَه یکاّـ یؿکل هٌحٌ ؛ؿًَذّا اص تلِ ٍ تَلیذ لَهیٌؼاًغ هیالکتشٍى

 (ٌؼاًغیلَه گٌالیػ یخْت سّاػاص کَاستض کی)ػَاهل تحش ٍ گشها (، ٍ ًَسٌؼاًغیلَه دادی)ػاهل ا َیاکتَیدص ساد ضاىیثش اص هأهت

 تاؿذ.

اص ّای کَاستض ًحَُ خذا ًوَدى داًِی ًَس ٌؼاًغیتِ سٍؽ لَه یاتیػي یهثاًاسائِ ؿشح هختلشی تش پغ اص  ،دس ایي هقالِ

-کیتحشٍ دهای  ٍ ؿذت ًَس ،صاثش دُ ،ػپغؿَد. دادُ هیؿشح گیشی ػیگٌال لَهیٌؼاًغ آًْا تَضیح اًذاصُ عشیقِ ٍسػَتات 

تِ ایي هٌظَس د. َؿهی یؿذُ تا ًَس تشسػ کیتحش ٌؼاًغیلَه یکاّـ ی(، تش ؿکل هٌحٌکَاستض وتشیدص)ػیگٌال ًَسی کٌٌذُ 

 گیشد.گیشی قشاس هیٍ ًتایح حاكل اص آًْا تشسػی ٍ هَسد تحث ٍ ًتیدِح یـشتّای تدشتی تا دسًظش داؿتي هثاًی فیضیکی آصهایؾ
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  ب.  الف.

 .S143ومًوٍ ، ب( S139ومًوٍ شذٌ اص مىطقٍ ایشان(؛ الف( بشداشتَای کًاستض سیگىال طبیعی لًمیىساوس استخشاج شذٌ اص داوٍای اص . ومًو1ٍشکل 

 

 وًری ىساوسیلًم ريش بٍ یابیسه. مباوی 2
 هذت دس کِ داسًذ ٍخَد( Rb) نیذیسٍت ٍ (K) نیپتاػ ،(Thن )یتَس ،(U) نیاٍساً هاًٌذی َیَاکتیساد ػٌاكش ،يیصه پَػتِ دس

 ػٌاكش ظُیٍ تِ ٍ ػٌاكش يیای ٍاپاؿ اص. ؿًَذیهایداد ( َیَاکتیسادیی )پشتَصای ٍاپاؿتأثیش ٍ تحت (ػال 106 اص ؾیت) یعَلاً صهاى

ّای سادیَاکتیَ ایي ػٌاكش ٍ تـؼـؼات تأثیش تاتؾکلیِ ػٌاكش خْاى ّؼتی تحت .گشددیه حاكل یضگیًَی یّاتاتؾ ،یْاًیک

 (. 2؛ ؿکل 1985ٍ  1998کیْاًی قشاس داسًذ )آیتکي، 

 

 
 (.1998ّای سػَتات اص آًْا )تشگشفتِ اص آیتکي، . تلَیش ؿواتیکی اص تـؼـؼات هَاد سادیَاکتیَی ٍ اثشپزیشی دا2ًِؿکل 

 

ٍ فلذػپاس سا یًَیضُ ٍ هَخة  کَاستض هاًٌذ ّااص کاًی تؼیاسی ّایّا ًذاسًذ، اها اتنگشچِ ایي تـؼـؼات اثش چٌذاًی تش اًؼاى

 خَد یتلَس ی دس ؿثکِلیًقای داسای ؼیعث كَستتِ کَاستض، ّایکِ داًِآًدایی اصؿًَذ. ّای آًْا هیّا اص اتنالکتشٍى خذایؾ

 (یٌیخاًـی ّایًاخاللیا  ٍی اؿثکِ دسٍىی ّااتن ؿثکِ دس َىی یخالّای هکاى ؿاهلّا )داًِی تلَس ؿثکِ دس ّاًقق ، ایيّؼتٌذ

تأثیش تـؼـؼات دسیافتی، ّا، تحتػثاست دیگش، ایي داًِتِ .(3)ؿکل  کٌٌذیه ػول تلِ ػٌَاىتِ ،(L) حفشُ ٍ( T) الکتشٍىی تشا

ّایی تا ػٌَاى داخل تلِ تشیي هذل، دسآیٌذ ٍ دس ػادُّا خذا ؿذُ، داخل کشیؼتال تِ حشکت دس هیّای آًْا اص اتنیًَیضُ ٍ الکتشٍى

یاتٌذ. تا ؿَد، تدوغ هیای کِ تا ػٌَاى حفشُ ًاهگزاسی هیّای حاكل اص ایي ػولیات، داخل تلِگیشًذ. یَىتلِ الکتشًٍی قشاس هی
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تاسیکی کِ دس تا صهاًی  ؿَد.ّای داخل تلِ حفشُ اضافِ هیّای تلِ الکتشًٍی ٍ یَىگزس صهاى، تا ًشخ هـخلی تش تؼذاد الکتشٍى

تأثیش ًَس ٍ یا گشها، ًوًَِ، تحت ّای کَاستض سػَتات دس تاسیکی خذا ٍّا تشداؿت ٍ تِ آصهایـگاُ هٌتقل ٍ داًِّا اص ًْـتًِوًَِ

ػلت ًاپایذاسی دس هَقؼیت هَخَد، تا یک سٍد؛ تٍِ تِ تاًذ ّذایت هی ؿًَذهی آصادآى  افتادُ تلِ تِی ّاالکتشٍىتحشیک ؿذُ ٍ 

ػیگٌال لَهیٌؼاًغ تَلیذؿذُ، قاتل  .ؿذ خَاّذ ی(ًَسّای فَتَى) ٌؼاًغیلَه گٌالیػ لیگؼ تاػث کِة هدذد ًوَدُ حفشُ تشکی

ّای رخیشُ ؿذُ دس صهاى دفي، ٍ تاؿذ. تا داًؼتي تؼذاد الکتشٍىگیشی ٍ اص فاکتَسّای اػاػی خْت تؼییي ػي سػَتات هیاًذاصُ

کِ ًوًَِ پغ اص آخشیي ًَسخَسدگی دفي تَدُ اػت تَاى تِ هذت صهاًیّا دس تلِ، هیؿذى ایي الکتشٍى گیشی ًشخ رخیشُاًذاصُ

ّای کَاستض ٍ فلذػپاس، تا تَخِ تِ تاؿذ. لزا، داًِدػت آهذُ، هٌغثق تا ػي سػَب اص صهاى دفي آى هیای کِ صهاى تِگًَِتشد. تِپی

 تاؿٌذ.هٌاػة هی ػاختاس تلَسی خاف خَد، خْت تؼییي ػي تِ سٍؽ لَهیٌؼاًغ ًَسی

ػالاًِ اص سػَب تِ كَست اػت کِ  یّای سادیَاکتیًَاؿی اص اؿؼِؿذُ رخیشُص ّا هتٌاػة تا هیضاى دُهیضاى افضایؾ الکتشٍى

دس کل صهاى یک سػَب صی کِ کٌٌذ ٍ تا هحاػثِ هیضاى دُهیصیوتش ػول ّوچَى دُ کَاستض ٍ فلذػپاسکٌذ. لزا هحیظ دسیافت هی

ػي )دص ػالاًِ(، کٌذ صی کِ ػالاًِ دسیافت هیص دسیافتی اص هحیظ( ٍ تقؼین آى تش هیضاى دُدسیافت کشدُ اػت )کل دُدفي اص هحیظ 

 ؿَد. صیوتش هـخق هییا صهاى هذفَى ؿذى دُ

 

  
 الف                        ب                                ج         

 تلَس تای تاتـی ّاکٌؾتشّن( الف ؛دّذیه ًـاى ساًَسی  ٌؼاًغیلَهرخیشُ ٍ آصادػاصی ػیگٌال  هشاحلکِ ی اًشطهختلف  ػغَح اگشامید. 3 ؿکل

 تلِ تِ( شُیغ ٍ T1، T2ی )ػاختاس ًَاقق دس ّاالکتشٍى( ب گزاسد؛یهی تاق تیظشف تاًذ دس سا ّاحفشُ ٍ ساًذیه تیّذا تاًذ تِ سا ّاالکتشٍى کِی( ضگیًَ)ی

 ٍ تَدُ ذاستشیپا الکتشٍى ،(T2 هثالی تشا) تاؿذ ی قشاس داؿتِتشتیـ ػوقدس ( E) تیّذا تاًذ تِ ًؼثت تلِ ّشچِ) هاًٌذیهی تاقی صهاً دٍسُ کی یتشا ٍ افتٌذیه

 .ؿًَذیه آصاد ی آىّاالکتشٍى ٍ ختِیتشاًگ ًَس تِی آؿکاسػاص ای حشاست قیعش اص تلَس( ج ؛(هاًذیه تلِ دس ـتشیت

 

 آوُا وًری ىساوسیلًمگیری سیگىال ي اوذازٌ َای کًارتسجذاسازی داوٍ، َاومًوٍاوتخاب . 3
دٍ ًوًَِ اص چْاس ًوًَِ اص سػَتات ایشاى ؿاهل ( اًدام ؿذ.   2021ًوًَِ تشداسی هغاتق دػتَسالؼول رکش ؿذُ دس فتاحی )

، یک ًوًَِ تادی ](ی ایشاىؿوال ؿذُ اص هٌغقِ)تشداؿت S139ؿذُ اص هٌغقِ ؿوال خاٍس( ٍ )تشداؿت [S161ّای آتشفتی هحیظ

S143] (ی ایشاىؿذُ اص هٌغقِ هشکض)تشداؿت[ ؿٌاػی ٍ یک ًوًَِ تاػتاىS159] خْت ایي هغالؼِ  ]ؿذُ اص هٌغقِ تاختش()تشداؿت

دس ًَسی آًْا ٍ اًذاصُ گیشی ػیگٌال لَهیٌؼاًغ ّا، آصهایـگاّی خْت اػتخشاج رسات کَاستض ًوًَِ کلیِ ػولیات اػتفادُ ؿذ.

 . یاتی تِ سٍؽ لَهیٌؼاًغ ًَسی دس هؤػؼِ طئَفیضیک داًـگاُ تْشاى اًدام ؿذآصهایـگاُ ػي

 

  یرانا یوًر یىساوسلًم یمل یطگاٌومًوٍ در آزما یساز. آماد1-3ٌ
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دس آصهایـگاُ اًدام ؿذ.  اهيّای سػَتی تحت ًَس خْت اػتخشاج رسات کَاستض ٍ فلذػپاس ًوًَِکلیِ ػولیات آصهایـگاّی 

ٍ تخؾ ًَسخَسدُ ٍ ، خاسج ؿذُ تشداؿت  ّایحاٍی ًوًَِ ّایلَلِ داخلسػَتات  ،ػتاًذاسد قشهضتحت ًَس ا ،لَهیٌؼاًغ

اكلی ض ػایػِ دس سػَتی  رسات. ًذدًثال ؿذ ّای ًَسًخَسدُػولیات آصهایـگاّی تش سٍی ًوًَِ ؿذًذ.ًَسًخَسدُ آًْا اص ّن خذا 

هیکشٍى،  250تا  90رسات تا اًذاصُ . هیکشٍى خذاػاصی ؿذًذ 250هیکشٍى ٍ تضسگتش اص  250تا  90هیکشٍى، تیي  90کَچکتش اص 

 اًدامػاصی رسات کَاستض خالق ػٌگیي هایغ ٍ هحلَلاػتفادُ اص اػیذّای هختلف  تاػاصی اًتخاب ؿذًذ. خالقتشای ایي هغالؼِ، 

-بٍ) َیذسيطن پشاکسیذ، (یتمىظًس حزف مًاد کشبىابٍ) َیذسيکلشیذسیک اػیذهـاتِ اػتاًذاسدّای خْاًی، عَس خلاكِ، تِ .ؿذ

 ساصی وُاییخالص مىظًس)بٍَیذسيفلًئًسیک ي اسیذ  (کًاستضمىظًس جذاساصی بٍ)تىگستات سذیم ، پلی(مىظًس حزف مًاد آلی

دس داخل اجاق با آب مقطش شستٍ ي  َاشذوذ. دس َش مشحلٍ، پس اص پایان ياکىش با اسیذ، ومًوٍکاس گشفتٍ ( بٍرسات کًاستض

 فشاَم شذ. َایابی ومًوٍپس اص استخشاج کًاستض خالص امکان استفادٌ اص ایه رسات جُت سه .وذخشک شذ
گیشی ػیگٌال لَهیٌؼاًغ ًَسی، تشای ّش یک اص ٍ فلذػپاس، اهکاى اًذاصُ ّای کَاستضػاصی داًِپغ اص خالقتا اػتٌاد تِ آًکِ، 

-ّای کَاستض ّش ًوًَِ، تا چؼة ػیلیکًَی تِعَس خذاگاًِ داًٍِخَد داسد. تِ ایي هٌظَس، دس ایي هشحلِ، تِ ّاّای ایي ًوًَِداًِایي 

ؿًَذ کِ اص ایي پغ، ایي ػاًتیوتش، چؼثاًذُ هی 1ّای آلَهیٌیَهی اػتاًذاسدی تِ قغش حذٍد لایِ تش سٍی دیؼکكَست تک

ّای ًوًَِ هذًظش کٌین. تؼذاد کافی اص الیکَت( ًاهگزاسی هیAliquotّا سا الیکَت )ّای قشاس گشفتِ تش سٍی دیؼکهدوَػِ داًِ

 ؿَد.آًْا اًدام هی ّای لاصم هغاتق اػتاًذاسدّای تؼشیف ؿذُ دس ایي سٍؽ، تشایگیشد ٍ آصهایؾآهادُ ٍ دس دػتگاُ قشاس هی

 

 وًری ىساوسیلًمگیری سیگىال دستگاٌ اوذازٌ. 2-3
دػتگاُ تا اػتفادُ اص  هقالِ ؿذُ دس ایي گضاسؽّای کَاستض سػَتات ًَسی داًِ لَهیٌؼاًغّای  گیشی اًذاصُ یتواه

lexsygsmart– Automated TL/OSL Reader  ،  .90ایي دػتگاُ داسای چـوِ تتایاًدام ؿذSr-90Y   تا فؼالیت 3203اص ًَع 

GBq85/1  هاکضیون اًشطی ٍMeV27/2 ای اص دیَد ٍ لیضس کٌٌذُ ًَسی ایي دػتگاُ، ؿاهل هدوَػِتاؿذ. ٍاحذ تحشیکهی

ٍ اهَاج هادٍى قشهض )تا عَل هَج  (BSL; Blue Stimulated Luminecence) ًاًَهتش( 548تا عَل هَج  تی)آ تَلیذکٌٌذُ ًَس هشئی

وتش هشتغ یػاًتتش ٍات یلیه 300ٍ  100تِ تشتیة حذٍد ؿذت ًَس ، تا (IRSL; Infrared Stimulated Luminecence)ًاًَهتش(  850

ٍاحذ آؿکاسػاصی ػیگٌال . ػلاٍُ تش ایي، گیشًذهَسد اػتفادُ قشاس هی فلذػپاسّای کَاستض ٍ داًِتحشیک تشتیة تشای ّؼتٌذ کِ تِ

داسای  پلایش، فَتَهَلتیاػت.  فیلتشّای ًَسی ٍ  PMT (HAMAMATSU)ی پلایش فَتَهَلتؿاهل  ایي دػتگاُ،لَهیٌؼاًغ 

تشکیة فیلتشّای اص ًاًَهتش اػت.  420حؼاػیت پیک  ٍ ًاًَهتش 650-280تا قاتلیت آؿکاسػاصی ًَس دس ًاحیِ  یفَتَکاتذ

 د.َؿاػتفادُ هیکَاستض  UV  خْت آؿکاسػاصی ػیگٌال U340  ٍBP 365/50 EXًَسی

 

 َا آزمایصضرح . 4
ّای تا ؿذتًاًَهتش(  470)ّا تَػظ ًَس آتی ّای کَاستض قشاس گشفتِ تش سٍی الیکَتّای اًدام ؿذُ، داًِدس کلیِ آصهایؾ

ؿذًذ. دس ایي هقالِ، ؿذت گیشی ًاًَهتش( اًذاصُ 340ٍ ػیگٌال لَهیٌؼاًغ حاكلِ اص آًْا دس ًاحیِ اٍلتشاٍیَلت )هختلف تحشیک 

 50ٍ  30، 10، 1تِ تشتیة تیاًگش ؿذت ًَس آتی تا هقادیش  P1 ،P10 ،P30  ٍP50ًـاى دادُ ؿذُ اػت.  Pًوایِ اػوالی تا  ًَس آتی

mW/cmٍات تش ػاًتیوتش هشتغ )هیلی
-تحشیکًَس آتی ؿذت  ٍ هیضاى دُص آصهایـگاّی دادُ ؿذُ،ثیش أت، تحقیقدس ایي تاؿٌذ. ( هی2

کَاستض تشسػی ؿذ. ػیگٌال لَهیٌؼاًغ ًَسی هٌحٌی تشؿذت ٍ ؿکل ػیگٌال لَهیٌؼاًغ ًَسی،  ّای کَاستض خْت تَلیذکٌٌذُ داًِ

 .تش سٍی کَاستضّای هَسد هغالؼِ دس ایي تشسػی، اًدام ؿذًذ صیش حتِ ؿش ّا آصهایؾ

 

 : زاثر دُ -آزمایص ايل
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ػاًتیوتش هیلی ٍات تش  50یا  30، 10، 1) ًَس آتیؿذت ثاتت ًگِ داؿتي ٍ  ػاًتیگشاد( دسخِ 125دس )ثاتت ًگِ داؿتي دهای ًوًَِ تا 

هَسد تشسػی قشاس ی ًَس ٌؼاًغیلَه گٌالیتشؿذت ٍ ؿکل ػ (ِیثاً 7500ٍ  1500، 300ػِ دُص آصهایـگاّی هتفاٍت )اثش  ،(هشتغ

)ؿکل  S161 ّای ًوًَِ حاكل اص تش ؿکل ػیگٌال لَهیٌؼاًغ ی هختلفـگاّیآصها یاػوال دُصّا ، ًوایاًگش اثش4 ؿکل .گشفت

تا اػوال ًَس تحشیک کٌٌذُ تا  دسخِ ٍ 125 یدس دهاد( کِ -4)ؿکل  S143 ٍ ج(-4)ؿکل  S159 ب(-4)ؿکل  S139 الف(-4

 حاكل اص تش ؿکل ػیگٌال لَهیٌؼاًغ ی هختلفـگاّیآصها یاػوال دُصّا تاؿذ. اثش( اًذاصُ گیشی ؿذُ اػت هیP 10) ؿذت ثاتت

، دسخِ 125 یدس دهاگیشی ؿذُ هیلی ٍات تش ػاًتیوتش هشتغ( اًذاصُ 50یا  30، 10، 1س آتی )ؿذت ًَ ؿذُ تاتحشیک، S139ًوًَِ 

گیشی ؿذُ، تا افضایؾ ًؼثت افضایؾ ػیگٌال لَهیٌؼاًغ اًذاصُػٌَاى هثالی اص تِ 6ؿکل ي، ّوچٌی ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 5دس ؿکل 

 دّذ.هیًـاى  S139تشای ًوًَِ هٌحٌی هشتَط تِ ایي ًؼثت سا  ّای هختلف،دس ؿذت دُص

 الف( 

 ب(  
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    ج(

 د(     

 ](P10) ثاتت ًَس آتی ٍ ؿذت دسخِ 125دس دهای [ حاكل اص اػوال تغییشات دُصّای آصهایـگاّی ثاًیِ 40ؿذُ دس گیشی. ػیگٌال لَهیٌؼاًغ اًذاص4ُؿکل 

دادُ ثاًیِ ًـاى  1ؿذُ دس گیشیػیگٌال لَهیٌؼاًغ اًذاصُاتتذای ؿکل ّش دس داخل ) S143 (. دS159 (، جS139 (، بS161 (ّا؛ الفتِ ًوًَِهشتَط 

 .ؿذُ اػت(

 

 ب.الف.
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 د.  ج.  

ّای ًَس آتی ٍ ؿذت دسخِ 125حاكل اص اػوال دُصّای آصهایـگاّی دس دهای تحشیک لَهیٌؼاًغ  ثاًیِ 40ؿذُ دس گیشی. ػیگٌال لَهیٌؼاًغ اًذاص5ُؿکل 

 .P50، د( P30ج(   P10 ، ب(P1؛ الف( S139هختلف اػوال ؿذُ تِ ًوًَِ 

 

 ب. .الف

 د.    .ج 
  P10 ، ب(P1الف( ّای هختلف؛ دس ؿذت S139هشتَط تِ ًوًَِ تا افضایؾ دُص ، ثاًیِ 40ؿذُ دس گیشیلَهیٌؼاًغ اًذاصًُؼثت افضایؾ ػیگٌال . 6ؿکل 

 . P50، د( P30ج( 

     

 : کىىذٌتحریکتابص آبی وًر اثر ضذت  -ديم صیآزما

ّای ّای کَاستض تَػظ ًَس آتی تا ؿذتداًِ ،(دسخِ 125دس )ًوًَِ  یدهاٍ ثاتت ًگِ داؿتي ثاًیِ(  300ص )دُتا ثاتت ًگِ داؿتي 

P1 ،P10 ،P30  ٍP50  .دٍ ًوًَِ آتشفتی اًتخاتی  هشتَط تِ یاػوال ؿذت ًَس آت حاكل اصػیگٌال لَهیٌؼاًغ ًَسی تحشیک ؿذًذ

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 7ایي آصهایؾ دس ؿکل  دس
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  ب.  الف.

ٍ  P1 ،P10 ،P30ّای هَسد تشسػی دس ایي هغالؼِ )ثاًیِ ٍ ّش یک اص ؿذت 300ّای لَهیٌؼاًغ حاكل اص اػوال دُص آصهایـگاّی ثاتت . ػیگٌال7ؿکل 

P50( دس دهای تحشیک لَهیٌؼاًغ هغاتق اػتاًذاسد خْاًی )دسخِ(؛ الف( حاكل اص ًوًَِ  125S139  ًَِب( حاكل اص ًو ٍS161. 

 

 مىظًربٍضذت وًر تابص آبی، افسایص ز ي بررسی اثر افسایص دُبازیابی دزُ آزمایطگاَی )  -سًم صیآزما

 ز مطخص آزمایطگاَی(؛بازیابی دُ

 Deهٌظَس تاصیاتی ایي دُص آصهایـگاّی )هؼادل ثاًیِ تا ّذف تاصیاتی آى اًتخاب گشدیذ. تِ 300آصهایـگاّی دس ایي تشسػی، دُص 

( کِ پشٍتکل هشتَط تِ آى دس 2000ؿذ )هاسی ٍ ٍیٌتل، ( اػتفادُ SAR; Single Aliquot Regeneration(، اص سٍؽ ػاس )ًوًَِ

دس سا  ، آىالیکَتگٌال ایي یتِ هٌظَس اعویٌاى اص تخلیِ کاهل ػ یاًتخات ّایَتکالیاص یک تشای ّش  اسائِ ؿذُ اػت. 1خذٍل 

هٌظَس تَلیذ هدذد ػیگٌال، هغاتق ، تِقشاس دادین. ػپغ ثاًیِ 40ٍات تِ هذت یلیه 20تا ؿذت  یدسخِ  تحت ًَس آت 280 یدها

دس دسخِ پیؾ گشهایؾ ؿذ. آًگاُ الیکَت  200ثاًیِ دُص آصهایـگاّی تِ آى اػوال ؿذ ٍ الیکَت تا  150هقذاس اتتذا،  1خذٍل 

هٌظَس تلحیح حؼاػیت، هغاتق تحشیک ؿذ. ػپغ، تِ ٍات تش ػاًتیوتش هشتغیلیه 50تا ؿذت  یدسخِ  تحت ًَس آت 125 یدها

 125 یدس دهادسخِ پیؾ گشهایؾ ؿذ. آًگاُ هدذداً الیکَت  200یکَت تا ثاًیِ دُص تِ الیکَت اػوال ؿذ ٍ ال 100پشٍتکل، هقذاس 

ثاًیِ  150ٍ  0، 600، 300تحشیک ؿذ. دس اداهِ، ایي ػکاًغ تا اػوال  ٍات تش ػاًتیوتش هشتغیلیه 50تا ؿذت  یدسخِ  تحت ًَس آت

 (.1دُص آصهایـگاّی تکشاس گشدیذ )خذٍل 
 

 .ّای لَهیٌؼاًغ تحشیک ؿذُ تا ًَستشای ًوًَِ آصهایـگاّیثاًیِ دُص  300تاصیاتی پشٍتکل . 1خذٍل 

 عملیات انجام شده مرحله

 (ثاًیِ 150ٍ  0، 600، 300، 150دُص آصمایشگاَی ) 1

 دسجٍ( 222گشمایش )پیش 2

 تحشیک با وًس مىطبك با داوٍ اوتخابی 3

 دادن دُص آصمایشگاَی 4

 دسجٍ( 222) گشمایشپیش 5

 مىطبك با داوٍ اوتخابیتحشیک با وًس  6

 باصگشت بٍ مشحلٍ ايل ي تکشاس 7

 

 وتایج. تحلیل 5
 یدهاکِ دس  ،خْت تشسػی دس ایي هغالؼِ (S139 ،S161 ،S159  ٍS143ّای اًتخاب ؿذُ )، تشای کلیِ ًو4ًَِهغاتق ؿکل 

گیشی ؿذُ اػت، ّشچِ دصُ تیـتشی تِ ًوًَِ دادُ ؿَد، اًذاصُ P10ؿذت ثاتت کٌٌذُ تا تا اػوال ًَس آتی تحشیک دسخِ ٍ 125

تا افضایؾ ؿذت ًَس  ی اًتخاتیّاتشای توام ًوًَِػیگٌال لَهیٌؼاًغ ًَسی حاكلِ، داسای ؿذت ٍ ًشخ کاّؾ تیـتش خَاّذ تَد. 
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ٍ کیفیت  تْتشی ّای لَهیٌؼاًغ ًَسی تا ؿذت ٍ ًشخ کاّؾ تیـتشی ػیگٌال( 5دسخِ )ؿکل 125دس دهای کٌٌذُ آتی، تحشیک

دػت آهذُ، الیکَتی کِ داسای ػیگٌالی ضؼیف ٍ هٌحٌی سؿذ تا سفتاس تذ هٌظَس تؼت ٍ اػتفادُ اص ًتایح تِتِ .دسیافت خَاٌّذ ؿذ

 ّای هشتَط تِ افضایؾ دُص آصهایـگاّی ٍ ؿذت ًَس تحشیکی تش سٍی آى اًدام ؿذ.تَد، اًتخاب ٍ آصهایؾ

 

 وتایج آزمًدن. 6
خْت تَلیذ هَسد اػتفادُ قشاس گشفت.   S139هشتَط تِ ًوًَِ  12الیکَت دػت آهذُ دس ایي هغالؼِ، آصهَدى ًتایح تِهٌظَس تِ

ػیگٌالی ضؼیف ًـاى اٍلا ، P10دس ؿذت  ایي الیکَت   الیکَت اػوال ؿذ.ایي ثاًیِ تِ  4ٍ  2، 1هٌحٌی سؿذ، دُصّای آصهایـگاّی 

، هقادیش تاصیاتی دصُ 2اص خذٍل  1سدیف .  (ب-8ؿکل اؿثاع ؿذ ) ىآ هٌحٌی سؿذثاًیِ دص  4ثاًیا تا اػوال .  الف( -8داد )ؿکل 

 دٌّذ. آصهایـگاّی هشتَط تِ ایي الیکَت سا ًـاى هی

 

 ب( الف(

  .P10ؿذت  ثاًیِ تا 4ٍ  2ٍ 1حاكل اص اػوال دسّای  S391حاكل اص ًوًَِ ٍ ب( هٌحٌی سؿذ، ثاًیِ دص  1ًاؿی اص ػیگٌال لَهیٌؼاًغ الف( . 8ؿکل 

 

 

 

 ر ضذت وًر آبیثالف. بررسی ا-6

اًدام ؿذ.  P10تا اػوال ًَس آتی تا ؿذت  1( دادُ ؿذ ٍ ػکًَغ خذٍل Deثاًیِ دُص آصهایـگاّی )هؼادل  2تِ ایي الیکَت 

ّا اٍلیِ حاكل اص ایي آصهایؾ (. ػیگٌالP10  ،P20 ،P50  ٍP70ّای ػپغ، ایي آصهایؾ تا تغییش ؿذت ًَس آتی تکشاس ؿذ )ؿذت

اسائِ ؿذُ اػت. تا افضٍدُ  9ّا دس ؿکل ثاًیِ دُص آصهایـگاّی(، ّوشاُ تا هٌحٌی سؿذ تشای ّش یک اص ایي ؿذت 2)ًاؿی اص اػوال

ؿذُ افضایؾ آصهایـگاّی تاصیاتی( ٍ دقت دصُ 9ؿذى ؿذت ًَس آتی، ػیگٌال لَهیٌؼاًغ افضایؾ ٍ هٌحٌی سؿذ تْثَد یافتِ )ؿکل 

 (. 2یافت )خذٍل 
 

 

 .S391ًوًَِ تِ  P10 ،P20 ،P50  ٍP70ّای ثاًیِ دُص آصهایـگاّی تا اػوال ؿذت 2ًتایح حاكل اص تاصیاتی . 2خذٍل 

 ؿذت تحشیک ًَسی
 هحذٍد اًتخاتی

 خغا ًؼثت تاصیافت ػیگٌال خغای تاصیاتی دُص دُص تاصیاتی ًشهال ؿذُ دُص تاصیاتی ؿذُ
 ًَیض ػیگٌال

10 1....5 350...399 40/2 20/1 59/0 24/1 26/0 

20 1....5 350...399 39/2 195/1 56/0 98/0 15/0 

50 1....5 350...399 07/2 035/1 95/0 95/0 09/0 

70 1....5 350...399 07/2 035/1 98/0 98/0 07/0 
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 ب( الف(

  د(     ج(   

هشتَط تِ ّش ؿذت ّوشاُ تا هٌحٌی سؿذ  P70ٍ د(  P50، ج( P20، ب( P10؛ الف(  هختلفًَس ّای لَهیٌؼاًغ حاكل اص اػوال ؿذت. ػیگٌال 9ؿکل 

 دس داخل ؿکل هشتَعِ ًوایؾ دادُ ؿذُ اػت.

 

 

 

 ب. بررسی اثر افسایص دزُ-6

ثاًیِ( تِ ًوًَِ دادُ ؿذُ تَد، دُصّای آصهایـگاّی  1 ،2  ٍ4) Deدس ایي هشحلِ، ػلاٍُ تش دُصّایی کِ دس هحذٍدُ تشآٍسد 

تغییش ٍ هیضاى فَتَى ّای ؿکل هٌحٌی سؿذ ثاًیِ،   32ثاًیِ تا  2تا افضایؾ دص اص  .ثاًیِ( تِ ًوًَِ دادُ ؿذ 32ٍ  16، 10، 8تیـتشی )

هٌحٌی  .  (10)ؿکل ثاًیِ دص( افضایؾ یافت  32)حاكل  450تِ  تاتؾ دص( ثاًیِ 2)حاكل  90تَلیذ ؿذُ دس آغاص اًذاصُ گیشی اص 

 (  .ب 11)ؿکل ثاًیِ اؿثاع ؿذ 16دس  الف(  11ثاًیِ اؿثاع ؿذُ تَد )ؿکل  4کِ قثلا دس  سؿذ
  

 

 

 ب.  الف. 
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 د.    ج.    

 ثاًیِ. 32ثاًیِ، د(  16ثاًیِ، ج(  8ثاًیِ، ب(  2هختلف؛ الف( دُصّای . ػیگٌال لَهیٌؼاًغ حاكل اص اػوال 10ؿکل 

 

 ب.  الف.

 ثاًیِ. 16ٍ  8، 4، 2، 1ثاًیِ، ب(  4ٍ  2، 1هٌحٌی سؿذ حاكل اص اػوال دُص؛ الف( . 11ؿکل 

 

 گیری. وتیج7ٍ
ؿذُ تا ًَس، تشآٍسد دُص هؼادل دصُ یکی اص فاکتَسّای اػاػی خْت تخویي ػي هغلق سػَتات دس سٍؽ لَهیٌؼاًغ تحشیک

ٍ  ّای هختلف ًوًَِتاؿذ. هیضاى ؿذت ػیگٌال لَهیٌؼاًغ حاكل اص تحشیک ًَسی الیکَت( هشتَط تِ ّش ًوًَِ هیDeعثیؼی )

هٌحٌی سؿذ ػیگٌال تش حؼة دص تأثیش تؼضایی دس ایي تشآٍسد خَاّذ داؿت. هتأػفاًِ تشخی اص کَاستضّای سػَتی ایشاى داسای 

یاتی تِ سٍؽ لَهیٌؼاًغ ّای خَاى، ػيِ تشای ًوًَِػیگٌال لَهیٌؼاًغ ضؼیف ٍ هٌحٌی سؿذ تذسفتاس ّؼتٌذ کِ تِ ایي دلیل خاك

ؿذت ًَس  ؾٍ ّوچٌیي افضای آصهایـگاّیص ًـاى داد کِ تا افضایؾ دُ ّای اًدام ؿذُ دس ایي هغالؼِآصهایؾؿَد. دچاس هـکل هی

لزا، تا افضایؾ ؿذت ًَس آتی ٍ دصُ یاتذ. ًشخ کاّؾ ػیگٌال لَهیٌؼاًغ کَاستض افضایؾ هی کٌٌذُ(، ؿذت ٍآتی )تحشیک

 ؿَد.ّای کن حؼاػیت ٍ خَاى، فشاّن هیػٌدی ٍ تْثَد تشآٍسد ػي تشای ًوًَِاهکاى ػي آصهایـگاّی
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