
 

1 

 

غرب  جنوب يرو تر يا حاره جنة واچرخنذ گيريضكل و جو يكلّ گردش در هادلي ياخته نقص

ايآس

 4، ٔحٕس ٔيطظائی3اِحدٝ، ػّيطضب ٔحت2ٌيٛي، فطًٞٙ احٕسي1ٔدتجی آلبئی

 زا٘كدٛي وبضقٙبؾی اضقس ٞٛاقٙبؾی، ٔؤؾؿٝ غئٛفيعیه زا٘كٍبٜ تٟطاٖ، تٟطاٖ، ایطاٖ. 1

 . زا٘كيبض، ٌطٜٚ فيعیه فضب، ٔؤؾؿٝ غئٛفيعیه زا٘كٍبٜ تٟطاٖ، تٟطاٖ، ایطا2ٖ

 . اؾتبز، ٌطٜٚ فيعیه فضب، ٔؤؾؿٝ غئٛفيعیه زا٘كٍبٜ تٟطاٖ، تٟطاٖ، ایطا3ٖ                                                        

 . زا٘كيبض، ٌطٜٚ فيعیه فضب، ٔؤؾؿٝ غئٛفيعیه زا٘كٍبٜ تٟطاٖ، تٟطاٖ، ایطا4ٖ

 

Mojtaba Aghaie
1
, Farhang Ahmadi-Givi

2
, Alireza Mohebalhojeh

3
, Mohammad Mirzaei

4 

 

1. MSc Meteorology Student, Institute of Geophysics, University of Tehran, 

Tehran, Iran 

2. Associate Professor, Space Physics Department, Institute of Geophysics, 

University of Tehran, Tehran, Iran 

3. Professor, Space Physics Department, Institute of Geophysics, University of 

Tehran, Tehran, Iran 

4. Associate Professor, Space Physics Department, Institute of Geophysics, 

University of Tehran, Tehran, Iran 

 

 

 

  چكيذه

٘مف   2020تب  1991زضخٝ عی ثبظٜ ظٔب٘ی  5/2ثب تفىيه افمی  NCEP/NCAR ثبظتحّيُ ٞبيثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ زض پػٚٞف حبضط

ٞبي ٔرتّف تغطة آؾيب ثطضؾی قسٜ اؾت. اثتسا ثب اؾتفبزٜ اظ وٕيّػٛأُ ٔرتّف زض تكىيُ ٚ تىٛیٗ ٚاچطذٙسٞبي خٙٛة

-ٔؿتبٖ ٚ تبثؿتبٖ ٔغبِؼٝ قسٜ اؾت. ؾپؽ، ثب ثٝظحبضٜ زض ٔطاوع ٚاچطذٙسٞبي خٙت قستّٞٛاقٙبذتی، ٚضؼيت ٌطزـ ٞبزِی ٕٞطاٜ ثب 

ٚ ٕٞچٙيٗ  ٞبي ٌطزـ ٞبزِی، ٔٛؾٕی ٞٙساِٟٙبضي ٚ ٔساضي، ثٝ ثطضؾی وٕیّ ٚ تٛأبٖ ٘مفوبض ثطزٖ تبثغ خطیبٖ خطْ ٚ قبض خطْ ٘هف
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ایٓ. بض آٖ پطزاذتٝغطة آؾيب ٚ ؾبظٚوٌيطي ٚ تمٛیت ٚاچطذٙسٞبي تبثؿتب٘ٝ خٙٛةٞبي ٔحّیّ ٔجتٙی ثط فلات ٔطتفغ زض قىٌُطزـ

ثطاثط ٘ؿجت ثٝ حبِت  2ثطاثط ٚ ٚؾؼت  5اِٟٙبضي ظٔؿتب٘ٝ تمطیجبً اظ قسّت غطة آؾيب، ٌطزـ ٘هف٘تبیح ٘كبٖ زاز٘س وٝ زض ٔٙغمٝ خٙٛة

ٌيطي تبثؿتب٘ٝ ثطذٛضزاض اؾت ٚ فطٚ٘كؿت ٘بقی اظ ؾبظٚوبض ٞبزِی زض تطاظٞبي ظیطیٗ ٚضزؾپٟط زض ظٔؿتبٖ ػبُٔ انّی قىُ

اِٟٙبضي خطْ تطاظٞبي ظثطیٗ ٚ بي تطاظ ظیطیٗ زض ایٗ ٔٙغمٝ اؾت. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ عی تبثؿتبٖ ٔيبٍ٘يٗ قبض ٘عِٚی ٘هفٚاچطذٙسٞ

تط اؾت. ثٙبثطایٗ ٚخٛز قبض ٘عِٚی لٛي ٚ ٚاچطذٙسٞبي لسضتٕٙس ثطاثط اظ ٔيبٍ٘يٗ ٔساضي ثعضي 8غطة آؾيب حسٚز  ٔيب٘ی زض خٙٛة

ذٛا٘ی ٘ساضز. اظ غطة آؾيب اظ ٘ظط قسّت ثب یبذتٝ ٞبزِی ضؼيف تبثؿتب٘ٝ ایٗ ٔٙغمٝ ٞٓط زض تبثؿتبٖ خٙٛةتطاظٞبي ظثطیٗ ٚ ٔيب٘ی ٚضزؾپٟ

ٞبي ٔساضي قطق ثٝ غطة تطاظٞبي ٌيطي ٌطزـٞبي ایٗ تحميك، تبويس ثط إٞيتّ ٘مف ٌطزـ ٔٛؾٕی تبثؿتبٖ ٞٙس زض قىُزیٍط یبفتٝ

ي ٔحّیّ ٘بقی اظ فلات ٔطتفغ ایطاٖ، ػطثؿتبٖ ٚ تجت ثطاي تٛضيح ٌطزـ تبثؿتب٘ٝ ٞبغطة آؾيب ٚ ٘مف ٌطزـظثطیٗ ٚضزؾپٟط زض خٙٛة

 زض ایٗ ٔٙغمٝ اؾت. 

 ٞبزِی یبذتٝ آؾيب، ٔٛؾٕی آؾيب، غطةخٙٛة حبضٜ،پطفكبضٞبي خٙت :كليذي هايواژه

 

 

 هقذهه -1

)ٞبؾىيٙع،  قٛز یٔ زازٜ ٘ؿجت یزِبٞیبذتٝ  ؾٛيلغت قبذٝ زض ٘عَٚ ثٝ حبضٜخٙت ٚاچطذٙسٞبي ٌيطيقىُ حیضا ٚ ؾٙتی عٛضثٝ

 ٌيطيقىُ ٔٛخت خطْ تدٕغ ٚ وٙسٔی پيسا ٘عَٚ حبضٜخٙت ٘ٛاحی زض ٚ وطزٜ نؼٛز اؾتٛا ٝي٘بح زض ٞٛا وٝ نٛضت ثسیٗ(، 1996

 اؾت زیٙبٔيىی یٞٛاقٙبؾ زض یػّٕ ٔؿبئُ ٗیتطیٕیلس اظ خّٛ ٔيبٍ٘يٗزضن ٌطزـ  ٚخٛز ایٗ ثب. قٛزٔی حبضٜخٙت ٚاچطذٙس

تب  وٝ ییٞبٕٞٝ اؾتسلاَ طغٓيػّ آ٘ىٝ ٝتٛخّ لبثُ ٘ىتٝ. ٌطززیٞبِی ٚ ٞبزِی ثبظٔ ٘ظطيِ ٞبيظ٘یثٝ ٌٕب٘ٝ آٖ ٙٝيكي( وٝ پ1967 ِٛض٘تؽ،)

 سیقب. آٖ ظٔبٖ ٚخٛز ٘ساقت تبٌطزـ ٔتمبضٖ  يثطا یحیٔحبؾجٝ نط چياضائٝ قسٜ ثٛز، ٞ یٞبزِ بذتٝیزض ذهٛل  1970اٚاذط زٞٝ 

 يثطا یٙيػ ئجٙب چيٞ 1970تب اٚاذط زٞٝ  ٗ،ی. ثٙبثطا٘جٛز طیپصأىبٖ يأحبؾجٝ ٗيچٙ ا٘دبْوٝ  ثٛزآ٘مسض ٌؿتطزٜ  ٗيكيپ يٞبسٌبٜیز

 (. 1988ٔيبٍ٘يٗ ٔساضي ثبز ٚ زٔب ٚخٛز ٘ساقت )ِيٙسظٖ ٚ ٞٛ،  حِيتٛض يثطاٌطزـ ٔتمبضٖ  يٞبیوبؾت یبثیاضظ

 اضائٝ( 1980ٚ ٞٛ ) ّٞس تٛؾظ وٙسٔی تٛنيفضا  یٞبزِ بذتٝیوٕیّ  نٛضتوٝ ثٝ یٔسِ ٗیتطضٚقٗ یىیعيٚ اظ ٘ظط ف ٗیتطؾبزٜ

 ٔٛخٛزٌطزـ  قستّٚ  یٞبزِ بذتٝی یػطض ٌؿتطٜ ثطضؾی يثطاثبزٌطٔبیی  تٛاظٖٚ  ياٝیظاٚ تىب٘ٝ يؿتبضیپب انُ اظ ٔسَ ٗیا زض. قس

 ػطو زض فیٌطٔب ٔساضي ٗيبٍ٘يوٝ ٔ يضا زض ٔٛضز (1980)ٞٛ ٚ ّٞس قسٜؾبزٜ ٝی٘ظط (1988) ٞٛ ٚ ِيٙسظٖ. قساؾتفبزٜ  بذتٝی ٗیزض ا

اظ  فیٔطوع ٌطٔب ییخبخبثٝزٞس وٝ ثب یٔحبؾجبت ؾبزٜ آٟ٘ب ٘كبٖ ٔ .وطز٘س اػٕبَ اؾت، قسٜ ٔتٕطوع اؾتٛا ذظ اظ ذبضج ییبيخغطاف

-یٔ ٔٙتمُ یتبثؿتب٘ ٕىطٜيؾٕت ٘ثٝ ،وٙسیضا اظ ٞٓ خسا ٔ ٕىطٜي٘ زٚ یٚ تبثؿتب٘ یظٔؿتب٘ يٞببذتٝیوٝ  يا ییبيذظ اؾتٛا، ػطو خغطاف

 .اؾت تط يثؿيبض لٛ یظٔؿتب٘ یبذتٝ ٚ ثٛزٜ فيضؼ یتبثؿتب٘ یبذتٝحبَ  ٗیازض  قٛز؛

 بٖيث( 1994) ٕعيخ  ٌطزز.یٔبظث ( 1930ٖ )خطاثط  «ياخجٟٝ تٛؾؼٝ  ٚ  تٛزٜ ٞٛا »ٔمبِٝ  ثٝ   حبضٜخٙت زضثبضٜ پطفكبض  ٔغبِؼبت   ٙٝيكيپ

 ٌطزـٔطثٛط ثٝ  ينؼٛز يقٛز وٝ ٞٛایحبضٜ اعلاق ٔاظ ٔٙبعك ٚالغ زض خٙت يثٝ ٘ٛاض ياحبضٜوٝ وٕطثٙس پطفكبض خٙت زاضزیٔ

 ٘ٛاحی ٞبي( ٘يع ٚخٛز ثيبثب1996ٖ) ٙعيقٛز. ضازَٚ ٚ ٞبؾىیوٙس ٚ ٔٛخت تكىيُ پطفكبض ٔیزض اؾتٛا زض آٖ ٔٙبعك ٘عَٚ ٔ یٞبزِ
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  ياِٟٙبض٘هف ٌطزـ   ئساض ٗ يبٍ٘ئوٝ  وٙٙسٔی اقبضٜ ٚ زٞٙسٔی ٘ؿجت ٞبزِی اِٟٙبضي٘هف ٌطزـ ثب ٔطتجظ ٘عَٚ ثٝ ضا حبضٜخٙت

-ٔی تأويس زیٍط پػٚٞكی زض( 2001) ٞبؾىيٙع ٚ ضازَٚاؾت.  تط فيضؼ ثؿيبض   ظٔؿتبٖ  ثٝ  ٘ؿجت  ٔسیتطا٘ٝ ٚ آفطیمب قٕبَ زض ٝتبثؿتب٘   یٞبزِ

 ٗ یا  وٝ چطا ؛وٙس  حیتكط  ضا  تبثؿتبٖ زض  حبضٜ خٙت  ٚاچطذٙسٞبي  ٚخٛز  ؿتي٘لبزض   ییتٟٙبثٝ  «هيولاؾ یزِبٞ ٌطزـ  ٝی٘ظط »وٝ   وٙٙس

آٟ٘ب زض   وٙس.  دبزیا ضا  حبضٜ زض ایٗ ٘ٛاحی  خٙت  يٞبپطفكبض قسّت   اظ ٜقسٔكبٞسٜ تبثؿتب٘ٝ   يٞبٙٝيكيث  تب  ؿتي٘  يلٛ  یا٘ساظٜ وبف ثٝ   ٌطزـ

  فیٌطٔب ثٝ اثط  ٔطثٛط  بتيفطض ٗ یا اظ   یىی . ٘سثطقٕطز حبضٜ  خٙت  يپطفكبضٞب  تیتمٛ ٚ   تٛؾؼٝ  يثطا  ضا  یٔرتّف  بتيفطضایٗ پػٚٞف 

 . اؾتٞب ؾبٔب٘ٝ ٗ یا غطة  ٚ   قطق زض  یٛؾٕٔ

ضا  «زقت ذبٚضٔيب٘ٝ»ٔٙغمٝ  زضوٜٛ ظاٌطؼ ثب زٔب ٚ ثبضـ تبثؿتب٘ٝ ( اضتجبط ٌطٔبیف ثط ضٚي ضقت2007ٝظایچه ٚ ٕٞىبضاٖ )

قسیسي ضا  غطثیثبزٞبي قٕبَ ،ٔثجت زٔب ثط ضٚي ظاٌطؼ يٞٙدبضیث ،٘كبٖ زاز وٝ زض فهُ تبثؿتبٖ پػٚٞفثطضؾی ٕ٘ٛز٘س. ٘تبیح ایٗ 

 ٗيٕٞچٙزٞس. زض ایٗ ٔٙغمٝ وبٞف ٔی ضاٚ ثيكيٙٝ زٔبي تبثؿتب٘ٝ  وطزٜثط ضٚي زقت ذبٚضٔيب٘ٝ ایدبز  ٚضزؾپٟط ٗیطیظ يٞبتطاظ زض

 اظز ٚ ٛقیٔٛ حطوت ثبلاؾٛي قسیسي ضا ثط ضٚي ظاٌطؼ ٔٛخت ؾ هی اظ ،لبئٓ اثط ٌصاقتٝ يٞبؼ ثط حطوتٌطٔبیف ٘بقی اظ ظاٌط

وٙس ضا تكسیس ٔی)ٔحسٚزٜ غطة ػطاق، اضزٖ، ؾٛضیٝ ٚ قٕبَ ػطثؿتبٖ( ثط ضٚي زقت ذبٚضٔيب٘ٝ  ؿتفطٚ٘كظٔبٖ ٞٓ عٛضثٝ ٍط،یز يؾٛ

 .قٛزٔیوٝ ٔدٕٛع ػٛأُ فٛق ؾجت وبٞف ثبضـ زض ٔٙغمٝ 

آؾيب  غطةخٙٛة ٚ غطة زض حبضٜخٙت ٚاچطذٙسٞبي ٌيطيزض ٔٛضز چٍٍٛ٘ی قىُ إِّّیثيٗٔؼتجط  ٚ ػّٕی ٔتٖٛ ثطضؾی ثب

-ٚ اظ زیسٌبٜ ٌٛ٘بٌٖٛ ٞبئٙبعك ثٝ ضٚـ ٍطیززض  حبضٜٚاچطذٙسٞبي خٙت اٌطچٝ ،اؾت ٔكٟٛز ٙٝيظٔ ٗیزض ا ٞبپػٚٞف ٘ؿجی وٕجٛز

ٌطٔبیف  ٝث پبؾدزض  حبضٜخٙت ٚاچطذٙسٞبي ا٘ساظچكٓ پػٚٞكٍطاٖاظ  ثطذی ٗيٕٞچٙٔرتّف ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت.  ٞبي

 ثطاي. (2023پپّط،  ؛2022؛ ٞی ٚ غٚ، 2020 غٚ، ٚ ٞی؛ 2018 ٕٞىبضاٖ، ٚ چطچی؛ 2017)ٞی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ا٘سوطزٜ ٔغبِؼٝ ضاخٟب٘ی 

زٚ  ٙسٜیآ یاحتٕبِ يٞب، پبؾدٞبٚاچطذٙس)چطذكی(  يٚاٌطا٘ب( ٚ چطذكی٘ب) ٚاٌطا خطیبٖ يٞبیػٌیٚثطاؾبؼ ( 2022ٚ غٚ ) ٞی ٕ٘ٛ٘ٝ

 حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس قٛز یٔ یٙيث فيوٝ پی. زض حبِ٘سوطز یثطضؾقستّ آٟ٘ب  طاتيياظ ٘ظط تغ ضا یخٟب٘ فیثٝ ٌطٔب حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس

 فيضؼت ییٚ ٞٓ اظ ٘ظط ٚاٌطا چطذكی خطیبٖٞٓ اظ ٘ظط  یآضاْ قٕبِ ب٘ٛؼيال حبضٜ خٙت ٚاچطذٙسقٛز،  تیتمٛ یاعّؽ قٕبِ ب٘ٛؼيال

-یٔوبٞف  ىٓیٚؿتيزض عَٛ لطٖ ث ٚاچطذٙسٞب یوّّ ثؿبٔسوٝ  اؾت ٜوطز یٙيثفي، پٛیؾٙبض هی ثطاؾبؼ عي٘( 2023. پپّط )قس ذٛاٞس

 حبضٜ ٘يٕىطٜ خٙٛثی زاضاي ثيكتطیٗ ٔمساض ذٛاٞس ثٛز. ٚ ایٗ وبٞف زض ثرف خٙت  بثسی

 اضتجبطٕ٘ٛ٘ٝ،  يثطا. ا٘سزازٜ لطاض ثطضؾی ٔٛضزٔتفبٚت  يٞبسٌبٜیز اظضا  حبضٜخٙت ٚاچطذٙسٞبي پػٚٞكٍطاٖاظ  زیٍط یثطذ

ظٔؿتب٘ٝ ثط ضٚي اليب٘ٛؼ  يٞبٚاچطذٙس يطيٌقىُثب  (Atlantic multidecadal oscillation; AMO)اليب٘ٛؼ اعّؽ  ايچٙسزٞٝ ٘ٛؾبٖ

 ،قسٜ ؾبزٜ یؤّّسَ ٌطزـ  هیثب اؾتفبزٜ اظ ( 2019ٚ ثٛٔٗ ) قٛ .اؾت قسٜ ثطضؾی( 2017ِٛٚ ٚ ٕٞىبضٖ ) تٛؾظآضاْ قٕبِی 

 ٗیظثط يٞبزض تطاظ (North American monsoon anticyclone; NAMA) قٕبِی آٔطیىبي ٔٛؾٕی ٚاچطذٙس ٚازاقت يؾبظٚوبضٞب

 NAMA ٚ (Asian monsoon anticyclone; AMA) ییبيآؾ یٚاچطذٙسٞبي ٔٛؾٕ زاز وٝ ٔسَ ٘كبٖ حی٘تب .٘سطزو ٔغبِؼٝ ضا ٚضزؾپٟط

  .ؿتي٘ ییبيآؾ یثٝ ٔٛؾٕ ؾٛبٖیخطپبؾد  NAMA ٚ ثٛزٜ ٍطیىسیٔؿتمُ اظ  يبزیتب حس ظ

 آضاْ ب٘ٛؼيالغطة  حبضٜخٙت ٚاچطذٙس ايزٞٝثيٗ تغييطاتاضتجبط ثب  زض( ؾبظٚوبضٞبي ٕٔىٗ 2020ٕٞىبضاٖ ) ٚ ٞٛاً٘

(Western North Pacific subtropical high; WNPSH) ا٘ؿٛ  سٜیپس طاتييتغ خٙجٝاظ  فمظ ضا(ENSO El Nino Southern 
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Oscillation; )ٔرتّف  يٞب پبؾد وٝ ٘سزاز ٘كبٖ آٟ٘ب. ٘سوطز یثطضؾWNPSH َیثػٕستبً ثب  "قطلی"ٚ  "ٔطوعي" يٙٛي٘ثٝ زٚ ٘ٛع ا-

. وٙٙسٔطتجظ اؾت ٚ ٞط یه اٍِٛي زٚلغجی ٔتفبٚتی ضا ایدبز ٔی یثٝ قطل يآضاْ ٔطوع ب٘ٛؼيزض ال آة ؾغح زٔبي عیٔتٕب يٞب يٞٙدبض

تب  1979 زٚضٜتبثؿتب٘ٝ آؾيب زض  ٔٛؾٕیثٝ  ٔطثٛطٌطفتٙس وٝ ٔؿبحت ٚ قست ٚاچطذٙس  ٘تيدٝذٛز  پػٚٞف( زض 2021ٕٞىبضاٖ ) ٚ ٔب٘ی

 ییبي( ثب ػطو خغطافیٔثجت )ٔٙف ٕٞجؿتٍی یعٛض لبثُ تٛخٟٔطوع ایٗ ٚاچطذٙس ثٝ ییبيخغطاف ػطو ٗيٕٞچٙثيكتط قسٜ اؾت.  2018

ٔبؾىبضیٗ زض اليب٘ٛؼ ٞٙس  ٚاچطذٙسٔغبِؼٝ  ثب( 2022ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔيبٔٛتٛ زاضز.ا٘ؿٛ ثب یٔٙف یٕٞجؿتٍٚ  حبضٜ خٙت خت ٞؿتٝ)اضتفبع( 

-ثٝ ٗیضبحطوت ٚاچطذٙس ٔبؾى طث ٓئؿتم طي٘ٝ تٟٙب تأث ییبيآؾ ٝتبثؿتب٘ یٔٛؾٕ ئطتجظ ثب ثبزٞب كيخٙٛثی ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٕٞطفت ػٕ

 ئطوع يٞب ثرف يثط ضٚ اؾتٛاؾٛ یؾغح يثبزٞبٚظـ  ٗيٕٞچٙٚ  ٔيب٘ی ٚضزؾپٟطفطٚ٘كؿت زض  فیثّىٝ ثبػث افعا ،زاضزؾٕت غطة 

  .قٛز یٔ خٙٛثی ٞٙس اليب٘ٛؼ حبضٜخٙت ٘ٛاحی یٚ غطث

ٚ ٕٞىبضاٖ  یلبئٕپطزاظیٓ. حبضٜ ٔیظٔيٙٝ پطفكبضٞبي خٙتٞبي زاذُ وكٛض زض زض ازأٝ ثٝ تٛضيح ٔرتهط چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ پػٚٞف

-ٓيالّ ٔتٖٛ   زض ٔٛخٛز  تهّٛض   ثطذلاف  پطزاذتٙس.  مبیآفط ٚ   بيآؾ  يضٚ ثط  حبضٜ خٙت  پطفكبض  ییفضب  ياٍِٛ ُيتحّ  ثٝ یميتحم  ( زض1388)

زض  ٚضزؾپٟط   ٗیطیظ  يتطاظٞب ثٝ  ٔحسٚز  ضا   ؾبٔب٘ٝ  ٗیزاضز، آٟ٘ب ٌؿتطـ ا ؿتیثط ٌؿتطـ پطفكبض آظٚضظ تب ٚضزا  سيوٝ تبوْ طاٖیا  یقٙبؾ

ضا ٔٛضز  ب٘ٝيثط ضٚي ذبٚضٔ ظٌؿتطـ پطفكبض آظٚض ٝی٘ظط یزضؾت( 1390) يسيٚ ٔف ٗیظضّ ٍط،یز یس. زض پػٚٞكٙزا٘یاعّؽ ٔ قطق  

 یثطضؾ اظ حبنُ حی. ٘تبقس یثطضؾ طاٖیتبثؿتب٘ٝ ثط ضٚي ا حبضٜپطفكبضٞبي خٙت تيّؾبذتبض ٚ ٔبٞ ضاؾتب، ٗیزاز٘س. زض ا لطاض یبثیاضظ

ٚ  یب٘ئ يزض تطاظٞب طاٖیا ياحبضٜٔؿتمُ پطفكبض خٙت تئّبٞ زٞٙسٜ٘كبٖ ب٘ٝ،ئٙغمٝ ذبٚضٔ يحبضٜ ثط ضٚخٙت پطفكبض ٔطاوع یفطاٚا٘

ٞىتٛپبؾىبَ  250ثبز تطاظ  يِفٝ ٔساضؤذبِم ٔ يٞبيٞٙدبضیث ی( ضٕٗ ثطضؾ1390) يٛيٌيبض ٚ احٕسعوي. پطٞاؾتٚضزؾپٟط  ٗیظثط

اظ آٖ اؾت وٝ ٘ٛؾبٖ  یحبو آٟ٘بثطز٘س. ٘تبیح یذبٚضٔيب٘ٝ پ ياحبضٜا٘ؿٛ ثط ٘ٛؾبٖ ؾبلا٘ٝ ٚاچطذٙس خٙت یط خعئثاظ ا٘ؿٛ، ثٝ ا ی٘بق

 قٛز. یدبْ ٔ٘ؿجت ثٝ فبظ ؾطز ا٘ يتطپبیيٗ يٞبخٙٛة، زض فبظ ٌطْ ا٘ؿٛ زض ػطو-قٕبَ يحبضٜ زض ضاؾتبؾبلا٘ٝ ٚاچطذٙس خٙت

 ٔٛضز ضاغطة آؾيب خٙٛة ئميبؼ خّٛ تبثؿتب٘ٝ ثط ضٌٚطزـ ثعضي یظٔب٘ یی( ٔبٞيّت، ؾبذتبض ٚ ٚضزا1391) ٗیظضّ ٚ يسئف 

ثط  ياٌؿتطزٜ يٚاچطذٙس ٌطزـ ،یؾٛ ثب ٔٙكأ ٔٛؾٕخطیبٖ غطة اؾتمطاض یتحميك ثيبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ زض پ ٗیا. ٘تبیح زاز٘س لطاض یثطضؾ

 ٘عَٚ ٚ ییٍٕٞطا ٔحُ ضا بيغطة آؾؾٛ، خٙٛةغطة ئساض بٖیخط تسٚاْ ٚ يطيٌقىُ ٗيٕٞچٙیبثس. آؾيب تؿّظّ ٔیغطة خٙٛة يضٚ

 حبضٜخٙت ٚاچطذٙسٞبي ثطضؾی( زض 1398) ٕٞىبضاٖ ٚ يطيٌطٔؿ ؾبظز.یٔ بيقطق آؾخٙٛة ٚ خٙٛة یٔٛؾٕ اظ بفتٝیٔٙكأ يٞٛا ٔساْٚ

 وٝ طاٖیا ٚ ػطثؿتبٖ مب،یآفط يضٚ ثط  ٚضزؾپٟط یب٘ئ يتطاظٞب زض ٔدعا ٚاچطذٙس ؾٝ ایطاٖ، تب آفطیمب قٕبَ اظ ٚضزؾپٟط ٔيب٘ی تطاظٞبي زض

 ٔطاوع وٝ زاز٘س ٘كبٖ ٚ وطز٘سضا قٙبؾبیی  زٞسٔی ضخ ٞىتٛپبؾىبَ 500 تب 650 يتطاظٞب زض جبیتمط آٟ٘ب يٚاچطذٙس بٖیخط ٙٝيكيث

 لؿٕت  زض ٞٛا فطٚ٘كؿتوٝ  زٞسآٟ٘ب ٘كبٖ ٔی تحميك ٘تبیح. ٞؿتٙس ٔٙغجك يٚاچطذٙس بٖیخط ۀٙيكيث ثط یب٘ئ يتطاظٞب زض ظیبزاضتفبع

٘تيدٝ ٌطفتٙس وٝ  آٟ٘ب ٗیثٙبثطا .ؿتي٘ یب٘ئ يتطاظٞب زض ظیبزاضتفبع يٞبظثب٘ٝ ٚ ٔطاوع ثط ٔٙغجك ٚ زازٜ ضخ ٚاچطذٙسٞبقطق  ٚ قٕبَ ققط

 .٘ساضز ظیبزاضتفبع ٞبيظثب٘ٝ ٚ ٞبیبذتٝ ٌيطيقىُ زض ی٘مك ٞٛا ٘عَٚ اظ ی٘بق زضضٚثی فیٌطٔب

 بذتٝی ٘مف یثطضؾ ٗيٕٞچٙآؾيب ٚ  غطةخٙٛة زض اِٟٙبضي٘هف ٌطزـ ؾبظيوّٕی ثط حبضط پػٚٞفٚ تٕطوع  یانّ ٞسف

 خطْ لبئٓ قبض ٚ خطٔی خطیبٖ تبثغ اظ اؾتفبزٜ ثب تبثؿتب٘ٝ ٚ ظٔؿتب٘ٝ حبضٜخٙت ٚاچطذٙسٞبي ٌيطيقىُ ٚ خٛ یوّّٞبزِی زض ٌطزـ 

 .اؾتقطح زازٜ قسٜ  وبض ضٚـ ٚ ٞبزازٜ ّْٚز ثرفاؾت وٝ زض  ٌٛ٘ٝثسیٗ ٔمبِٝ ٗیا ؾبذتبض .اؾتآؾيب  غطةخٙٛة زض اِٟٙبضي٘هف

 حبضٜخٙت ٚاچطذٙسٔطاوع  ٌيطيقىُ زض ٞبزِی یبذتٝ ٘مفٚ  حبضٜٚاچطذٙسٞبي خٙت اِٟٙبضي٘هف ٌطزـ یثٝ ثطضؾ ؾّْٛ ثرف
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 ثب ٔطتجظ ٔحّیّ ٞبيٌطزـ ٕٞچٙيٗ ٚ آؾيب ٔٛؾٕی ثب ٔطتجظ تبثؿتب٘ٝ غطة ثٝ قطق ٔساضي ٞبيٌطزـ ٚخٛزثرف،  ٗیا زض .پطزاظزٔی

 زاضز.  اذتهبل ٌيطي٘تيدٝ ٚ ٘تبیح ثٙسيخٕغ ثٝ چٟبضْ فهُلطاض ٌطفتٝ اؾت.  یٔٛضز ثطضؾ عي٘آؾيب  غطةخٙٛة ٔطتفغ فلات

 و روش كار هاداده -2

 يٞبپػٚٞف یّّٔ/ٔطوع یغئح یٙيثفيپ یّّٔٔطوع  ُيثبظتحّ يٞبزازٜحبضط، اظ  پػٚٞفزض  ٞب٘مكٝ تطؾيٓ ٚ ٔحبؾجبت ا٘دبْ يثطا

ٚ  ئساض يٞبٔؤِفٝ ،یّياضتفبع غئٛپتب٘ؿ قبُٔ ياِٟٙبض٘هف ٚ ئساض يضاؾتب زٚ زض زضخٝ 5/2 یافم هيتفى ثب (NCEP/NCAR) يخّٛ

 ٗیاٞىتٛپبؾىبَ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  100تب  1000 يتطاظٞب ییٚاٌطا ساٖي)أٍب(، ٚ ٔ يلبئٓ زض ٔرتهبت فكبض ؾطػتثبز،  ياِٟٙبض٘هف

 ٚ یقٕبِ زضخٝ 44 تب 0 ییبيخغطاف يٞبػطو ٔحسٚزٜ ذبل عٛضٚ ثٝ 2020تب  1991ؾبِٝ اظ  30 ثّٙسٔسّت یٔطثٛط ثٝ ثبظٜ ظٔب٘ ٞبزازٜ

 يٞبزازٜی عٛض وّّ. ثٝ(1)قىُ  اؾت قسٜا٘تربة  عي٘ تطيٚؾيغ ٔٙبعك بظ،ي٘ ثطحؿت وٝ اؾت یقطل زضخٝ 70 تب 20 ییبيخغطاف يٞبعَٛ

 .ٞؿتٙسثّٙسٔست قبُٔ ٔميبؼ ظٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ ٚ فهّی 

 

 .اضتفبع اظ ؾغح زضیبٞبي آظاز )ظٔيٙٝ ضٍ٘ی ثطحؿت ٔتط(غطة آؾيب ٕٞطاٜ ثب خٙٛة ػٛاضو عجيؼی ٚ وٛٞؿبضي ٔٙغمٝ 1قىُ 

 

فهُ ؾطز ٚ  زٚ زضاي، اثتسا قستّ ٌطزـ یبذتٝ ٞبزِی حبضٜخٙتٌيطي ٚاچطذٙسٞبي زض ٔغبِؼٝ ػٛأُ ٔرتّف ٔؤثط زض قىُ         

حبضٜ  چطا ٚاچطذٙسٞبي خٙت ،عٛض ذبلٌيط٘س ٚ ثٝقٛز تب ٔكبٞسٜ وطز چٍٛ٘ٝ ایٗ ٔطاوع ٚاچطذٙسي قىُ ٔیٔی ثطضؾیؾبَ ٌطْ 

ػٙٛاٖ یىی زیٍط اظ آؾيب ثٝ قطق ، ثٝ ثطضؾی ٘مف ٔٛؾٕی خٙٛة ٚ خٙٛةؾپؽغطة آؾيب زض تبثؿتبٖ قسیستط اظ ظٔؿتبٖ ٞؿتٙس. خٙٛة

ٔطاحُ انّی ا٘دبْ زض ازأٝ، حبضٜ تبثؿتب٘ٝ ٚ ؾبظٚوبض آٖ ذٛاٞيٓ پطزاذت. ٞبي خٙتٚاچطذٙسٌيطي ٚ تمٛیت ػٛأُ ٔؤثط زض قىُ

 قٛز.تٛضيح زازٜ ٔیوبض 

وٝ  قٛزثطضؾی ٔیزض ایٗ پػٚٞف ثٝ وٕه اضتفبع غئٛپتب٘ؿيّی ٔٛضز ٘ظط حبضٜ ٚضؼيت الّيٕی ٚاچطذٙس خٙت اِٚيٗ ٔطحّٝ،زض  ●

نفط اؾت ٚ  حبضٜ خٙت ٚاچطذٙسثبز زض ػطو خغطافيبیی ٔطثٛط ثٝ ٔطوع ٔيبٍ٘يٗ ٔساضي ٔساضي ٔؤِفٝ  .خعئيبت آٖ زض ازأٝ آٔسٜ اؾت

ثٙبثطایٗ ٞٓ زض خّٛ آظاز ٚ ٞٓ زض لایٝ . قٛزفطو ٔی ٔٙفی آٖ ظیط زض ٚ ٔثجت اِٟٙبضي٘هف ضاؾتبي زض آٖ تغييطات ٔساض ایٗ ثبلاي زض

  اظ تٛظیغ ثبز ٔساضي اؾتفبزٜ  ٚٔؼيبضٞبي ظیط  ثطاؾبؼضا   حبضٜ خٙت ٚاچطذٙسٔٛلؼيتّ ٔطوع ٔيبٍ٘يٗ ٔساضي تٛاٖ ٔیاي،  ٔطظي ؾيبّضٜ

 :(2004وطز )ِيٛ ٚ ٚٚ، تؼييٗ 

 نيمكره شمالي

 نيمكره جنوبي 
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  اظ ٔمساض آٖ زض اؾتٛا   فكبضي تطاظٚ    زض ػطو خغطافيبیی (   )  غئٛپتب٘ؿيُ ( زض ٔغبِؼٝ ذٛز، ا٘حطاف2004ِيٛ ٚ ٚٚ )

-ثٝ حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس، ثطاي ٕ٘بیف تٛظیغ قٛز٘كبٖ زازٜ ٔی (    ) ضا وٝ ثب ،  (   ) یي، یؼٙفكبض تطاظٚ زض ٕٞبٖ  (     )

 تطٔيساٖ ا٘حطاف وٛچه ، (   ) . ٔعیّت اؾتفبزٜ اظ چٙيٗ ا٘حطاف غئٛپتب٘ؿيُ آٖ اؾت وٝ ثب حصف ٔمساض ثعضيا٘سوبض ثطزٜ

  (.2004، ٚ ٚٚ )ِيٛضا ٘كبٖ زٞس  حبضٜ خٙت ٚاچطذٙسثؼسي تط ؾبذتبض ؾٝتٛا٘س ثؿيبض ٚاضحٔی (    ) 

حبضٜ ثب اؾتفبزٜ  ٌيطي ٚاچطذٙسٞبي خٙتاِٟٙبضي ٔطثٛط ثٝ یبذتٝ ٞبزِی ٚ اضتجبط آٖ ثب قىُثٝ ثطضؾی ٌطزـ ٘هف ،زْٚزض ٔطحّٝ  ●

پطزاذتٝ ذٛاٞس ( 8( تب )3غطة آؾيب ثب وبضثؿت ضٚاثظ )ٞٓ زض ٔميبؼ خٟب٘ی ٚ ٞٓ زض ٔٙغمٝ خٙٛة ،اظ تبثغ خطیبٖ خطٔی ٚ قبض خطْ

 وبض ضفتٝ اؾتثٝ قٛز وٝ زض ثطذی ٔغبِؼبتاِٟٙبضي اؾتفبزٜ ٔیاِٟٙبضي اظ تبثغ خطیبٖ خطْ ٘هفٌطزـ ٘هف اضظیبثی ثطاي .قس

 :(2018ّٟٔٛثٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛2011پّٛا٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ،1992، اٚٚضتٚ  ؾٛتٛ پيه)

  (2)                                                                                                                              (   )  
        

  
∫        
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  ٚ  ٔتط ثط ٔدصٚض ثب٘يٝ 8/9 ثب ثطاثط ظٔيٗ یٌطا٘ تبةق   ،ٔتط 

 ثٝ ٚ ياحبضٜ ٘ٛاحی زض وٝتٛخٝ اؾت  بٖیقب .اؾت ٔساضي ٗيبٍ٘ئزٞٙسٜ ٘كبٖ "[ ]"ػلأت  اؾت. ضازیبٖ ثطحؿت ییبيػطو خغطاف

نؼٛزي یبذتٝ  قبذٝآ٘دب وٝ  اظ ػلاٜٚ،ثٝ (.2004)ِٞٛتٖٛ،  س٘زاض ٘بٚاٌطاقجٝ یٔبٞيّت يخّٛ يٞببٖیخط ،ٕٞطفتی ٞبياظ آقفتٍی زٚض

 ٔطتجٝ یه حبضٜ ٘ٛاحی ثبضقی ٞبيبٖیخطلبئٓ زض  ؾطػتٔيبٍ٘يٗ  ،اؾت ٕٞطاٜ ثبضـ دٝي٘ت زضٚ  ٔطعٛة ٚ ٌطْ يٞٛا نؼٛزٞبزِی ثب 

 ياحبضٜ ی٘ٛاح زض ثبضـثب  ٕٞطاٜ يٞبایٗ خطیبٖ ٚالغ، زض (.2004)ِٞٛتٖٛ،  اؾت ٞببٖیخط ٘ٛعایٗ  اظ ذبضجلبئٓ زض  ؾطػتاظ  تطثعضي

 .ٞؿتٙس٘ؿجتبً ثعضي  یٚاٌطای ٔؤِفٝ یه زاضاي

 هی ٚ ٜوطز ٝیتدع ياِٟٙبضٚ ٘هف ٔساضي ٌطزـ هیثٝ  ضا ي( حطوت لبئٓ خّٛ زض ٔرتهبت فكبض2014ٚ ٕٞىبضاٖ ) قُِٛ٘سایه

 ثرف .وطز٘ساؾترطاج  یٔحّّ ٔساضي ٌطزـیبذتٝ ٞبزِی ٚ  سٖيوك طیثٝ تهٛ يثطا یٔحّّ ياِٟٙبض٘هفٚ  ئساض یٚاغٌٛ٘ بٖیتبثغ خط

-ضا ثٝ ٔساضي بٖیخط ٚاٌطاي ثرف)یبذتٝ ٞبزِی( ٚ  ياِٟٙبض٘هف یػٙٛاٖ ٌطزـ ٚاغٌٛ٘تٛاٖ ثٝیضا ٔ ياِٟٙبض٘هف بٖیخط يٚاٌطا

-یثطآٚضزٜ ٔ ياِٟٙبضٚ ٘هف ٔساضي يضاؾتبعٛض ٔؿتمُ زض ٌطزـ ٚاٌطا ثٝ يخطْ ثطا یٛؾتٍيپ زض٘ظط ٌطفت. ٔساضيػٙٛاٖ ٌطزـ 

اظ ثبز  حبنُ بٖیتبثغ خط هیتٛاٖ ثب ی)یبذتٝ ٞبزِی( ضا ٔ ياِٟٙبضٌطزـ ٘هف .زٚ ٌطزـ زض نفحبت ٔتؼبٔس لطاض زاض٘س طایظ ،قٛز

 (:2017 ٕٞىبضاٖ، ٚ ٍ٘ٛیٗ ؛2014 ،)ثطٌطفتٝ اظ قُِٛ٘سایه ٚ ٕٞىبضاٖ٘كبٖ زاز ( 2) ضاثغٝٚاٌطا ٔكبثٝ  ياِٟٙبض٘هف

  (3)                                                                                                                               (   )  
        

  
∫         
  
 

                                                                                                                

ٌطزـ . قٛزحبنُ ٔی ياِٟٙبضٚ ٘هف ٔساضي ياظ ثبزٞبذٛز وٝ  سیآیزؾت ٔؾطػت ثٝ ُياظ پتب٘ؿ (  )ٚاٌطا  ياِٟٙبضثبز ٘هفوٝ 

زؾت ثٝ(   )ٚاٌطا  ٔساضيوٝ اظ ثبز  ٔساضي بٖیتبثغ خط هی ثبٔكبثٝ  یثٝ ضٚق تٛاٖ یٔ٘يع  ضا ،وُّلبئٓ  ؾطػت ٔساضي ثرف ،ٔساضي

 :زاز فیٕ٘ب س،یآ یٔ

  (4)                                                                                                                               (   )  
     

  
∫       
  
 

                                                                                                    

(1) 
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 زض. اؾت ٞبتيوٕ اِٟٙبضي٘هف ٗيبٍ٘ئزٞٙسٜ ٘كبٖ "< >" ػلأت ٚ ضازیبٖ ثطحؿت ییبيخغطاف عَٛ λ ،(4) ٚ( 3) ضٚاثظ زض

 ،زٞٙسیٔ ُيتكى ضاٚاٌطا  بٖیخط وٝ وُّ یىتبحطوت ٚاٌطا ثٝ زٚ ٌطزـ  ،(2014ٚ ٕٞىبضاٖ ) قُِٛ٘سایهضفتٝ تٛؾظ  وبضثٝضٚـ 

زض  لبئٓ خّٛ ؾطػت آٟ٘بقٛز. یٔ ٓيتمؿ ياِٟٙبضٚ ٘هف ٔساضي يٞبخطْ ثٝ ٌطزـقبض لبئٓ  دٝيلبئٓ ٚ زض ٘ت ؾطػت قسٜ ٚ ٝیتدع

    ياِٟٙبض٘هف يضاؾتبٚ زض     ٔساضي يضاؾتبزض  ٌطزـلبئٓ ٔطتجظ ثب  يٞبؾطػتنٛضت ٔدٕٛع ضا ثٝ(  ) ئرتهبت فكبض

ثب ضاثغٝ  ψتبثغ خطیبٖ ثطزاضي  وٝ (          ) ٌطفتٙس زض٘ظط ψ زٚ  ٗیثب ا ٕٞجؿتٝخطْ لبئٓ  قبض .قٛز تؼطیف ٔی

 (:2014 ،ٚ ٕٞىبضاٖ قُِٛ٘سایه)ثطٌطفتٝ اظ  ٔطتجظ ٞؿتٙس اِٟٙبضي٘هف ٔساضي يٞبٌطزـثب  تيتطتثٝ عي٘ ٔؤِفٝ

  (5    )                                                                                                                               (     )    (
   

  
 
   

  
)                                                                                                                                         

  (6                    )                                                                                                                                               
 

 

   

  
 

  (7)                                                                                                                                              
 

 

 

  
(      )                                                                                           

  (8)                                                                                                                                                                                                                          

اِٟٙبضي ثب ٔؤِفٝ ٘هفٕٞجؿتٝ خطْ  لبئٓ قبض    ٚ ٞؿتٙس ψِٟٙبضي  ا ٞبي ٔساضي ٚ ٘هف تطتيت ِٔٛفٝ ثٝ   ٚ ضٚاثظ فٛقوٝ زض 

 ثب ٔؤِفٝ ٔساضي ثبز ٚاٌطا اؾت.ٕٞجؿتٝ خطْ لبئٓ قبض    ثبز ٚاٌطا ٚ 

اِٟٙبضي ثب اؾتفبزٜ اظ تبثغ خطیبٖ خطٔی، قبض خطْ، ٔيساٖ ٚاٌطایی، ثبز ٚاٌطا ٞبي ٔساضي ٚ ٘هفثؼس، ثطضؾی تٛأٔبٖ ٌطزـ ٔطحّٝزض  ●

چٍٍٛ٘ی ٌطزـ تبثؿتب٘ٝ خطیبٖ ظٔيٙٝ ٘بقی اظ ٔٛؾٕی خٙٛة آؾيب زض تطاظٞبي فٛلب٘ی ٚ  ٔٙظٛض زضنٚ ٔيساٖ پتب٘ؿيُ ؾطػت ثٝ

 قٛز.ٞبي ٔحّیّ ٔجتٙی ثط فلات ٔطتفغ ا٘دبْ ٔیٕٞچٙيٗ ٌطزـ

 

  آنها ليتحل و حاصل جينتا -3 

 غرب آسياجنوبحاره  جنة واچرخنذ گيريضكلو نقص آن در  هادلي ياخته 3-1
حبضٜ ٔغطح وطز٘س، ثطذی ٔحمميٗ ایطا٘ی ٌيطي ٚاچطذٙسٞبي خٙتزض ٔٛضز قىُ( 2001) ٞبؾىيٙع ٚ ضازَٚثٝ پيطٚي اظ  ٘ظطیبتی وٝ 

ٚ ثٝ ٘تبیح ثٛزٜ غطة آؾيب زض خٙٛة آٟ٘بٞبیی اظ نحت ایٗ ٘ظطیبت ٚ یبفتٗ ٘كب٘ٝ اضظیبثی٘يع ثٝ ز٘جبَ ( 1391، ٗیظضّ ٚ يسئف)

اِٟٙبضي ٚ ٔساضي زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٞبي ٘هفٞب ٚ ٌطزـیبذتٝ ثٝ ثطضؾی ٔتفبٚتثب اثعاضي پػٚٞف حبضط  ا٘س.اضظقٕٙسي زؾت یبفتٝ

غطة آؾيب تبثغ خطیبٖ خطٔی ٚ قبض خطٔی زض ٔٙغمٝ خٙٛةٞب ثب وٕه ٌطزـایٗ تهٛیطي ٚاضح ٚ ػيٙی اظ  پطزاذتٝ اؾت تبٔغبِؼٝ 

   آٚضز. فطاٞٓ

 لطاض ؾبٔب٘ٝ ایٗ تأثيط تحت ؾبَ عَٛ زض آؾيب غطةخٙٛة ٔٙغمٝ وٝ اؾت آٖ اظ حبوی حبضٜخٙت ٚاچطذٙس ٞبيٚیػٌی ثطضؾی         

 بذتٝی ٗیا ٚ ثٛزٜ تطيلٛ تبثؿتب٘ٝ یٞبزِ یبذتٝ ثٝ ٘ؿجت ظٔؿتب٘ٝ ٞبزِی بذتٝی ٌطزـ وٝ ضٚزیقس، ا٘تظبض ٔ بٖيث تطپيفوٝ  عٛضٕٞبٖ. زاضز

 تبثؿتب٘ٝ ضؼيف ٞبزِی ٌطزـ وٝ اؾتتطاظ پبیيٗ زض ظٔؿتبٖ ثبقس. ایٗ زض حبِی  حبضٜخٙت ٚاچطذٙسٞبي ٌيطيقىُ انّی ٔؿئَٛ

 حی٘تباثتسا  ٔٛضٛع، ٗیا ثٝ پطزاذتٗ اظ لجُ. وٙس تٛخيٝ ضا تبثؿتبٖ فٛلب٘ی ٚ ٔيب٘ی تطاظٞبي لسضتٕٙس ٚاچطذٙسٞبي ٌيطيقىُ تٛا٘سٕ٘ی
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ثطاي  . ثسیٗ ٔٙظٛضقٛزیٔ ُيتحّ ایٗ ثرف زض آٟ٘ب يطيٌقىُ زض یٞبزِ بذتٝی ٘مف ٚ حبضٜخٙت يٚاچطذٙسٞب یقٙبؾٓيالّ ٔغبِؼٝ

 وٝ (mass stream function; MSF) اظ تبثغ خطیبٖ خطْ زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝٞبزِی  اِٟٙبضي٘هف ٌطزـت ٚ ؾبذتبض قسّثطضؾی 

پيكيٗ  ثرفقسٜ ٚ زض  دٝيثبز ٚاٌطا ٘ت اِٟٙبضي٘هف ٔؤِفٝ اظ وٝ خطْ لبئٓ قبض ٚقسٜ  ٌيطي ٔيبٍ٘يٗفٛق زض لغبع  ٔساضي ضاؾتبي زض

 .وٙيٓتؼطیف قسٜ اؾت، اؾتفبزٜ ٔی

 قائن راستاي در هادلي ياخته النهاريو گردش نصف تاتع جريان جرمالف( 

 حبضٜ ٘ٛاحی زض زٞس،ٔی ٘كبٖ ضا اِٟٙبضي٘هف ٌطزـ وٝ یخطٔ خطیبٖ تبثغ آیب وٝ زٞيٓ پبؾد ؾؤاَ ٗیا ثٝ ٓيوٙیٔ یؾؼ أط اثتساي زض

 ُيؾبِٝ ا٘حطاف غئٛپتب٘ؿ 30ٔبٞب٘ٝ  ٗيبٍ٘ئ ياِٟٙبض٘هف-لبئٓ ضخٓي٘ 2 قىُ اؾت؟ ؾبظٌبض ٞبزِی یبذتٝ اِّٚيٝ انَٛ ثب حبضٜخٙت ٚ

 خٛلايٚ  ٝیغا٘ٛ يٞبٔبٜ زضضا  ياِٟٙبض٘هف خطْ بٖیخط تبثغنفط ٚ  يحبنُ اظ ثبز ٔساض حبضٜخٙت ٚاچطذٙس ئطوع ذظ ،(    ) 

 ٚ یٔحّّ ياِٟٙبض٘هف ٌطزـ ثّٙسٔست ٔبٞب٘ٝ ٗيبٍ٘ئ 3 قىُ زض .زٞسیٔ ٘كبٖ یزضخٝ قطل 70تب  30ٚ ٔحسٚزٜ  یخٟب٘ بؼيزض ٔم

-زض ٔب (    )  ُيثبز ٚاٌطا ٕٞطاٜ ثب ا٘حطاف غئٛپتب٘ؿ ياِٟٙبض٘هف ٔؤِفٝ ثب ٕٞجؿتٝ خطْ لبئٓ قبض يثطٔجٙب ياحبضٜخٙت يٚاچطذٙسٞب

زایطٜ  ثطاي ضاحتی اضخبع، اظ ایٙدب ثٝ ثؼس ثٝ ٔيبٍ٘يٗ ثط ضٚي وُّ. اؾت قسٜ اضائٝٔرتّف  يفكبض يزض تطاظٞب خٛلايٚ  ٝیغا٘ٛ يٞب

 تبثغ ثطضؾیوٙيٓ.  لغبػی اقبضٜ ٔی  ٔٛضز ٘ظط ثب ٔيبٍ٘يٗ ػی اظ زایطٜ ػطو خغطافيبییٔساضي ٚ ثط ضٚي لغب  ػطو خغطافيبیی ثب ٔيبٍ٘يٗ

 ٌطزـ زٞٙسٜ٘كبٖػی، لغبٚ ٔساضي   ٔيبٍ٘يٗة(، زض ٞط زٚ -2اِف ٚ -2 يٞب)قىُ غا٘ٛیٝ ٔبٜ عی)پطثٙسٞب(  اِٟٙبضي٘هف خطْ خطیبٖ

-وٝ ثٝ اؾتزضخٝ خٙٛثی  30زضخٝ خٙٛثی تب  10زضخٝ قٕبِی ٚ ٌطزـ پبزؾبػتٍطزي اظ  30زضخٝ خٙٛثی تب  10ؾبػتٍطزي اظ حسٚز 

  ٔيبٍ٘يٗزض ٞط زٚ  عيز( ٘-2ج ٚ -2 يٞب)قىُ غٚئيٝ ٔبٜ زض. زٞٙسٔی تكىيُ ضا ٞبزِی)قٕبِی( ٚ تبثؿتب٘ٝ )خٙٛثی(  ظٔؿتب٘ٝیبذتٝ  تطتيت

 هی ٚظٔؿتب٘ٝ )خٙٛثی( ٞبزِی زضخٝ خٙٛثی ٔؼطّف یبذتٝ  30زضخٝ قٕبِی تب  20یه ٌطزـ پبزؾبػتٍطز اظ حسٚز  ٔساضي ٚ لغبػی

ٔغبثك ؾبظٚوبض  ٗیثٙبثطا. زاضزٞبزِی ٚخٛز تبثؿتب٘ٝ )قٕبِی( زضخٝ قٕبِی ٔؼطّف یبذتٝ  40 جبًیتمطزضخٝ قٕبِی تب  20ٌطزـ ؾبػتٍطز اظ 

 ثب وٝ ٞؿتيٓ( قطلی زضخٝ 70 تب 30) لغبػی ٚ ٔساضي ٞبي ٔيبٍ٘يٗ زض تبثؿتب٘ٝ ٚ ظٔؿتب٘ٝ یبذتٝ زٚ ٌيطيٞبزِی قبٞس قىُ بذتٝی

 ٘يٕىطٜ زٚ حبضٜخٙت ٘ٛاحی زض ؾٛلغت قبذٝ زٚ زض ی٘عِٚ حطوبت ٚ( ITCZ) حبضٜزضٖٚ ٍٕٞطایی ٔٙغمٝ زض نؼٛزي حطوبت

  .ٞؿتٙس ٕٞطاٜ
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 ٔثجت ُيغئٛپتب٘ؿ ا٘حطاف قبُٔ 1991-2020 زٚضٜ زض( ز ٚ)ج  خٛلاي ٚ( ة ٚ)اِف  غا٘ٛیٝ ٞبئبٜ ؾبِٝ 30 ٔيبٍ٘يٗ يثطا اِٟٙبضي٘هف - لبئٓ ثطـ 2 قىُ

 تبثغ ٚ (   ) نفط ٔساضي ثبز اظ قسٜ اؾترطاج( ضً٘ آثی ٗيچ)ذظ حبضٜخٙت ٚاچطذٙس ئطوع ذظ(، ٔتطغئٛپتب٘ؿيُ 15 فبنّٝ ثب یضٍ٘ ٙٝي)ظٔ   (    ) 

10ٚاحس ثب)پطثٙسٞب  اِٟٙبضي٘هف خطْ بٖیخط
10

ضً٘ زض )اِف( ٚ )ج( ٔطظ  )ة ٚ ز(. پطثٙس ثٙففٔيبٍ٘يٗ لغبػی )اِف ٚ ج( ٚ  ٔساضئيبٍ٘يٗ  ي( ثطا1-     

 .زٞسٔی ٘كبٖ PVU2ٔمساض  يٚٓضزایؿت ضا ثطٔجٙب

10×18اِٟٙبضي ثٝ٘هف MSFاظ ٘ظط قسّت، عی ٔبٜ غا٘ٛیٝ، زض یبذتٝ قٕبِی )ظٔؿتب٘ٝ( ثيكيٙٝ 
10

ويٌّٛطْ ثط ثب٘يٝ زض ٔيبٍ٘يٗ  

10×2/8ٚ  ٔساضي
10

-٘هف MSFضؾس. زض ٕٞيٗ ظٔبٖ، یبذتٝ خٙٛثی )تبثؿتب٘ٝ( زاضاي وٕيٙٝ ٔیزض ٔيبٍ٘يٗ لغبػی ويٌّٛطْ ثط ثب٘يٝ  

10×4-اِٟٙبضي
10

10×0/8-ٚ ٔساضيويٌّٛطْ ثط ثب٘يٝ زض ٔيبٍ٘يٗ  
10

اؾت. اظ ؾٛي زیٍط زض ٔبٜ  ٔيبٍ٘يٗ لغبػیويٌّٛطْ ثط ثب٘يٝ زض  

10×2ٞبي، زض یبذتٝ قٕبِی )تبثؿتب٘ٝ( ثيكيٙٝخٛلاي
10

10×0/6ويٌّٛطْ ثط ثب٘يٝ ٚ  
10

ٚ  ٔساضي ٞبيتطتيت زض ٔيبٍ٘يٗويٌّٛطْ ثط ثب٘يٝ ثٝ 

10×20- ٚ ٕٞچٙيٗ زض یبذتٝ خٙٛثی وٕيٙٝ (زضخٝ قطلی 70تب  30ٔحسٚزٜ لغبػی )
10

ٚ وٕيٙٝ  ٔساضيويٌّٛطْ ثط ثب٘يٝ زض ٔيبٍ٘يٗ  

-2/4×10
10

اظ عطیك وٝ خطْ ػظيٕی قٛز ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح فٛق ٔكبٞسٜ ٔیذٛضز. چكٓ ٔیثٝ ٔيبٍ٘يٗ لغبػیويٌّٛطْ ثط ثب٘يٝ زض  

ٌطزـ ٚ یبذتٝ ٞبزِی ظٔؿتب٘ٝ اظ قسّت ثؿيبض ثيكتطي ٘ؿجت  ،ٔغبثك ا٘تظبضقٛز ٚ ؾٕت ٘يٕىطٜ ظٔؿتب٘ٝ ٔٙتمُ ٔیاِٟٙبضي ثٌٝطزـ ٘هف

یبذتٝ ٞبزِی  ،خٛلايچٝ زض ٔبٜ غا٘ٛیٝ ٚ چٝ زض ٔبٜ  ،2قىُ زض  آ٘ىٝ ٘ىتٝ لبثُ شوط زیٍط ثٝ یبذتٝ ٞبزِی تبثؿتب٘ٝ ثطذٛضزاض اؾت.

ٞبي  ٔغبثك ثب آظٔبیف ٘يع یبذتٝ ٞبزِی تبثؿتب٘ٝ زاضز وٝ ایٗ ٘تيدٝ ٚؾؼت ثيكتطي ضا زض ليبؼ ثب لغبػیٚ  ٔساضي ٞبيظٔؿتب٘ٝ زض ٔيبٍ٘يٗ

حبضٜ ثٝ زاذُ خبیی ٔٙغمٝ ٍٕٞطایی زضٖٚاؾت. اٌطچٝ ثٝ پيطٚي اظ ٚضؼيت ذٛضقيس ٚ خبثٝ (1988) ّٞس ٚ ٞٛ  عطاحی قسٜ تٛؾظ
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تط اظ اِٟٙبضي تبثؿتب٘ٝ ضؼيفغ خطیبٖ خطٔی ٘هفقٛز، أّب تبثٔٙتمُ ٔی ٞبي ثبلاتط٘يٕىطٜ تبثؿتب٘ٝ، قبذٝ ٘عِٚی یبذتٝ ٞبزِی ثٝ ػطو

  ظٔؿتب٘ٝ آٖ اؾت.

 ٞبيزض تطاظ ؾغح ٚ زض ػطو (    )  ثطاؾبؼ ٔمبزیط ٔثجت ٚ )ضً٘ ظٔيٙٝ( 2قىُ زض  حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس اٍِٛيزض اضتجبط ثب 

-ظیطیٗ اظ قسّت ثيكتطي ٞٓ ٘ؿجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝحبضٜ ظٔؿتب٘ٝ زض تطاظٞبي تٛاٖ ٌفت وٝ ٚاچطذٙسٞبي خٙتٔی ٚ قٕبِی زضخٝ خٙٛثی 30

حبضٜ ظٔؿتب٘ٝ تطاظٞبي ػجبضتی، ٚاچطذٙسٞبي خٙتٞبي تبثؿتب٘ٝ زض ٘يٕىطٜ ٔربِف ثطذٛضزاض٘س. ثٝٞبي تبثؿتب٘ٝ ذٛز ٚ ٞٓ ٘ؿجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

زض تطاظٞبي ظیطیٗ ٞط زٚ ٘يٕىطٜ ثب حطوت ضٚ ثٝ  (    ) ، ٔمبزیط 2. ثب تٛخٝ ثٝ قىُ ٞؿتٙستط اظ ٚاچطذٙسٞبي تبثؿتب٘ٝ لٛي ظیطیٗ

اظ عطفی زض تبثؿتبٖ ٘يٕىطٜ قٕبِی ٚ قٛز. ٘يع تب تطاظٞبي ٔيب٘ی زاضاي قيت اؾتٛاؾٛ ٔی حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس ٔطوعیبثٙس ٚ  ثبلا وبٞف ٔی

ایٗ زض  حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس حبوی اظ ٔمبزیط ثعضي ٚ قسّت ثبلاي (    ) ٔمبزیط ٔثجت  ظثطیٗغطة آؾيب زض تطاظٞبي ٔيب٘ی تب خٙٛة

ظیبز ٘يٕىطٜ تبثؿتب٘ٝ ٚضٛح اضتفبعثٝقٛز وٝ ٔكبٞسٜ ٔی ٘يع)پطثٙسٞب( ز -3 تب اِف-3ٞبي قىُ زض تطاظٞبي ظثطیٗ ٚ ٔيب٘ی .اؾتتطاظٞب 

  . زاضزظیبز تبثؿتب٘ٝ ٘يٕىطٜ قٕبِی قستّ ثبلایی ضا احبعٝ وطزٜ ٚ زض ایٗ ٔيبٖ اضتفبع

تٛا٘س تٕبْ ظٚایبي ثٝ تٟٙبیی ٕ٘ی 2قىُ زض  (    ) اِٟٙبضي ٔيبٍ٘يٗ ٔساضي ٘هف-ضخ لبئٓ ٘يٓ قبیبٖ شوط اؾت وٝ ثطضؾی

ٞبي قسّت ثيكتطي ٘ؿجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝزاضاي  ظیطیٗتطاظ  عٛض ٔيبٍ٘يٗ ٚاچطذٙسٞبي ظٔؿتب٘ٝاٌطچٝ ثٝ ،2قىُ ٘ظط ضا ٕ٘بیبٖ ؾبظز. ٔغبثك ٔسّ

وٙس. ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ، زض خب نسق ٕ٘یٚ زض ٕٞٝ ٞىتٛپبؾىبَ 850ٌيطي زض تطاظ وٝ ایٗ ٘تيدٝ قٛزٔكبٞسٜ ٔی 3قىُ تبثؿتب٘ٝ ٞؿتٙس، أّب زض 

ٚاچطذٙسٞبي تبثؿتب٘ٝ  تط اظٞط ٘يٕىطٜ لٛي ظیطیٗظٔؿتب٘ٝ تطاظ  )پطثٙسٞب( زض ثطذی ٔٛاضز ٚاچطذٙسٞبيٚ ٞب وٝ ثط ضٚي اليب٘ٛؼحبِی

ٞبي ٘يٕىطٜ قٕبِی اظ قسّت ثيكتطي ٘ؿجت ثٝ ثط ضٚي اليب٘ٛؼ ظیطیٗحبضٜ تبثؿتب٘ٝ تطاظ ٕٞبٖ ٘يٕىطٜ ٞؿتٙس، ِٚی ٚاچطذٙسٞبي خٙت

  ٞبي ظٔؿتب٘ٝ ثطذٛضزاض٘س.ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚاچطذٙس -1غطة آؾيب ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطز: تٛاٖ زض ٔحسٚزٜ خٙٛةعٛض ذلانٝ ٔیٔغبِت اضائٝ قسٜ، ثٝ یثٝ تٕبٔ تٛخّٝثب 

عٛض ٔيبٍ٘يٗ ٚخٛز تط اؾت )ٚاچطذٙس تبثؿتب٘ٝ ؾغحی ثٝؾغحی ظٔؿتب٘ٝ ٘ؿجت ثٝ ٚاچطذٙس تبثؿتب٘ٝ زض ٕٞبٖ ؾغح لٛي حبضٜ خٙت

 ٌيطز. ٞىتٛپبؾىبَ ضا زضثطٔی 100تب  600وٝ ثؿيبض لٛي ثٛزٜ ٚ تطاظٞبي  ظثطیٗتبثؿتب٘ٝ تطاظٞبي  حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس ٚخٛز -2٘ساضز(. 

ثٝ اثطات زیٙبٔيىی قبذٝ ٘عِٚی ٚ ٞٛاي زض حبَ فطٚ٘كؿت ٌطزـ ٞبزِی  حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس عٛض ضایح، تكىيُاظ آ٘دب وٝ ثٝ

 ٚاچطذٙس ٌيطياِٟٙبضي ٞبزِی ٚ خعئيبت اضتجبط آٖ ثب قىُقٛز، زض ازأٝ ثطاي تأیيس ایٗ فطضيٝ ثٝ ثطضؾی ٌطزـ ٘هف٘ؿجت زازٜ ٔی

ٌيطي ٚاچطذٙسٞبي ضٚز قىُپطزاظیٓ. ثطاؾبؼ ٔغبِت اضائٝ قسٜ تبوٖٙٛ زض ذهٛل ؾبظٚوبض ٌطزـ ٞبزِی ا٘تظبض ٔیٔی حبضٜ خٙت

 تط زض ظٔؿتبٖ ٘ؿجت ثٝ تبثؿتبٖ ضخ زٞس.حبضٜ لٛيخٙت

 ظیطیٗتطاظ  حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس غطة آؾيب، ٔٛلؼيت ٚ قسّتخٙٛةلغبػی ثط ضٚي ٔيبٍ٘يٗ ٚ  ٔساضيزض ٔيبٍ٘يٗ  ،2قىُ  ٔغبثك

ة(، عی فهُ ظٔؿتبٖ -2قىُ غطة آؾيب )ثب قبذٝ ٘عِٚی یبذتٝ ٞبزِی ظٔؿتب٘ٝ زاضز. زض ٔحسٚزٜ خٙٛة ظیبزي٘يٕىطٜ ظٔؿتب٘ٝ ٔغبثمت 

عٛضي وٝ زض ٔبٜ غا٘ٛیٝ ٔيساٖ ا٘حطاف غئٛپتب٘ؿيُ زض ظیط قبذٝ ٘عِٚی یبذتٝ ٞبزِی ٞؿتيٓ، ثٝ حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس ٌيطيقبٞس قىُ

اؾت وٝ زض زض ٔحُ قبذٝ ٘عِٚی یبذتٝ ٞبزِی لطاض زاض٘س. ایٗ زض حبِی ظیطیٗتطاظ  زض حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس ٚ ٔٛلؼيت (    )  ثجتٔ

ٔيساٖ  ظیطیٗغطة آؾيب تبثغ خطیبٖ خطٔی ثؿيبض ضؼيفی حبوٓ اؾت ٚ ػٕلاً زض تطاظٞبي ؾغحی ٚ ز( ٚ زض خٙٛة-2قىُ ) خٛلائبٜ 

٘يٕىطٜ تبثؿتب٘ٝ، ٘ٝ ٔحُ  ظثطیٗػلاٜٚ، زض تطاظٞبي ٔيب٘ی تب قٛ٘س. ثٝ٘بپسیس ٔی حبضٜ خٙت ٚاچطذٙسٚ  (    )  ا٘حطاف ٔثجت 
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ثب ٌطزـ ٞبزِی  ظثطیٗحبضٜ تطاظ حبضٜ ثب قبذٝ ٘عِٚی یبذتٝ ٞبزِی ٔغبثمت زاضز ٚ ٘ٝ قستّ ٚاچطذٙسٞبي خٙتٞبي خٙتٚاچطذٙس

 (    ) ، ثيكيٙٝ خٛلايپصیط اؾت. ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ، زض ٘يٕىطٜ قٕبِی ٚ عی ٔبٜ  تٛخيٝ لغبػیٔيبٍ٘يٗ ٚ  ٔيبٍ٘يٗ ٔساضيضؼيف تبثؿتب٘ٝ زض 

وٝ وٙس، زض حبِیٔتط تدبٚظ ٔیغئٛپتب٘ؿيُ 195غطة آؾيب اظ ٔتط ٚ زض ٔحسٚزٜ خٙٛةغئٛپتب٘ؿيُ 95ج( اظ -2قىُ ) ٔساضيزض ٔيبٍ٘يٗ 

 ٚاچطذٙس اؾت اٌطچٝ ثطاؾبؼ ؾبظٚوبض یبذتٝ ٞبزِی ٔيبٍ٘يٗ قستّ ٕٞچٙيٗ قبیبٖ شوط یبذتٝ ٞبزِی ثؿيبض ضؼيفی حبوٓ اؾت.

-ٞب قىُ ٔی٘يٕىطٜ خٙٛثی وٝ ػٕستبً تٛؾظ اليب٘ٛؼ ظیطیٗتطاظ  زضحبضٜ  خٙت ٚاچطذٙس ظٔؿتب٘ٝ ثيكتط اظ تبثؿتب٘ٝ اؾت، أبّ حبضٜ خٙت

تط اظ  ایٗ ضاؾتب، ٔمبزیط ا٘حطاف غئٛپتب٘ؿيُ ثعضي(. زض ٚ-3ٜ ٚ –3 ٞبيٌيط٘س زض تبثؿتبٖ ٞٓ اظ قسّت لبثُ تٛخّٟی ثطذٛضزاض٘س )قىُ

 پصیط ٘يؿت.ة ثب یبذتٝ ٞبزِی تبثؿتب٘ٝ ضؼيف تٛخيٝ-2اِف ٚ -2ٞبي ٔتط زض قىُغئٛپتب٘ؿيُ 45

  فطاري هختلف ترازهاي در هادلي ياخته النهارينصف گردش و النهارينصف جرم ضارب( 

ٕٞجؿتٝ خطْ  لبئٓ قبضزض ازأٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  ،قسٔغطح  اِٟٙبضيتبثغ خطیبٖ خطْ ٘هف ثطاؾبؼاِٟٙبضي وٝ زض تىٕيُ ثحث ٌطزـ ٘هف

٘مف ٌطزـ قٛز، ٘بٔيسٜ ٔی "اِٟٙبضي ٘هفقبض خطْ "عٛض ذلانٝ وٝ اظ ایٗ ثٝ ثؼس ثٝ (  ) اِٟٙبضي ثبز ٚاٌطاثب ٔؤِفٝ ٘هف

 ثطضؾیعٛض خساٌب٘ٝ ٞبي ٔرتّف ثٝحبضٜ زض تطاظٞبي خٙتٌيطي ٚاچطذٙسٞبزِی ٔحّیّ زض قىُاِٟٙبضي ٌطزـ ٘هفاِٟٙبضي ٚ  ٘هف

-ٕٞبٖ تط اظ ٘يٕىطٜ تبثؿتب٘ی ثٛزٜ ٚ( ٘عِٚی زض ٘يٕىطٜ ظٔؿتب٘ی لٛي  اِٟٙبضي )عٛض وّیّ قبض خطْ ٘هفثٝ ، 3 قىُ ٔغبثك. قٛزٔی

اٍِٛي یىؿب٘ی زاضز. لاظْ ثٝ  ظیطیٗتب  ظثطیٗ٘يع ٘كبٖ زازٜ قس زض ٍ٘بٜ وّیّ، قبذٝ ٘عِٚی یبذتٝ ٞبزِی اظ تطاظٞبي  2قىُ عٛض وٝ زض 

اؾت، ٕٔىٗ اؾت ٘بقی اظ ظثطیٗ  ٘ؿجت ثٝ اٍِٛي وّیّ وٝ ٔتأثط اظ تطاظٞبي ظیطیٗٞبي شوط اؾت وٝ تغييط ٔحؿٛؼ ایٗ اٍِٛ زض تطاظ

 ٞبي ٔحّیّ ؾغحی ثبقس. اثطات ٌطزـ
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قبض  يثطٔجٙب يا حبضٜخٙت يٚاچطذٙسٞب ٚ ٔحّّی اِٟٙبضي٘هف ٌطزـ قبُٔ( ٚ ز،)ة،  خٛلاي ٚ( ٜ ج،)اِف،  ٝیغا٘ٛ يٞبٔبٜ يثطا ؾبِٝ 30 ٔبٞب٘ٝ ٔيبٍ٘يٗ 3 قىُ

10ٚاحس ثب ضٍ٘ی)ظٔيٙٝ  خطْ لبئٓ
-4
     

-2
 

-غئٛپتب٘ؿيُ 10)پطثٙسٞب ثب فبنّٝ  (    ) ٔثجت  ُيثبز ٚاٌطا ٚ ا٘حطاف غئٛپتب٘ؿ اِٟٙبضي٘هف ٔؤِفٝ ثب ٕٞجؿتٝ (1-

 زض. ٞؿتٙس ٞىتٛپبؾىبَ 850 تطاظ ثٝ ٔطثٛط)ٚ(  ٚ)ٜ(  ٞىتٛپبؾىبَ، 500 تطاظ ثٝ ٔطثٛط)ز(  ٚ)ج(  ٞىتٛپبؾىبَ، 200 تطاظ ثٝ ٔطثٛط)ة(  ٚ)اِف(  يٞب ثرف(. ٔتط

 .اؾت( ٔتط 1500 اظ ثبلاتط ٔطتفغ)ٔٙبعك  يوٛٞؿبض زٞٙسٜ ٘كبٖ يذبوؿتط ضً٘ ٚ)٘عِٚی(  نؼٛزي قبض ٔؼطّف( ی)ٔٙف ٔثجت ٔمبزیط ضٍ٘ی، ظٔيٙٝ

-زض قىُ حبضٜ چٍٛ٘ٝ اؾت؟ٌيطي ٚاچطذٙسٞبي خٙتاِٟٙبضي ثب قىُذٛاٞيٓ ثطضؾی وٙيٓ وٝ اضتجبط قبض خطْ ٘هفحبَ ٔی

ظٔؿتب٘ی اظ ٘ظط  حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس ٘عِٚی )ٔٙفی( زض ٘يٕىطٜ ظٔؿتب٘ی ثب   ، ظیطیٗقٛز وٝ زض تطاظٞبي ٚ زیسٜ ٔی-3ٜ ٚ -3ي ٞب

زض  ظیطیٗتطاظ  حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس ٌيطيزٞٙسٜ ٘مف اؾبؾی یبذتٝ ٞبزِی زض قىُزاضز وٝ ٘كبٖ ظیبزيقسّت ٚ ٔٛلؼيّت ٔغبثمت 

ظٔؿتب٘ٝ وبٔلاً ثٝ یبذتٝ ٞبزِی  ظیطیٗحبضٜ تطاظ ٚاچطذٙسٞبي خٙت تكىيُتٛاٖ ٌفت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ قىُ ٔی٘يٕىطٜ ظٔؿتب٘ی اؾت. 

ثط ضٚي ػطثؿتبٖ لبثُ قٙبؾبیی اؾت وٝ ٔٙغجك ثط  ظیطیٗتطاظ ٔيب٘ی تب تطاظ  حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس عٛض وّیّٔطثٛط اؾت. عی ٔبٜ غا٘ٛیٝ، ثٝ

لبضٜ ٞٙس زیسٜ ثط ضٚي قٕبَ آفطیمب ٚ زیٍطي ثط ضٚي قجٝ حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس ثبقس. ثب قطایظ ٔكبثٟی یهقبض ٘عِٚی یبذتٝ ٞبزِی ٔی

أّب غطة آؾيب ضا ٔطتجظ ثب قبذٝ ٘عِٚی یبذتٝ ٞبزِی زا٘ؿت. ظٔؿتب٘ٝ خٙٛة حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس ٌيطيتٛاٖ قىُضٚ ٔیقٛز. اظ ایٗٔی
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-3قىُ ٚیػٜ اعّؽ قٕبِی ٚ آضاْ قٕبِی )ٞب، ثٝؾٛ زض تطاظٞبي ظیطیٗ ٚ ثط ضٚي اليب٘ٛؼذهٛل زض تبثؿتبٖ ٘يٕىطٜ قٕبِی اظ یهثٝ

ٌيط٘س وٝ زاضاي قسّت ثيكتطي ٘ؿجت ثٝ حبِت ظٔؿتب٘ٝ ذٛز ٞؿتٙس، حبَ آ٘ىٝ حبضٜ تبثؿتب٘ٝ لسضتٕٙسي قىُ ٔیٚ(، ٚاچطذٙسٞبي خٙت

تٟٙبیی  ذتٝ ٞبزِی ثٝؾٛي یبضٚ، ٘عَٚ ٘بقی اظ قبذٝ لغتتط اؾت. اظ ایٗ٘عِٚی تبثؿتب٘ٝ زض ایٗ ٘ٛاحی اظ ٔمبزیط ظٔؿتب٘ٝ ضؼيف   

 ٞب ثبقس. حبضٜ تبثؿتب٘ٝ ثط ضٚي اليب٘ٛؼٌيطي ٚاچطذٙسٞبي خٙتتٛا٘س ػبُٔ قىُٕ٘ی

ٞب، ػلاٜٚ ثط اليب٘ٛؼ حبضٜ تبثؿتب٘ٝ ثط ضٚي ثطذی ٘ٛاحیِتحميمبت ٔتؼسزي زض ذهٛل ػٛأُ ٔؤثط ثط قستّ ٚاچطذٙسٞبي خٙت

اؾت. اٌطچٝ ایٗ ٔٛضٛع ذبضج اظ اٞساف پػٚٞف حبضط اؾت، ثٝ چٙس ٔٛضز اقبضٜ  ٘مف خطیبٖ ٘عِٚی یبذتٝ تبثؿتب٘ٝ ٞبزِی، ا٘دبْ قسٜ

 حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس ظیطیٗتطاظ  اؾتٛایی زاض٘س وٝ لؿٕت( اظٟبض ٔی2001( ٚ ضازَٚ ٚ ٞبؾىيٙع )1980قٛز. ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ، ٌيُ )ٔی

 ٚاچطذٙس تبثؿتبٖ، زض ضٚایٗ اظ. وطز تّمی ٔٛؾٕی ٌطٔبي چكٕٝ ثٝ وّٛیٗ ٔٛج پبؾدتٛاٖ  ضا ٔی ٔٛؾٕی یه قطق زض تبثؿتب٘ٝ

 اعّؽ اليب٘ٛؼ حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس ٕٞچٙيٗ ٚ آؾيبیی ٔٛؾٕی ٌطٔبیف ثٝ ٚاوٙكی اَّٚ زضخٝ زض قٕبِی آضاْ اليب٘ٛؼ قطق حبضٜ خٙت

ٔٛج ثّٙس زض ( ؾطٔبیف ع2001َٕٛٞچٙيٗ ضازَٚ ٚ ٞبؾىيٙع ) .اؾت خٙٛثی آٔطیىبي ٔٛؾٕی ٌطٔبیف ثٝ پبؾری اَّٚ زضخٝ زض خٙٛثی

زا٘ٙس. ِيٛ ٚ ٚٚ اليب٘ٛؾی ٔی حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس تضبزّ ٌطٔبیی ذكىی ٚ زضیب ضا اظ ػٛأُ تأثيطٌصاض زض تمٛیت قستّٚ ٞب قطق اليب٘ٛؼ

 ٚاچطذٙس ثط ٔىبٖ ٚ قستّ يسیقس اتتأثيط ٗيؾغح ظٔٚ ٔحؿٛؼ  يفلات تجت ٚ ٌطٔب وٛٞؿبضي زاض٘س وٝ ٚازاقت( ٘يع تأويس 2004)

 .س٘زاض ظیطیٗٚ  یب٘يآضاْ زض ٚضزؾپٟط ٔ ب٘ٛؼيثط فطاظ غطة ال

 

 850( زٚ )  700 )ة( ، 500 )ج( ،200 )اِف(  يزض تطاظٞب خٛلايعی ٔبٜ  یزضخٝ قطل 150تب  0خغطافيبیی  يٞبثطاي عَٛ یِٚ 3 قىُ ٔب٘ٙس 4 قىُ

 ضٕٗ زض. اؾت ٔتطغئٛپتب٘ؿيُ 8 اثطٚ زض )ة( ٚ )ز( ثط ٔتطغئٛپتب٘ؿيُ 10 طاثطث)ج(  ٚ)اِف(  زض(    )    ٔثجت ُيفبنّٝ پطثٙسٞبي ا٘حطاف غئٛپتب٘ؿ .ٞىتٛپبؾىبَ

 .ثبقسٔی( "ز" زض ٔتط 1500 اظ ثبلاتط ٚ "ة" زض ٔتط 3000 اظ)ثبلاتط  يوٛٞؿبض زٞٙسٜ ٘كبٖ يذبوؿتط ضً٘
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)٘ؿجت ثٝ ٘يٕىطٜ  ٘عِٚی ضؼيف تبثؿتب٘ٝ   وٝ  بفتیزض تٛاٖیٔز -3ة ٚ -3 يٞبقىُ ثٝیه ٍ٘بٜ وّیّ  ثب ،زیٍط ؾٛي اظ

تبثؿتب٘ٝ زض ؾغح  حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس ٌيطيقىُ تٛا٘سٕ٘ی قٕبِی ٘يٕىطٜ زضٌؿتطٜ ٗیظثطزض تطاظٞبي ٔيب٘ی تب  خٙٛثی زض ٕٞيٗ ظٔبٖ(

 خطْ خطیبٖ تبثغٔيبٍ٘يٗ  ٚ ٞٓ  وُ زایطٜ ٔساضي٘عِٚی زض    وٝ ٞٓ  زٛقیٔ ٔكبٞسٜ حبَوٙس. أّب زض ػيٗ ٝ٘يٕىطٜ قٕبِی ضا تٛخي

قبٞس  4 قىُ زض آ٘ىٝ حبَ زاض٘س،آؾيب عی تبثؿتبٖ ٔمبزیط ضؼيفی  غطةخٙٛة٘يع ثط ضٚي  ٚثط ضٚي وُ زایطٜ ٔساضي  اِٟٙبضي٘هف

 ٔغطح اَؤایٗ ؾ ،یب٘يلسضتٕٙسي زض تطاظٞبي ٔرتّف ثط ضٚي ػطاق، ٔسیتطا٘ٝ، قٕبَ آفطیمب ٚ قطق زضیبي ذعض ٞؿتيٓ. ثٝ ث ٘عِٚی   

 نؼٛز ثب ٞبزِی یبذتٝ ؾبظٚوبض ثطذلاف وٝ اؾت یىتبیی ٞبزِی ٌطزـ اظ ٘بقی ذبل اِٟٙبضي٘عِٚی خطْ ٘هف قبض ایٗ آیب وٝ اؾت

ٔٙدط ثٝ  وٝثطضٚي ٔسیتطا٘ٝ ٚ غطة آؾيب زاضز  ايٌؿتطزٜ ٘عَٚ ٚ قسٜ آغبظ قٕبِی زضخٝ 15 تب نفط حٛاِی زض اؾتٛایی آفطیمبي ضٚي ثط

 تبثغ لبئٓ ضخ٘يٓ اظ ٔٛضٛع ایٗ كتطيث یثطضؾ ثطاي. قٛزٔی آؾيب غطةخٙٛة ٗیظثطٚاچطذٙسٞبي لسضتٕٙس تبثؿتب٘ٝ زض تطاظٞبي ٔيب٘ی ٚ 

اؾتفبزٜ  ة-5زض قىُ  ظٔبٖٞٓ عٛضثٝ قطلی زضخٝ 70 تب 0 ٔحسٚزٜ زض اِٟٙبضي٘هف خطْ قبض ثب ٕٞطاٜ اِٟٙبضي٘هف خطْ خطیبٖ

 . ٓيوٙ ٔی

 
 یزضخٝ قطل 70تب  0ٔحسٚزٜ  زض ٔحّّی اِٟٙبضي٘هف ٌطزـ قبُٔ اِٟٙبضي٘هف - لبئٓثطـ  )اِف( :1991-2020 زٚضٜ زض خٛلاي ٔبٜ ؾبِٝ 30 ٔيبٍ٘يٗ 5 قىُ

10ثب ٚاحس  یضٍ٘ ٙٝيقبض لبئٓ خطْ )ظٔ يثطٔجٙب
-4
     

-2
 

خطْ  بٖیثبز ٚاٌطا، تبثغ خط اِٟٙبضي٘هفاظ ٔؤِفٝ  قسٜاؾترطاج اِٟٙبضي٘هف ٌطزـ( ٕٞجؿتٝ ثب 1-

10ٚاحس ثب)پطثٙسٞب  اِٟٙبضي٘هف
10

10 ثطحؿت) اِٟٙبضي٘هف يزٞٙسٜ ؾطػت لبئٓ ٕٞجؿتٝ ثب ثبز ٚاٌطا ٘كبٖ ثطزاضٞب(، 1-     
-2
     

 اِٟٙبضي٘هف( ٚ ٔؤِفٝ 1-

 ثب پطثٙسٞب ٚ ضٍ٘ی)ظٔيٙٝ  ٔساضي خطْ خطیبٖ تبثغ قبُٔ قٕبِی زضخٝ 40 تب 30 ٔحسٚزٜ زضٔساضي  –ثطـ لبئٓ )ة(  ؛(1-    ثطحؿتثبز ٚاٌطا )

10ٚاحس
10

10ٔساضي )ثطحؿت  يزٞٙسٜ ؾطػت لبئٓ ٕٞجؿتٝ ثب ثبز ٚاٌطا (، ذغٛط خطیبٖ ٘كب1ٖ-     
-2
     

 (.1-   ( ٚ ٔؤِفٝ ٔساضي ثبز ٚاٌطا )ثطحؿت 1-

ٞؿتيٓ، ِٚی زض ػيٗ حبَ تبثغ خطیبٖ زضخٝ قٕبِی  35اِٟٙبضي زض حٛاِی اٌطچٝ قبٞس قبض ٘عِٚی خطْ ٘هف اِف-5زض قىُ 

قٛز. زٞس وٝ ػٕسٜ خطْ اظ ٔٙغمٝ حبضٜ ٘يٕىطٜ قٕبِی ثٝ ٘يٕىطٜ خٙٛثی زض فهُ ظٔؿتبٖ آٖ ٔٙتمُ ٔیاِٟٙبضي ٘كبٖ ٔی خطْ ٘هف

ؾٕت ؾٕت ٘يٕىطٜ خٙٛثی، ٘ٝ ثٝقٛز وٝ ثرف ٚؾيؼی اظ خطیبٖ ثٝزضخٝ قٕبِی ٔكبٞسٜ ٔی 10ؾپؽ ثب تؼميت خطیبٖ نؼٛزي زض 

ٕٞٝ ایٗ قٛاٞس حبوی اظ  ثٙبثطایٗاِٟٙبضي قٕبِی ٘يع ثؿيبض ضؼيف اؾت. تبثغ خطیبٖ خطْ ٘هفضٕٗ ایٙىٝ یبثس ٔی ا٘تمبَ٘يٕىطٜ قٕبِی، 

تٛا٘س ٘بقی اظ ٌطزـ ٞبزِی ٔحّیّ ثبقس ٚ زض ٕ٘ی خٛلايتب ظیطیٗ عی ٔبٜ ظثطیٗ اِٟٙبضي تطاظٞبي آٖ اؾت وٝ قبض ٘عِٚی خطْ ٘هف
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تٛاٖ فمظ ٔطتجظ ثب یبذتٝ ٞبزِی زا٘ؿت. حبَ ایٗ غطة آؾيب ضا ٕ٘یلٛي تبثؿتب٘ٝ زض غطة ٚ خٙٛة حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس ٘تيدٝ ٚخٛز

 ٚاچطذٙس ٌيطيٌيطز ٚ ؾبظٚوبض قىُاِٟٙبضي ثط ضٚي ٔسیتطا٘ٝ اظ ودب ؾطچكٕٝ ٔیقٛز وٝ قبض ٘عِٚی ٘هفؾؤاَ ٔغطح ٔی

اِٟٙبضي ضا ثب خعئيبت ثيكتطي قٛز قبض خطْ ٘هف؟ زض ازأٝ ایٗ ثرف ؾؼی ٔیغطة آؾيب چٍٛ٘ٝ اؾتتبثؿتب٘ٝ زض خٙٛة حبضٜ خٙت

 زؾت آیس.ٌيطي ٚاچطذٙسٞبي تبثؿتب٘ٝ زض تطاظٞبي ٔرتّف ثٝثطضؾی وٙيٓ تب زضن ٔٙبؾجی اظ چٍٍٛ٘ی قىُ

زض غطة آؾيب حبوٓ اؾت وٝ ثب تٛخّٝ ثٝ  ثعضٌی٘عِٚی     ،ٞىتٛپبؾىبَ 200زض تطاظ ٚ  خٛلايزض ٔبٜ ، اِف-4ٔغبثك قىُ 

10×25ثب قسّت  ٘عِٚی   ضٚي ٔسیتطا٘ٝ  ثط یٗ تطاظازض ػلاٜٚ، ثٝ ط ٘يؿت.ٛٔغبِت پيكيٗ ثٝ یبذتٝ ٞبزِی ٔطث
-4
      

-2
 

ٚخٛز  -1-

ٚاچطذٙس ثؿيبض لسضتٕٙسي وٝ ثركی اظ  ،خٛلائبٜ زض قبیبٖ تٛخٝ اؾت  .قٛزٔیزیسٜ زاضز وٝ زض تٕبْ تطاظٞب ایٗ اٍِٛي ٘عِٚی 

تط قطایظ پيچيسٜ ،(ج-4)قىُ  ٞىتٛپبؾىبَ 500. زض تطاظ ٌطفتٝ اؾتغطة آؾيب ضا زضثطؾطاؾط خٙٛة ،آؾيب اؾت ٚاچطذٙس خٙٛة

10×40- ثيف اظٔسیتطا٘ٝ  ثط ضٚي ٘عِٚی    ،ایٗ تطاظ زض ٚ قسٜ
-4
      

-2
 

ٞب ٚ ٔٙبعك وٜٛضقتٝط ٔٙغجك ث ،اظ ؾٛي زیٍطاؾت.  1-

ضا اِٟٙبضي ثبز ایٗ قبض نؼٛزي ٔؤِفٝ ٘هف تط،پيف وٝ عجك ٔغبِت ضؼيفی ٞؿتيٓ )ٔثجت( نؼٛزي   ٔطتفغ ایطاٖ ٚ ػطثؿتبٖ قبٞس 

 زضٖ اؾت وٝ آ٘ىتٝ ثبضظ  ذٛضز.ٔیچكٓ ثٝ( 7 قىُ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض ثط ضٚي ػطاق )ٔؿتغيُ  ٘عِٚی    ،زض ػيٗ حبَ .وٙسٔی ءاِمب

اي اظ قبض ٘عِٚی خطْ ثط ضٚي تطوٕٙؿتبٖ ٞؿتٝ ،زض ٕٞيٗ ظٔبٖ ٚ تطاظٚخٛز زاقتٝ ٚ ٚاچطذٙسي  ،ایطاٖ ٚ ػطثؿتبٖ نؼٛزي   ٘ٛاحی 

 . قىُ ٌطفتٝ اؾت

10×40-٘عِٚی اظ     قٛز وٝٔكبٞسٜ ٔی ،ٞىتٛپبؾىبَ 700ظ تطا ٚ خٛلائطثٛط ثٝ ٔبٜ  ة-4زض قىُ 
-4
     

-2
 

٘يع  1-

 ثط ٚالغأّب ٚاچطذٙس  اظ ثيٗ ضفتٝ اؾت؛ ،لطاض زاقت ٞىتٛپبؾىبَ 500ضٚي ایطاٖ زض تطاظ ثط ٚاچطذٙسي وٝ تدبٚظ وطزٜ اؾت. ٕٞچٙيٗ 

یٗ ا زض .نٛضت ضؼيفی حضٛض زاضزٞىتٛپبؾىبَ ثٝ 700زض تطاظ  ذٛضزچكٓ ٔیثٝ نؼٛزي    اي وٝ٘بحيٝ زضٙبٖ چػطثؿتبٖ ٕٞ فلات

تط ، زض تطاظٞبي پبیيٗاؾتٚاحس  -5ثطاثط  ٘عِٚی   زاضاي  ٞىتٛپبؾىبَ 200زض تطاظ وٝ  (تطوٕٙؿتبٖ) ذعض زضیبيقطق خٙٛة ،ظٔبٖ

زض ایٗ ٘بحيٝ زض ضؾس. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٔی ٞىتٛپبؾىبَ 700تطاظ زض ٚاحس  -30 ؾپؽٞىتٛپبؾىبَ ٚ  500ٚاحس زض  -25 اثتسا ثٝ

   ضٚي ایطاٖ ٚ ػطثؿتبٖ ٚ ثط نؼٛزي     ،اظ ؾٛي زیٍط ٞؿتيٓ. حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس ٌيطيقبٞس قىُٞىتٛپبؾىبَ  700تطاظ 

-حبوی اظ پيچيسٌی ٔحّیِّ ػٛأُتٟٙب ثركی اظ  ٔغبِت قٛز. ایٗٞىتٛپبؾىبَ زیسٜ ٔی 850ٚ  700ضٚي ػطاق زض ٞط زٚ تطاظ ثط ٘عِٚی 

زضن ؾبظٚوبض  ثٝ ز٘جبَ آٖضٚي ایٗ ٘ٛاحی ٚ  ثبػث زقٛاضي فٟٓ ٌطزـ خّٛ تبثؿتب٘ٝ ثط وٝ اؾتغطة آؾيب ٞبي ٌطزـ خّٛ زض خٙٛة

 قٛ٘س.غطة آؾيب ٔیٌيطي ٚاچطذٙسٞبي خٙٛةقىُ

تٛاٖ ثٝ غطة آؾيب ضا ٔیٞبي ظٔؿتب٘ٝ ثط ضٚي خٙٛةٚاچطذٙس ٚخٛز. قٛزٔیثٙسي ٌٛ٘ٝ خٕغیٗثسایٗ ثرف ٔجبحث اضائٝ قسٜ زض 

 ؾطچكٕٝاظ ٘ٛاحی اؾتٛایی اليب٘ٛؼ ٞٙس غطثی  ظثطیٗزض تطاظ اثتسا وٝ ٘عِٚی خطیبٖ  .یبذتٝ ٞبزِی ٘ؿجت زازؾٛي ٘عَٚ زض قبذٝ لغت

ٌيطي قىُ ،ٔٛاضز اقبضٜ قسٜثطٔجٙبي  ،زض ٞط نٛضت .خعیطٜ ػطثؿتبٖ اؾتخٙٛة قجٝ ظثطیٗٔحُ انّی ٍٕٞطایی زض تطاظ  ،ٌيطزٔی

تبثغ ثبضٜ  زضوٝ  اياؾتٙبز ثٝ اضظیبثیثب أّب  .اؾتغطة آؾيب ٘بقی اظ ٌطزـ ٞبزِی ٚ ؾغحی ظٔؿتب٘ٝ خٙٛة ظیطیٗٚاچطذٙسٞبي تطاظ 

اِٟٙبضي نٛضت ٌطفت، یبذتٝ ٞبزِی ٚ ؾبظٚوبض آٖ ٘ٝ تٟٙب ٚخٛز ٘هف ٌطزـ خطْلبئٓ اِٟٙبضي ٚ قبض ٘هف خطیبٖ خطْ

وٝ ضؾس ٘ظط ٔیثٝ يثّىٝ زض ٔٛاضز ،وٙستٛخيٝ ٕ٘یٞىتٛپبؾىبَ تبثؿتب٘ٝ ضا  700، ٔيب٘ی ٚ ظثطیٗ ٞبيحبضٜ تطاظٚاچطذٙسٞبي خٙت

ز٘جبَ ثٝ سضٚ ثبیاِٟٙبضي زض ایٗ ٔٙغمٝ زاقتٝ ثبقٙس. اظ ایٗٞبي خطْ ٘هفٌيطي قبضزض قىُتطي ٟٔٓٞبي ٔحّیّ ٘مف ػٛأُ ٚ ٌطزـ



 

16 

 

غطة آؾيب ثبقيٓ. زض تبثؿتب٘ٝ خٙٛةحبضٜ لسضتٕٙس ٌيطي ٚاچطذٙسٞبي خٙتػٙٛاٖ زِيُ قىُثٝ ،خع یبذتٝ ٞبزِیثٝ ،ػبُٔ یب ػٛأّی

وٙس وٝ زض ؾٛ ایدبز ٔیغطةَاظ ٘بحيٝ ٔٛؾٕی خٙٛة آؾيب یه خطیبٖ قٕبثط أٔتٞٛاي خطیبٖ ز وٝ چٍٛ٘ٝ وطذٛاٞيٓ ثطضؾی  ،ازأٝ

 .ظٔيٙٝ چيؿتٔميبؼ ٔحّیّ زض ایٗ زض ػٛأُ ٕٞچٙيٗ ٘مف قٛز ٚ اِٟٙبضي ثبػث قبض ٘عِٚی خطْ ٔیضاؾتبي ٔساضي ٚ ٘هف

 النهاري تاتستانههذاري و نصف هايگردش 2-3
ٞٙس عی -ٞٛاي نؼٛز وطزٜ اظ ٘بحيٝ ٔٛؾٕی خٙٛة آؾيب وٝحبوی اظ آٖ اؾت اِٟٙبضي ٔساضي ٚ ٘هف ٞبيثطضؾی تٛأٔبٖ ٌطزـ

 ،ایٗ خطیبٖ ٘عِٚیقٛز. زض ثؿتط ٔی ظثطیٗتطاظٞبي  زضضٚي غطة آؾيب تب ٔسیتطا٘ٝ  یه خطیبٖ ظٔيٙٝ ثب ٘عَٚ ٌؿتطزٜ ثطٔٙدط ثٝ تبثؿتبٖ 

قطق تطويٝ ٚ لفمبظ -ظاٌطؼ وٜٛقبضٞبي نؼٛزي ثط ضٚي فلات ٔطتفغ ٘ظيط فلات تجت، فلات غطة ػطثؿتبٖ، فلات ایطاٖ قبُٔ ضقتٝ

ٞبي ٔحّیّ ٌيطي ٌطزـقٛ٘س. ایٗ حطوبت نؼٛزي ثبػث قىُؾطوٛة ٔی ظثطیٗٚخٛز زاضز وٝ تٛؾظ خطیبٖ ٘عِٚی ظٔيٙٝ تطاظٞبي 

 قٛ٘س.ٔیآ٘دب زض ٔٛخٛز ثبػث تمٛیت قبضٞبي ٘عِٚی  ٚزض پيطأٖٛ ایٗ ٘ٛاحی ٕٞطاٜ ٞؿتٙس وٝ ثب ٘عَٚ  قسٜ

 نيزتر يترازهازهينه  جريان( الف

ثٝ  خٛلائبٜ عی  ضا قٕبِیزضخٝ  40تب  30زض ٔحسٚزٜ  ؾبػتٍطزٚ پبز ؾبػتٍطزٞبي خّٛي ٔساضي ٞبیی اظ ٌطزـیبذتٝ ة-5 قىُ

-لٛي .وٙٙسزض خٟت غطة ٚ قطق ٔٙتمُ ٔیٚ خطْ ضا زض ضاؾتبي ٔساضي ٞب ایٗ ٌطزـوٝ  زٞسٔی٘كبٖ وٕه تبثغ خطیبٖ خطْ ٔساضي 

ٔسیتطا٘ٝ -یىی زض غطة آؾيب ،قطق آؾيب ٕٞطاٜ ثٛزٜ ٚ ثب زٚ قبذٝ ٘عِٚیتطیٗ ٌطزـ ثب قبذٝ نؼٛزي زض خٙٛة ٚ خٙٛةتطیٗ ٚ ٚؾيغ

-ٚضٛح ایٗ ٔٛضٛع ضا تأیيس ٔیثٝ ة-5تبثغ خطیبٖ خطْ ٔساضي ٚ ذغٛط خطیبٖ زض قىُ  قٛز.ٚ زیٍطي زض آضاْ قٕبِی تفىيه ٔی

 وٙس.  

زضخٝ قطلی ثٛزٜ ٚ زض آٖ اظ قبض لبئٓ خطْ ٕٞجؿتٝ ثب ٔؤِفٝ ٔساضي ثبز  110تب  0ٔطثٛط ثٝ ٔحسٚزٜ  ة-6اِف ٚ -6 ٞبيقىُ

ة، ثيٗ تطاظٞبي ظیطیٗ -6 اِف ٚ-6قٛز، اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زض ٞط زٚ قىُ ٘بٔيسٜ ٔی "قبض خطْ ٔساضي"( وٝ اظ ایٗ پؽ   ٚاٌطا )

٘عِٚی( ٌؿتطزٜ زض    زضخٝ قطلی ٚ قبض خطْ ٔساضي ٔٙفی ) 110تب  70نؼٛزي( ٌؿتطزٜ ثيٗ    تب ظثطیٗ، قبض خطْ ٔساضي ٔثجت )

ٔطتفغ ٚ ٕٞچٙيٗ ٘ٛاحی ٘عزیه ثٝ ؾغح قبٞس  قبیبٖ تٛخّٝ اؾت وٝ ثط ضٚي ثطذی ٘ٛاحی قٛز.زضخٝ قطلی زیسٜ ٔی 70تب  0ٔحسٚز 

ثٝ آٖ ذٛاٞيٓ پطزاذت. ثٝ ٞطحبَ، زض ٍ٘بٜ وّیّ تبثغ  ازأٝنؼٛزي ٔحّیّ ٞؿتيٓ وٝ زض    ٘عِٚی ٚ خبیٍعیٙی آٖ ثب    ٌؿؿتٍی زض 

وٙس. زضخٝ قطلی ٔٙتمُ ٔی 70تب  0قطلی خطْ ضا ثٝ زضخٝ  110تب  70زٞس وٝ اظ خطیبٖ خطْ ٔساضي ٌطزـ پبزؾبػتٍطزي ضا ٘كبٖ ٔی

زٞٙسٜ ٌطزـ ٔساضي ثٛزٜ ٚ حبوی اظ آٖ ٞؿتٙس وٝ خطیبٖ ٞٛا ثؼس اظ نؼٛز تب تطاظٞبي ذٛثی ٘كبٖثٝایٗ قىُ ثطزاضٞبي ثبز ٚاٌطا زض 

بثؿتب٘ٝ ٔميبؼ خّٛ  تقٛز ٚ ؾپؽ ثب ٘عَٚ زض غطة آؾيب، خطیبٖ ظٔيٙٝ انّی ٚ ٌطزـ ثعضيؾٕت غطة ٔٙتكط ٔیثبلاتط، ٚاٌطا قسٜ ٚ ثٝ

 زٞس.غطة آؾيب ضا قىُ ٔیثط ضٚي خٙٛة

ؾطػت ت پتب٘ؿيُ وٕيّ قٛز.یٔ ُيتحّ hPa200 تطاظ  زض ییٌطزـ اؾتٛا ییٚاٌطا يٞبساٖئتط خطیبٖ ظٔيٙٝ، ثطاي ثطضؾی خعئی

 يٞبزض ٔٛضز قسّت وّیّ ٌطزـ یاعلاػبت يحبٚ ٞىتٛپبؾىبَ 200 تطاظزض قٛز، ِٚی اظ اثطات ؾغحی ٔتأثط ٔی ظیطیٗزض تطاظٞبي 

تٛاٖ اظ آٖ یاؾت، ٔ ییؾطػت ٔتٙبؾت ثب ٚاٌطا ُيآ٘دب وٝ پتب٘ؿ اظ .(2007)ٔبؾبوٛ ٚ تب٘بوب،  اؾت( یٚاوط ٚ ٔٛؾٕ ،یزِب)ٞ ییاؾتٛا

-یٔایدبز ضا  ايي حبضٜٞبٌطزـ ك،يػٕ ٞبياظ ٕٞطفت ٚاٌطایی حبنُ .اؾتفبزٜ وطز ظثطیٗزض تطاظٞبي  ییٔٙبعك ٚاٌطا یبثیضز يثطا

تطاظ  زضؾطػت  ُيپتب٘ؿا٘حطاف ٔساضي ٔيساٖ ٚاٌطایی ثبز، ثبز ٚاٌطاي افمی ٚ  یفهّؾبِٝ  30ٔيبٍ٘يٗ  ز-6ج ٚ -6ٞبي  قىُزض  .وٙس
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 ٔطوع وٕيٙٝ پتب٘ؿيُ .زازٜ قسٜ اؾت٘كبٖ ٚ ٔٛؾٕی تبثؿتب٘ٝ آؾيب ( DJF) ٝیفٛض-زؾبٔجط ،(JJA) اٚت-غٚئٗ يثطاٞىتٛپبؾىبَ  200

 ٚآضاْ  ب٘ٛؼيؾطػت زض غطة ال ُيپتب٘ؿ وٕيٙٝضؾس. ٚاحس ٔی 18(، ثٝ ثيف اظ ج-6)قىُ  ؾطػت ثط ضٚي اليب٘ٛؼ آضاْ زض تبثؿتبٖ

ی٘كبٖ ٔٚضٛح ثٝ ج-6زض قىُ اٍِٛ  ٗیاثبقس. ٌطایی خطیبٖ ٔیثيكيٙٝ آٖ زض غطة اليب٘ٛؼ اعّؽ اؾت وٝ ثيكيٙٝ پتب٘ؿيُ ٔحُ ٞٓ

ٚ  احتٕبِی زض تطاظٞبي ظیطیٗ بؼئموٛچه ياٍِٛٞبزیٍط غبِت اؾت ٚ  ٚ ثبز ٚاٌطا ؾطػت ُيپتب٘ؿ ساٖيزض ٔ ٔساضيزٞس وٝ ؾبذتبض 

ضا  ة-6اِف ٚ -6 ،ة-5ٞبي ٔطثٛط ثٝ ٔٛؾٕی تبثؿتب٘ٝ آؾيب ٘يع ٚخٛز ٌطزـ ٔساضي زض قىُ ز-6قىُ  .ٌيط٘سٔیآٖ لطاض  زض ظیط

ضاؾتبي ٔساضي ثٝ قطق ٘بحيٝ ٔٛؾٕی ٚالغ ثط ضٚي اليب٘ٛؼ آضاْ ٚ ٕٞچٙيٗ زض ٚ زض  ظثطیٗوٙس، ٌطزقی وٝ خطْ ضا زض تطاظ تأیيس ٔی

( زض غطة ٘عِٚی   تٛا٘س زِيُ ٚخٛز قبض ٘عِٚی خطْ زض ضاؾتبي ٔساضي )وٙس. ایٗ ٔٛضٛع ٘ٝ تٟٙب ٔیغطة آٖ ثٝ غطة آؾيب ٔٙتمُ ٔی

اي آقىبض اظ آٖ ؾٛ ٕٔىٗ اؾت ٘كب٘ٝغطة ٗ خطیبٖ قٕبَاِٟٙبضي ایزٞس، ثّىٝ ٔؤِفٝ ٘هف( ضا تٛضيح ة-6اِف ٚ -6 ٞبيقىُآؾيب )

 (، وٝ زِيُ آٖ ٘بٔؼّْٛ ثٛز، ٘بقی اظ ٔٛؾٕی آؾيب اؾت.اِف ٚ ة-4 ٞبي( تبثؿتب٘ٝ ثط ضٚي ٔسیتطا٘ٝ )قىُ٘عِٚی)   ثبقس وٝ 

 

10ثب ٚاحس  یضٍ٘ ٙٝيقبُٔ قبض لبئٓ خطْ )ظٔ خٛلايؾبِٝ ٔبٜ  30 ٔيبٍ٘يٗ ٔساضي –ثطـ لبئٓ)اِف( ٚ )ة(  6 قىُ
-4
     

-2
 

 ٔساضي ٌطزـ ثب ٕٞجؿتٝ( 1-

10ٚاحس ثب)پطثٙسٞب  ئساض خطْ بٖیخط تبثغ ٚاٌطا، ثبز ٔساضي ٔؤِفٝ اظ قسٜاؾترطاج
10

 ٔساضي يٚاٌطا ثبز ثب ٕٞجؿتٝ لبئٓ ؾطػت زٞٙسٜ ٘كبٖ ثطزاضٞب ٚ( 1-     

(10
-2
     

 30 ٔيبٍ٘يٗٚ )ز( )ج(  ؛قٕبِی زضخٝ 40 تب 30)ة(  ٚ قٕبِی زضخٝ 30 تب 15)اِف(  يٞبٜ( زض ٔحسٚز1-    ثطحؿت( ٚ ٔؤِفٝ ٔساضي ثبز ٚاٌطا )1-

 ثب)ظٔيٙٝ ضٍ٘ی  ثبز ٚاٌطایی ٔيساٖا٘حطاف ٔساضي  قبُٔ قٕبِی ٘يٕىطٜ تبثؿتب٘ٝ ٔٛؾٕی ٚ اٚت - غٚئٗ ٞبئبٜ يثطا تطتيتثٝٞىتٛپبؾىبَ  200تطاظ  زضفهّی ؾبِٝ 

10 ٚاحس
-6
 

10ٚاحس ثب)پطثٙسٞب  ؾطػت پتب٘ؿيُ ٚ (1-    ثطحؿت) افمی ٚاٌطاي ثبز ،(1-
6
 

تبثؿتب٘ٝ ٘يٕىطٜ قٕبِی اظ اذتلاف ا٘حطاف ٔساضي  ٔٛؾٕی (.1-  2

 .اؾت يوٛٞؿبض زٞٙسٜ ٘كبٖزض )اِف( ٚ )ة( ٘يع  يذبوؿتط ضً٘ .اؾت قسٜ( اظ ٔمبزیط ا٘حطاف ٔساضي ٔيبٍ٘يٗ ؾبلا٘ٝ اؾترطاج ج قىُ) اٚت - غٚئٗ

 هحليّ هايگردش( ب
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 ٌيطيقىُ ٔحُ ػطثؿتبٖ غطة ٚ ایطاٖ تجت، ٔطتفغ يٞب فلات وٝ اؾت آٖ اظ یحبو خطْ لبئٓ قبض ٚ خطٔی خطیبٖ تبثغ ثطضؾی

 ٞبيیبفتٝ ثب ؾبظٌبض ٔحّیّ ٞبيٌطزـ ایٗ ٚخٛز. اؾت ٔدبٚض ٘ٛاحی ضٚي ثط ٘عَٚ ٚ فلات ضٚي ثط نؼٛز قبُٔ ٔحّیّ ٞبيٌطزـ

ٔحّیّ زض ثؿتط  ٞبيٚخٛز ٌطزـ ثيبٍ٘ط اِٟٙبضيتبثغ خطیبٖ خطْ ٔساضي ٚ ٘هف 8 ٚ 7 ٞبيقىُ زض. اؾت( 2008) ٕٞىبضاٖ ٚ ظایچه

 ٚ قسٜ ٚاٌطا ثبلاتط تطاظٞبي زض ؾپؽ قسٜ، قطٚع ٔطتفغ فلات ٌطْ ؾغٛح ضٚي ثط ٞٛا نؼٛز ثب وٝ اؾت ٗیظثط يخطیبٖ ظٔيٙٝ تطاظٞب

 .اؾت ٕٞطاٜ ٘عَٚ ثب ٘ٛاحی ایٗ قٕبَ ٚ غطة زض تیٟ٘ب زض

 

 

 یزضخٝ قطل 50تب  40ٔحسٚزٜ  زض ٔحّّی اِٟٙبضي٘هف ٌطزـ قبُٔ اِٟٙبضي٘هف - لبئٓ ثطـ؛ )اِف( 1991-2020 زٚضٜ زض خٛلاي ٔبٜ ؾبِٝ 30 ٔيبٍ٘يٗ 7 قىُ

10ثب ٚاحس  یضٍ٘ ٙٝيقبض لبئٓ خطْ )ظٔ ي)ٔحسٚزٜ ؾجع ضً٘ زض قىُ ة( ثطٔجٙب
-4
     

-2
 

-٘هف ٔؤِفٝ اظ قسٜاؾترطاج اِٟٙبضي٘هف ٌطزـ ثب ٕٞجؿتٝ( 1-

10ٚاحس ثب)پطثٙسٞب  اِٟٙبضي٘هف خطْ بٖیخط تبثغ ٚاٌطا، ثبز اِٟٙبضي
10

 اِٟٙبضي٘هف يٚاٌطا ثبز ثب ٕٞجؿتٝ لبئٓ ؾطػت زٞٙسٜ ٘كبٖ ثطزاضٞب(، 1-     

(10
-2
     

  ٞىتٛپبؾىبَ.   700زض تطاظ  اِٟٙبضي٘هف ٌطزـ ثب ٕٞجؿتٝ خطْ لبئٓ قبض(، )ة( 1-   ثبز ٚاٌطا )ثطحؿت  اِٟٙبضي٘هف ٔؤِفٝ ٚ( 1-

 ثط( ٚالغ ٘عِٚی   ) ياِٟٙبض٘هف ٌطزـ اظ ی٘بق خطْ ی٘عِٚ قبض ،خٛلاي ٔبٜ ثّٙسٔست ٗيبٍ٘ئ ثٝ ٔطثٛطاِف -7قىُ  ٔغبثك

. قٛزیٔ ٔكبٞسٜ ٗیطیظ يتطاظٞب ؾٕتثٝ ٞىتٛپبؾىبَ 500 تطاظ اظ ػطثؿتبٖ فلات قطق ٚ طاٖیا ٔطتفغ فلات غطة أتساز زض ػطاق يضٚ

 ٘عِٚی قبض قستّ ٚ ياِٟٙبض٘هف خطْ بٖیخط تبثغ قستّ ؿٝیٔمب ثب زاضز، لطاض آٖ زض ٙٝيكيث اِٟٙبضي٘هف خطْ قبض وٝ يتطاظ اظ فبضؽ

 ٝيتٛخ لبثُ یقٕبِ زضخٝ 35 ػطو زض ٘عِٚی   قىُ، ٚخٛز  ٗیزض ا ٕىطٜي٘ زٚ( ٘عِٚی   ) ياِٟٙبض٘هف ٌطزـ ثب ٕٞجؿتٝ خطْ

. ثبقسیٔ ی٘ىبت ّٟٕٔ يزض آٖ ٚالغ اؾت، حبٚ ياِٟٙبض٘هف ٌطزـ ثب ٔطتجظ خطْ ينؼٛز ٚ ی٘عِٚ يقبضٞب وٝ يتطاظ أّب. ثبقسیٕ٘

 ينؼٛز يقبضٞب ٙٝيكيٟ٘بٖ ٕٞطاٜ اؾت وٝ ٔٙدط ثٝ ث يثب آظازقسٖ ٌطٔب یٞبزِ بذتٝی يقبذٝ نؼٛز ،ياحبضٜزضٖٚ ییٍٕٞطا ی٘ٛاح زض

ٚ  ٗیطیظ يزض تطاظٞب ٙٝيكيث ٘عِٚی   وٝ  زٞسٔی ٘كبٖاِف -7قسٜ اؾت. ثب ایٗ ٚخٛز، قىُ  یب٘ئ ئطتجظ ثب آٖ زض تطاظٞب یٚ ٘عِٚ

   آٖ اؾت وٝ  بٍ٘طيث ٚضٛحثٝ ياِٟٙبض٘هف ٌطزـ ثبز ثطزاض ساٖئ ٕٞچٙيٗ. اؾت آٔسٜ ٚخٛزثٝ یزضخٝ قٕبِ 35زض ػطو  یؾغح

 ظٔيٙٝ، ياِٟٙبض٘هف ٌطزـ طیظ زض. اؾت ٞىتٛپبؾىبَ 500 تب 900 يتطاظٞب ٗيث ياٙٝيكيث يزاضا یزضخٝ قٕبِ 20زض ػطو  نؼٛزي

 يتطاظٞب ٗيوٝ ث ٘حٛيثٝ اؾت، قسٜ دبزیا ثبزضضٚ ٌطٔبیف ٘بحيٝ ثب ٔطتجظ نؼٛز ٙٝيكيث ٔحُ يؾٛ زٚ ؾٕتثٝ ٔتمبضٖ ٘ؿجتبً ٌطزـ هی

 زض ٗیيپب ضٚثٝ حطوت هی نٛضتثٝ وٝ قسٜ ؾبػتٍطز ٌطزـ هی ُيتكى ؾجت ياِٟٙبض٘هف يٞىتٛپبؾىبَ ثبز ٚاٌطا 500تب  600

ٔطتفغ  یٔٙغجك ثط ٘ٛاح یزضخٝ قٕبِ 43تب  40زض ٔحسٚزٜ  نؼٛزي   قبٞس  ٍط،یز ي. اظ ؾٛقٛزیٔ سٜیز یقٕبِ زضخٝ 35 ػطو
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 ثب وٝ وطزٜ دبزیا پبزؾبػتٍطزي ٌطزـ ضٕٗ زض ٚ زاضز ازأٝ یٞىتٛپبؾىبِ 400 تطاظ تب وٝ ٓيٞؿت ٝيتطو قطق ٚ طاٖیا غطةقٕبَ

 ٗیا ٚالغ، زض. اؾت ٕٞطاٜ یقٕبِ زضخٝ 35 ػطو زض ی٘عِٚ حطوت ثبلاذطٜ ٚ ياِٟٙبض٘هف يضاؾتب زض ثبز ییٚاٌطا ٞٛا، نؼٛز

-ٔی ػطاق ٔحسٚزٜ ٗیطیظ يٞبتطاظ زض خطْ اِٟٙبضي٘هف ی٘عِٚ قبض تمٛیت ٚ دبزیا ثبػث قس، زازٜ قطح وٝ یٔحّّ ی٘عِٚ يٞبحطوت

ة( -6زضخٝ قطلی )ٔحسٚزٜ ؾجعضً٘ زض قىُ  50تب  40اِف، قبض نؼٛزي ٔساضي ٚالغ زض ٔحسٚزٜ -6. زض ػيٗ حبَ، زض قىُ قٛز

زضپی ضا اؾت ٕٞطاٜ ػطثؿتبٖ فلات غطة ضٚي ثط ٘عِٚی خطیبٖ ثب وٝ ضؼيفی پبزؾبػتٍطز ٔساضي ٌطزـ ػطثؿتبٖ، غطة فلات ثط ٔٙغجك

 .زاضز

 ٔساضي ٌطزـ یه ٚخٛز یضٚقٙ ثٝة، -6. قىُ قٛزٔی قٙبذتٝ قٕبِی ٘يٕىطٜ عجيؼی ػبضضٝ تطیٗٔطتفغ ػٙٛاٖثٝ تجت فلات

ٚضؼيت ٌطزـ  اِف-8. زض قىُ زٞسٔی ٘كبٖ ضا( تجت فلات)غطة  ذعض زضیبي قطق زض ٘عَٚ ٚ ٔطتفغ فلات ضٚي ثط نؼٛز ثب ٔحّیّ

ٔؤیس  اِٟٙبضي٘هف MSFزضخٝ قطلی اضائٝ قسٜ اؾت. ٔغبثك قىُ،  65تب  55ثط ضٚي فلات ٔطتفغ ایطاٖ ثيٗ ٔحسٚزٜ  اِٟٙبضي٘هف

   ) ٔثجت اِٟٙبضي٘هف خطْ قبض. اؾت ذعض زضیبي قطق ٝحيب٘ ثب ٔٙغجك قٕبِی زضخٝ 40 ٚ قٕبِی زضخٝ 30 ثيٗ ؾبػتٍطزي ٌطزـ

ٚ زضؾت زض قٕبَ آٖ زض ٔحسٚزٜ  ضؾسٞىتٛپبؾىبَ ثٝ ثيكيٙٝ ذٛز ٔی 700ثبلاتط اظ ؾغح فلات ٔطتفغ ایطاٖ زض تطاظ حسٚز  نؼٛزي(

ٔيعاٖ قبضٞبي ٔٙفی ٚ ٔثجت ایٗ زٚ ٘بحيٝ ٚ تطاظي  ثيٗ یذٛا٘ٞٓ. ٌيطزقىُ ٔی ٘عِٚی   ٞىتٛپبؾىبَ،  700زضخٝ قٕبِی ٚ تطاظ  40

ثؼس اظ ضؾيسٖ ثٝ تطاظٞبي ثبلاتط فلات ایطاٖ  ثط ٚالغ خطیبٖ وٝ زٞسٔی ٘كبٖ اِٟٙبضي٘هف MSF ٗيٚ ٕٞچٙ قٛ٘سٔی دبزیوٝ زض آٖ ا

 ػيٗ زض. وٙسٔی ٘عَٚ ذعض زضیبي قطقٚالغ زض  زضخٝ قطلی  65تب  55ٔحسٚزٜ  خّٕٝزچبض ٚاٌطایی قسٜ ٚ ثط ضٚي ٘ٛاحی اعطاف اظ 

 ثط خطیبٖ وٝ عٛضيثٝة(، -6)قىُ  وٙسٔی ایدبز پبزؾبػتٍطز ٔساضي ٌطزـ یه ایطاٖ ٔطتفغ فلات ضٚي ثط ينؼٛز خطیبٖ حبَ،

 ٔحّیّ ٞبيٌطزـ ثٝ ٔٙدط ٔحّیّ ٔميبؼ زض ٔطتفغ فلات ثٙبثطایٗ. بثسیٔی ٘عَٚ ٔدبٚض ٘ٛاحی ضٚي ثط ٚ وطزٜ نؼٛز ٔطتفغ فلات ضٚي

 .زاضز ٕٞطاٜ ثٝ ضا ٔدبٚض ٘ٛاحی زض ٞٛا ٘عَٚ ٚ قسٜ

 

زضخٝ  65تب  55ٔحسٚزٜ  زض ٔحّّی اِٟٙبضي٘هف ٌطزـ قبُٔ 1991-2020زض زٚضٜ  خٛلايؾبِٝ ٔبٜ  30ٔيبٍ٘يٗ ثطاي  اِٟٙبضي٘هف - لبئٓ ثطـ)اِف(   8 قىُ

10ثب ٚاحس  یضٍ٘ ٙٝيقبض لبئٓ خطْ )ظٔ ي)ثيٗ ظاٌطؼ ٚ قطق ذعض( ثطٔجٙب یقطل
-4
     

-2
 

-٘هف ٔؤِفٝ اظ قسٜاؾترطاج اِٟٙبضي٘هف ٌطزـ ثب ٕٞجؿتٝ( 1-

10ٚاحس ثب)پطثٙسٞب  اِٟٙبضي٘هف خطْ بٖیخط تبثغ ٚاٌطا، ثبز اِٟٙبضي
10

 اِٟٙبضي٘هف يٚاٌطا ثبز ثب ٕٞجؿتٝ لبئٓ ؾطػت زٞٙسٜ ٘كبٖ ثطزاضٞب(، 1-     

(10
-2
     

 ٞبيىبٖيپزض قىُ )ة(،  .آؾيب غطةخٙٛة ضٚي ثط تبثؿتب٘ٝ ٌطزـ اظ ايٚاضٜعطح )ة( ؛(1-   ثبز ٚاٌطا )ثطحؿت  اِٟٙبضي٘هف ٔؤِفٝ ٚ( 1-
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-ثٙفف زایطٜ ٚ ٞىتٛپبؾىبَ 700تطاظ  ٚاچطذٙسٚ  ٔيب٘ی تطاظ ٚاچطذٙسٔؼطّف  تيتطتثٝ ؾجعضً٘ ٚظضزضً٘  يٞبزایطٜ ٔحّّی، نؼٛزي قبضٞبي ٔؼطّفلطٔعضً٘ 

 .ٞؿتٙس ٗیظثطٚاچطذٙس تطاظ  ٔؼطّف ضً٘

 ٔكبٞسٜ قىُ زض وٝ عٛضآٚضزٜ قسٜ اؾت. ٕٞبٖ ة-8زض قىُ  ٚاضٜعطح نٛضتثٝ آؾيب غطةخٙٛة تبثؿتب٘ٝ ٌطزـ ذلانٝ

 ؾطچكٕٝ ٞٙس ٚ آؾيب خٙٛة ٔٛؾٕی ٘بحيٝ اظ وٝ اؾت ٗیظثطآؾيب ٔحُ ٘عَٚ ٞٛا اظ تطاظٞبي  غطةخٙٛة ٔٙغمٝ تبثؿتبٖ، عی قٛز،یٔ

 ظٔبٖ،ٞٓ(. ضً٘ثٙفف)زایطٜ  اؾت ٕٞطاٜ ٚاچطذٙس ثب ٗیظثط. قبض نؼٛزي ثط ضٚي فلات ٔطتفغ تجت ٚ ٔٛؾٕی ٞٙس زض تطاظٞبي ٌيطزٔی

، قبض نؼٛزي ثط ضٚي ؾغح ٚ قبض ٘عِٚی فلات ٔطتفغ ایطاٖ ضٚي ٚ وٙسٔی ٘عَٚ ذعض زضیبي قطق ضٚي ثط ٗیظثطخطیبٖ اظ تطاظٞبي 

 خطیبٖ عطف هی اظ ٚاچطذٙس ٗیا(. ظضزضً٘)زایطٜ زاض٘س  ٘مفٚاچطذٙس  ٌيطيقىُ زضٞىتٛپبؾىبَ  500تطاظ  زض ظثطیٗخطیبٖ ظٔيٙٝ 

. ثط ضٚي ػطثؿتبٖ، قبض نؼٛزي تطاظٞبي زاضززضپی ضا ذعض قطق ضٚي ثط ٘عِٚی خطیبٖ زیٍط عطفی اظ ٚ ذبٚضٔيب٘ٝ غطة ضٚي ثط ٘عِٚی

ٚاچطذٙس تطاظ ٔيب٘ی قسٜ وٝ تٛأْ ثب ٘عَٚ خطیبٖ ثط ضٚي غطة  ٌيطيقىُ ثٝ ٔٙدط ٗیظثطثطٕٞىٙف ثب قبض ٘عِٚی تطاظٞبي  زض ٗیطیظ

 قبٞس آٖ، اثط زض وٝ اؾت ایطاٖ ٚ تجت فلات ،ٗیظثطاظ خطیبٖ ظٔيٙٝ  یذبٚضٔيب٘ٝ اؾت. ثٙبثطایٗ قطق زضیبي ذعض ٔحُ قبض ٘عِٚی ٘بق

 ٞبيقبضثطضٚي  حبضٜخٙت تبثؿتب٘ٝ ٞبيٚاچطذٙس ٌيطيقىُ زیٍط، ّٟٔٓ ٘ىتٝ. ٞؿتيٓ ٞىتٛپبؾىبَ 700 تطاظ زض ٚاچطذٙس ٌيطيقىُ

 نؼٛزي ٔٙغجك ثط فلات ٔطتفغ ایطاٖ ٚ ػطثؿتبٖ اؾت. 

 گيرينتيجه -4
 بيآؾ غطةخٙٛة ٚ غطة زض حبضٜخٙت يٚاچطذٙسٞب يطيٌقىُ یچٍٍٛ٘ ذهٛل زض ٕٞچٙبٖ وٝ ییٞبؾؤاَ ٚ اثٟبٔبت ثٝ تٛخٝ ثب

 حبضٜٚاچطذٙسٞبي خٙت ٗیتىٛ ٚ ُيتكىٚ  خّٛ یوّّ ٌطزـ زض ٞبزِی بذتٝی مف٘ یثطضؾپػٚٞف  ٗیا یٚخٛز زاضز، ٞسف انّ

 ٚ خطٔی خطیبٖ تبثغ اظ اؾتفبزٜ ثب ؾپؽ ٘مف ػٛأّی ٘ظيط ٌطزـ ٔٛؾٕی ٚ فلات ٔطتفغ ٚ بيآؾ غطةخٙٛة ٔٙغمٝ زضظٔؿتب٘ٝ ٚ تبثؿتب٘ٝ 

٘ظطیبت ٔرتّف ثٝ ٚ اضظیبثی زضؾتی ػيٙی ٚ ٚاضح ٚ  ثب ثطضؾی   یضٚقوبضثؿت پػٚٞف حبضط ثب  اؾت.  اِٟٙبضي٘هف خطْ لبئٓ قبض

حبضٜ ظٔؿتب٘ٝ زض ٌيطي ٚاچطذٙس خٙتضؾس وٝ یبذتٝ ٞبزِی ػبُٔ انّی قىُثٙظط ٔیثطاؾبؼ ٘تبیح حبنُ، اؾت.  پطزاذتٝایٗ ٔٛضٛع 

ٌيطي ایٗ ٚاچطذٙس زض تطاظٞبي ٔيب٘ی ٚ فٛلب٘ی قىُثٝ تٟٙبیی ٔٙدط ثٝ تٛا٘س ىٝ عی تبثؿتبٖ ایٗ یبذتٝ ٕ٘یآ٘ حبَ ،اؾتظیطیٗ تطاظٞبي 

ٚ ٞٙس ٔٛؾٕی ٘بقی اظ خطْ قبض ٘عِٚی ٔحبؾجٝ ٘تبیح اظ ؾٛي زیٍط، . تٛا٘س ػبُٔ ایٗ ٔٛضٛع ثبقسٕ٘یضؼيف آٖ قسّت چطا وٝ  ،قٛز

ٛؾٕی ٚ فلات ٔطتفغ زض ٔطتجظ ثب ایٗ أط حبوی اظ ٘مف لبثُ تٛخٝ زٚ ػبُٔ ٔٞبي وٕيتثطضؾی زیٍط  ٚ ٕٞچٙيٗفلات ٔطتفغ زض ٔٙغمٝ 

 هيتفى ثب NCEP/NCAR ُيثبظتحّ يٞبزازٜ اظ ٔٙظٛض ٗیثس. آٟ٘ب ٞؿتٙسٚ ٘ٛاحی پيطأٖٛ ایٗ ػٛأُ ثيٗ ٚالغ زض ٞبي ٌطزـایدبز 

 2020تب  1991 یظٔب٘ ثبظٜ یعٌٛ٘بٌٖٛ  ئرتّف زض تطاظٞب يٞبتيوٕ قبُٔ ياِٟٙبضٚ ٘هف ئساض يزضخٝ زض ضاؾتبٞب 5/2 یافم

  .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ

 حبضط پػٚٞف ٘تبیح یِٚ. قسٔی ٔٙتؿتیبذتٝ ٞبزِی  ؾٛيقبذٝ لغت طیظثٝ ٘عَٚ زض  حبضٜخٙت ٚاچطذٙسٞبي ٚخٛز زیطثبظ اظ

 ،اؾت ٔتفبٚت تبثؿتبٖ ٚ ٔؿتبٖظ يٞبفهُ زض حبضٜخٙت ٚاچطذٙسٞبي ٌيطيوٝ ٘ٝ تٟٙب ٔٛلؼيت ٚ تطاظ ثيكيٙٝ قىُ اؾت آٖ اظ حبوی

ظٔؿتبٖ ٚ  فهُ زٚزض  حبضٜخٙت ٚاچطذٙسٞبي ٌيطيقىُ ؾبظٚوبض( 2001ٚ ٞبؾىيٙع ) ضازَٚ ٞبيیبفتٝ ٔغبثك ضؾسٔی ٘ظطثّىٝ ثٝ

 اِٟٙبضينؼٛزي یبذتٝ ٞبزِی ثب حطوت ٘هف قبذٝٞٛاي نؼٛز وطزٜ زض  ،یقٕبِ ٕىطٜي٘ ظٔؿتبٖ فهُ عیثبقٙس.  ٔتفبٚت ٞٓتبثؿتبٖ 

 خطْ خطیبٖ تبثغ اظ ٌيطيثٟطٜ. قٛزٔی ٗیطیظتطاظ  حبضٜخٙت ٚاچطذٙس ٌيطيٚ ثبػث قىُ بفتٝیقٕبَ زض ٘يٕىطٜ قٕبِی ٘عَٚ  ؾٕتثٝ

 وٙسزض ٔٛضز ؾبظٚوبض ٌطزـ ٞبزِی ضا تهسیك ٔی (1988) ٞٛ ٚ ِيٙسظٖ ٚ( 1980) ٞٛ ٚ ّٞسفطضيبت ٔغطح قسٜ تٛؾظ  ،اِٟٙبضي٘هف
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 تبثؿتب٘ٝ ٞبزِی یبذتٝ ثٝ ٘ؿجت ثيكتطي ٚؾؼت ٚ قستّ اظ ظٔؿتب٘ٝ ٞبزِی یبذتٝ وٝ اؾت آٖ اظ یحبو خطٔی خطیبٖ تبثغ ٔمبزیط ٚ

تبثغ خطیبٖ خطٔی ٚ اضتجبط آٖ ثب ٔيبٍ٘يٗ ٔيساٖ ا٘حطاف  وٕهثٝ لبئٓ ضخ٘يٓ زض اِٟٙبضي٘هف ٌطزـ تهٛیط. اؾت ثطذٛضزاض

 حبضٜخٙت يٚاچطذٙسٞب وٝ زٞسٔی ٘كبٖ عي٘زضخٝ قطلی  70تب  30 تط ثيٗٔحسٚزٌؿتطٜ  ٗيٕٞچٙٚ  وبُٔ ٔساضيغئٛپتب٘ؿيُ زض ٌؿتطٜ 

 ػٙٛاٖثٝ اِٟٙبضي٘هف خطْ لبئٓ قبضضاؾتب، اظ  ٗیا زض .ٌيط٘سٔی قىُ ٞبزِی یبذتٝ ٘عِٚی قبذٝ طیظ زض ظٔؿتبٖ فهُ عی ٗیطیظتطاظ 

 قبض. اؾتپػٚٞف اؾتفبزٜ قسٜ  ٗیا زض حبضٜخٙت يٚاچطذٙسٞب تكىيُ زض اِٟٙبضي٘هف ٌطزـ ٘مف ثطضؾی ثطاي زیٍط سئف اثعاض

اظ ٘ظط قستّ ثب قبض  يبزیظظٔؿتب٘ٝ ٔغبثمت  حبضٜ خٙت ٚاچطحٙس ٚ ٗیطیظ تطاظٞبي ـٞىتٛپبؾىبَ  850زض تطاظ  اِٟٙبضي٘هف خطْ لبئٓ

 اؾت. حبضٜ خٙت ٚاچطذٙس ٌيطيزٞٙسٜ ٘مف یبذتٝ ٞبزِی زض قىُ ٘عِٚی خطْ زاض٘س وٝ ٘كبٖ

 زض .س٘زاض ٘مفتبثؿتب٘ٝ  حبضٜخٙت ٚاچطذٙسٞبي ٌيطيقىُ زضؾبظٚوبض ٚ ػٛأُ ٔتفبٚتی  وٝ ضؾسیٔ ٘ظطثٝ ،تبثؿتبٖ فهُ زض أّب

 تقسّ ٘ٝ ٚ زاضز ا٘غجبق ٞبزِی یبذتٝ ٘عِٚی قبذٝ ثط ٘ٝ حبضٜخٙت ٚاچطذٙسٞبي ٔحُ ،ٗیظثطٔيب٘ی تب  ي٘يٕىطٜ تبثؿتب٘ٝ ٚ زض تطاظٞب

 اثط ثٝ تٛا٘سیٔ ٔٛضٛعخٟب٘ی ٚ ٔحّیّ لبثُ تٛخيٝ اؾت ٚ ایٗ  ٔيبٍ٘يٗ زض تبثؿتب٘ٝ ضؼيف ٞبزِی ٌطزـ ثب ٗیظثطتطاظ  يٚاچطذٙسٞب

 یقٕبِ ٕىطٜي٘ تبثؿتب٘ٝ اِٟٙبضيقبض ٘عِٚی خطْ ٘هف وبُٔ ٔساضيزض ٌؿتطٜ  ٗيٕٞچٙ .ثبقس طٛٔطث آؾيب زض ٔطتفغ فلات اثط ٚ ٔٛؾٕی

 تب ٗیظثط ياظ تطاظٞب ییاظ قستّ ثؿيبض ثبلا اِٟٙبضيزض غطة آؾيب قبض خطْ ٘هف ییىتبی عٛضثٝ أّب اؾت، ضؼيف خطٔی خطیبٖ تبثغ ٔكبثٝ

٘بقی اظ  ىتبی اِٟٙبضي٘هف خطْ ٘عِٚی قبض ایٗ آ٘ىٝ تٛخٝ لبثُ ٘ىتٝ. اؾت ثطذٛضزاض ،قٕبِی ٘يٕىطٜثطذلاف ؾبیط ٘مبط  ٗ،یطیظ

 زض اِٟٙبضي٘هف ٌطزـ ثبز ثطزاض ٚ خطٔی خطیبٖ تبثغ اظ ظٔبٖٞٓ اؾتفبزٜ ،خٛلاي ٔبٜ یع. ٘يؿت اِٟٙبضي٘هف یٌطزـ ٞبزِی ٔحّّ

 ٚ آؾيب غطة ؾٕتثٝ ٘ٝ خٙٛثی، ٘يٕىطٜ ؾٕتثٝ ٔحّیّ ٞبزِی یبذتٝ نؼٛزي قبذٝ زض ٚالغ ينؼٛز خطیبٖ وٝ زٞسٔی ٘كبٖ لبئٓ ضخ٘يٓ

 ٚ ٞبزِی یبذتٝ وٝ اؾت آٖ بٍ٘طيث عي٘ اِٟٙبضي٘هف خطْ قبض ٚ اِٟٙبضي٘هف خطٔی خطیبٖ تبثغ ثطضؾی. زاضز بٖیخط ذبٚضٔيب٘ٝ،

 .زٞس یٕ٘ حيتٛض ضا آؾيب غطةخٙٛة تبثؿتب٘ٝ ٞىتٛپبؾىبَ 700 ٚ ٔيب٘ی ،ٗیظثط يتطاظٞب حبضٜخٙت ٚاچطذٙسٞبي ٚخٛز آٖ ؾبظٚوبض

 اِٟٙبضي٘هف ـ ٓلبئ ٚ ٔساضي ـ ٓلبئ ٞبيضخ٘يٓ چٙيٗٞٓ ٚ ٗیظثطٚ ٔساضي زض تطاظ  اِٟٙبضي٘هف يٞبٌطزـ ثطضؾی ػلاٜٚ،ثٝ

 آؾيب غطة ؾٕتثٝ آؾيب قطق ٚ خٙٛة ٔٛؾٕی ٘بحيٝ اظ ٔساضي ضاؾتبي زض ؾٛغطةقٕبَ ٗیظثطٚخٛز ٌطزـ ظٔيٙٝ تطاظ  زٞٙسٜ٘كبٖ

ٔحّیّ وٝ ثب فلات ٔطتفغ ٔطتجظ ٞؿتٙس  ٞبيٌطزـ اِجتٝ. وٙس یٔ یٕٞطاٞ ٔسیتطا٘ٝ تب آؾيب غطةخٙٛة ضٚي ثط ٌؿتطزٜ ٘عَٚ ثب وٝ اؾت

 اِٟٙبضي٘هف ٘عِٚی قبض ایطاٖ فلات ٔطتفغ ٔٙبعك ٚ لفمبظ تب ظاٌطؼ وٜٛضقتٝ ػطثؿتبٖ، فلات ضٚي ثط. تأثيطٌصاض٘سٔٛضٛع  ٗیا زض٘يع 

 ٞبيٌطزـ دبزیا ثٝ ٔٙدط وٝ زٞٙسٔی ٔٙبعك ایٗ ثبلاتط تطاظٞبي تب ؾغح اظ نؼٛزي ٞبيقبض ثٝ ضا ذٛز خبي ٗیظثطٚ ٔساضي اظ تطاظ 

 .ٙسٞؿت ٕٞطاٜ ٔٙبعك ایٗ ٔساضي ٚ اِٟٙبضي٘هف پيطأٖٛ ٘ٛاحی زض ٘عَٚ ثب ٚ قٛ٘سٔی ظٔيٙٝ خطیبٖ ثؿتط زض ٔحّیّ

اؾت وٝ قبض نؼٛزي ثط ضٚي  ٌٛ٘ٝثسیٗ حبضٜخٙت ٚاچطذٙسٞبي تىٛیٗ ٚ تكىيُ ثب ٔحّیّ ٞبيٌطزـ ٚ ظٔيٙٝ خطیبٖ اضتجبط

 ثط. یبثسٔی ٘عَٚ ٚ قسٜ ٍٕٞطا آؾيب غطة زض ٗیظثطٚ خطیبٖ تطاظٞبي  اؾت ٗیظثطٚاچطذٙس تطاظ  ثب ٕٞطاٜ٘بحيٝ ٔٛؾٕی ٚ فلات تجت 

 ٌيطيقىُ قبٞس ٞىتٛپبؾىبَ 500 تطاظ زض ٗیظثطضٕٗ ٚخٛز خطیبٖ نؼٛزي، زض اثط ثطٕٞىٙف ثب خطیبٖ ٘عِٚی  ،فلات ایطاٖ ضٚي

 فلات غطة زض ٚالغ ؾٛضیٝـ  ٚالغ زض قٕبَ ٚ ػطاق ذعضزضیبي  قطقخٙٛة زض خطیبٖ ٘عَٚ ؾجت قسٜ ایدبز ٌطزـ ٚ ٞؿتيٓ ٚاچطذٙس

 قبضٞبي فلات، ایٗ وٕتطأّب ثٝ زِيُ اضتفبع  آٚضز،ٔی ٚخٛزثٝ. ثط ضٚي فلات ػطثؿتبٖ قبض نؼٛزي قطایظ ٔكبثٟی ضا قٛزٔی ایطاٖ

ایٗ زض حبِی اؾت وٝ ثط ضٚي  ؛قٛزٔی ایدبز ٞىتٛپبؾىبَ 500 تب 700 يتطاظٞب زض ٚاچطذٙس ٚ ٘ساقتٝ ازأٝ ٔيب٘ی تطاظٞبي تب نؼٛزي

فلات تجت، ثٝ زِيُ اضتفبع ثيكتط، قبضٞبي نؼٛزي تب تطاظٞبي ثبلاتط ٞٓ ازأٝ زاض٘س. ثركی اظ قبضٞبي نؼٛزي ٔؿئَٛ ایدبز قبض ٘عِٚی 
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ٔٛخت  (فلات ایطاٖٚ ٌطزـ ٔحّیّ  ظٔيٙٝ )خطیبٖ ٘عِٚی ٞبيٞؿتٙس وٝ زض وٙبض ؾبیط خطیبٖ ذعضزضیبي  قطقٔساضي ثط ضٚي خٙٛة

  .قٛ٘سٔی تطوٕٙؿتبٖ ضٚي ثط ٗیطیظٚاچطذٙس تطاظٞبي  ُيتكى
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The role of the Hadley cell in the general circulation of the atmosphere and the formation of a 

subtropical anticyclone over Southwest Asia 

Abstract 

Subtropical high pressures play a very important role in the climate of the whole earth, especially in the Southwest 

Asia region. These high pressures are influential in determining the climatic conditions more than any other 

atmospheric component. In this research, using NCEP/NCAR reanalysis data with a horizontal resolution of 2.5 

degrees during the 1991–2020 period, the impacts of various non-local factors on the formation and evolution of 

high pressures in the subtropical region of Southwest Asia have been investigated. Specifically, one of the main 

goals is to find an answer to the question: why, contrary to the initial physical expectation, despite the existence of a 

more intense meridional pressure gradient in the winter season, are summer high pressures in the Northern 

Hemisphere stronger than their winter counterparts. For this purpose, first, by using quantities such as sea level 

pressure, geopotential height of different pressure levels, as well as meridional and vertical components of wind 

speed, the state of Hadley circulation and consequently the intensity of high pressures in winter and summer during 

the study period have been examined and compared. In the second step of the research, according to the results of 

previous researches on the prominent role of the South and Southeast Asia monsoons in the formation and 

strengthening of anticyclones and summer subtropical high pressures, this issue has been assessed in the Southwest 

Asia region. 

Results showed that the Hadley cell in the winter hemisphere has a greater intensity and extent than the 

summer hemisphere, and the subsidence caused by the Hadley mechanism in the lower levels of the winter 

hemisphere and Southwest Asia is considered the main factor in the formation of low-level subtropical anticyclones 

in these regions. Meanwhile, the powerful high-level anticyclones in the summer of Southwest Asia and the Asian 

region are not compatible with the weak summer Hadley cell in these regions. Among the other notable findings are 
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the importance of Asian monsoon circulation in the formation of east-west zonal circulations in the upper levels of 

the Asian region and the role of local circulations induced by the high plateaus of Iran, Arabia, and Tibet to explain 

the summer circulation of Southwest Asia. The results also showed that the currents originating from the Asian 

seasonal region are responsible for the background flow of north-west upper levels in summer from East to West 

Asia, which can describe the formation of downward mass fluxes associated with the zonal and meridional parts of 

circulation in West Asia and thus explain the existence of upper levels Southwest Asia anticyclones. The high 

plateaus of Iran, Zagros causes upward motions and local circulations below downward flow from upper levels. The 

mountain effects as local enhancers of downward flux of upper background flow have also been considered. 

Keywords: Asian monsoon, Hadley cell, Southwest Asia, subtropical high pressures 

 

 

 

 


