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  چكيده
 طبيعـي هـاي   ميـدان بـا اسـتفاده از   هـاي الكترومغناطيـسي اسـت كـه       يكـي از روش )MT برقـي  مغنـاط  زمين (روش مگنتوتلوريك

 يكي ايستا    جايي جابه. كند سطحي فراهم مي  زيرالكتريكي ويژه       رسانش اطلاعاتي راجع به ساختار  زمين تغير با زمان مالكترومغناطيسي
  يكـي از مراحـل پـردازش       منزله   به   جايي   اين جابه  لذا. شود  هاي رساناي سطحي ايجاد مي       حضور توده  ةواسط ه است كه ب   هايي    از اختلال 

جانبي نظيـر   هاي    با بررسي هاي سطحي، كه معمولاً        دربارة ناهمگني   اطلاعات كافي  نبوددر  . شود بايد تصحيح    ،هاي مگنتوتلوريك   داده
TEM   و VES سـازي درنظـر    هاي دترمينـان را بـراي وارون    بايد داده، هرگونه تفسير اشتباهاحتمالكاهش منظور    به آيند،  دست مي   ه ب
 و درنهايـت    انـد    مورد بررسي قرار گرفته    ايستا    جايي  جابه مؤثر براي تصحيح     يجايگزينحكم  ردهاي دترمينان      داده ،تحقيقدر اين    .گرفت
  .مطرح شده است دترمينان ةكارگيري داد هبموردي از بررسي يك 

  

   داده دترمينان،ايستا   جايي جابه ،ويژه       رسانش  ،مگنتوتلوريك :هاي كليدي واژه
 
Using the determinant data as a replacement for the Static Shift correction in 

Magnetotelluric surveys 
 

Oskooi, B.1, Javaheri K., A. H. 2 and Behroozmand, A. A.3 

 
1 Assistant Professor, Earth Physics Department, Institute of Geophysics, University of Tehran, Iran 

2 Master Graduate, Institute of Geophysics, University of Tehran, Iran 
3 Master Graduate, Institute of Geophysics, University of Tehran, Iran  

(Received: 19 Nov 2008 , Accepted: 11 Oct 2011) 
 

Abstract 
Magnetotelluric (MT) method is an electromagnetic method which provides information 
about subsurface conductivity structures using Earth's natural electromagnetic fields. 
Static shift is one of disorders arising from shallow conductors; therefore static shift must 
be corrected as one of MT data processing steps. In the absence of sufficient information 
about the near surface distortions, which usually is provided by extra works like TEM and 
VES, one has to consider the determinant data for the inversion to avoid any 
misinterpretation. In this paper, we use the determinant data as an effective replacement 
for the static shift correction. Finally, we present a case study to show the application of 
determinant data.  

There are various techniques for static shift removal. One of them is theoretical 
calculation of static shift relating to near surface buried inhomogenities or surface 
topographic effects. Alternatively, we can use auxiliary data of known geology of the 
region or independent measurements such as TEM and VES sounding (Sternberg et al., 
1988). In these methods, after calculation of the accurate apparent resistivity values in the 
site of interest, the curves are transferred to the desired level.  

Utilizing determinant data for inversion leads to the best results for the interpretation 
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in the case that the above methods are not accessible.  
As a case study, MT data from a site in Inche-Boroon area in the north of Golestan 

Province, Iran is considered here. After processing, MT data was obtained as apparent 
resistivity with respect to frequency (or period) which is shown for  ,(green curve) 
and  ,(blue curve) in Fig.3. Also, the determinant apparent resistivity data is shown in 
red. As can be seen, determinant data appears as a mean of  and . 

According to the correlation of determinant data with geological structures, it is 
necessary that apparent resistivity data if measured as  and , to transfer to the 
correct level (which is compromised to determinant data).  

In order to confirm the effectiveness of determinant data, MT data was collected for 
station in the vicinity of an exploration well in that area. This data (as a determinant 
apparent resistivity) and also the information obtained from the well log are shown in 
Fig.4. Subsurface information of the well log has a good correlation with the 1D model 
derived from inversion of determinant data such that there is a conductive layer 
containing salt water table in the depth of 670 to 840 meters which can be seen clearly in 
the obtained model from determinant data too. This correlation indicates the correctness 
of subsurface information obtained from modeling of determinant data.  

The magnetotelluric data processing is one of the most important steps in MT surveys 
in the meantime static shift correction has an important role. If the application of common 
techniques for removing the static shift are not accessible (such as calculation of static 
shift relating to near surface buried inhomogenities or surface topographic effects, using 
auxiliary data of known geology of the region or independent measurements such as TEM 
and VES sounding), to avoid any misinterpretation, it is necessary to make use of 
determinant data for inversion.  

As previously shown, using determinant data as a proper replacement for static shift 
correction can be applied in magnetotelluric studies and the case study presented here 
clearly shows this matter and also the correlation between determinant data and 
subsurface structures.  

Using determinant data is always applicable since it is rotation invariant and therefore, 
the same data is needed for modeling without regarding to the assumed strike in 2D 
modeling.  

Determinant data often fit very well with 2D models relative to TE and TM data and it 
is easily possible to operate 2D inversion (similar to 1D) by ignoring the details of static 
shift. 
 
Key words: Conductivity, Determinant data, Magnetotelluric, Static shift 

  

     مقدمه 1
ــو( روش مگنتوتلوريــك  ــارد و كا1950، تيكون  )1953 ،ني

هاي ژئوفيزيكي سطحي است كه بـا اسـتفاده           يكي از روش  
ــدان ــان   از مي ــا زم ــر ب ــي متغي ــسي طبيع ــاي الكترومغناطي  ،ه

 ة پوسـته و گوشـت  ةويـژ        رسـانش   اطلاعاتي راجع به سـاختار      
 ميـدان   منظـور تغييـرات زمـاني      بـدين . كند  فراهم مي بالايي  

بعـد  . شـوند  ثبت مي ) H(و ميدان مغناطيسي    ) E( الكتريكي
 بـسامد ،  ω (بـسامد  ةزمـاني بـه حـوز     هـاي     سـري از انتقال   

هـاي افقـي      لفهؤ ارتباط بين م    ، Z،  امپدانستانسور  ) اي زاويه
ــدان  ــ  مي ــسي را ب ــي و مغناطي ــاي الكتريك ــر  هه ــورت زي  ص

  :كند عيين ميت )بسامدعنوان تابعي از  هب(
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 مختصات    دستگاهدر حالت    دوبعديبراي يك ساختار    كه  
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 در جهـت امتـداد سـاختار،        x بـا محـور      )Principal (اصلي
  :شود  زير خلاصه ميصورت به

)2                                         (0
0
TE

TM

Z
Z

Z
⎛ ⎞

=⎜ ⎟
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 ,TM ( و)TE, Transverse Electric( هاي مـد و در آن

Transverse Magnetic( انـد   با زيرنويس نشان داده شـده .
ــددر م  TEجريــان الكتريكــي در جهــت امتــداد ) Strike( 

ساختار و مؤلفة مغناطيسي متناظر با آن در جهت عمـود بـر             
 جريـان الكتريكـي در جهـت        TM  مـد  امتداد ساختار و در   

مؤلفة مغناطيسي متنـاظر بـا آن در        عمود بر امتداد ساختار و      
 .)1شــكل (شــود جهــت امتــداد ســاختار درنظــر گرفتــه مــي

 زيــر بيــان صــورت بــه )1( ة از رابطــ ظــاهريةويــژ مقاومــت
  :شود مي

2

,
0

1( ) ( ) , , ,MT
a ij ijZ i j x yρ ω ω

μ ω
= =  

)3(  
  :استمحاسبه  قابل) 4(رابطة با و فاز امپدانس نيز 

)4                                      (( )ij ijphase Zφ =  

 مختـصات    دسـتگاه .  نفوذپذيري فضاي آزاد اسـت     0μكه  
گـرد اسـت و جهـت         يك دستگاه راست  ) x,y,z(دكارتي  

. شـود   به طرف داخل زمين در نظر گرفته مي        zمثبت محور   
اي بررسـي هـر       طي مقاله ) 1998(برديچوسكي و همكاران    

هـاي    راحل گوناگون تفسير داده    را در م   TM و   TEدو مد   
در مقابـل، افـراد زيـادي    . مگنتوتلوريك ضـروري دانـستند   

 و بــورنر و همكــاران، 1984ماننــد وانــاميكر و همكــاران، (
 را ترجيح دادند، چـون ايـن مـد          TMاستفاده از مد    ) 1999

بعدي تحـت تـاثير قـرار          با اثرات سه   TEعموماً كمتر از مد     
  .گيرد مي
ايـن بحـث را     ) 1998(ديچوسـكي و همكـاران      حال بر   بااين

مطرح كردند كه اين موضـوع فقـط در مـورد سـاختارهاي             
كــه، در مــورد  بعــدي درســت اســت درحــالي رســاناي ســه

 كمتر تحت تـاثير قـرار    TEبعدي، مد     ساختارهاي مقاوم سه  
در حالت كلي درنظر گرفتن ساختارهاي يـك و         . گيرد  مي

رهاي زيرسـطحي منطقـي      سـاختا    سـازي   دوبعدي براي مدل  
ها بـا سـاختارهاي     رسد چون در بسياري از حالت       نظر نمي   به

بعــدي و يــا حالــت انتقــال از ســاختارهاي دوبعــدي بــه  ســه
بعدي مواجه هستيم و لذا استفاده از ايـن مـدها كارسـاز               سه

ــست ــاختارهاي    از روش. ني ــستقيم س ــصويرسازي م ــاي ت ه
هـاي تانـسور       نـاوردايي  ها، استفاده از    بعدي از روي داده     سه

ــدانس  . اســـت) Impedance Tensor Invariants(امپـ
ــل   ــزاركا و منوي ــه داده ) 1997(س ــد ك ــه گرفتن ــاي   نتيج ه

هـاي تانـسور امپـدانس،        دترمينان درحكم يكي از ناوردايي    
شناســي  خــوبي را بــراي بررســي ريخــت) Bias(گرايــست 

ينـان  دادة دترم . كننـد   بعدي ساختارهاي مقاوم فراهم مي      سه
قابـل محاسـبه    ) 5(از تانسور امپدانس بـا اسـتفاده از معادلـة           

  ):1976برديچوسكي و دميتريو، (است 

)5                      (
1

2
eff xx yy xy yxZ Z Z Z Z= −  
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 ويژة ظاهري دترمينان مپدانس مؤثر، مقاومتبا استفاده از ا
)Determinant apparent resistrivity(ورودي منزلة  به 

  :شود  زيرمحاسبه ميصورت به) سازي هاي وارون برنامه

)6(                          2

0

1 ( )
DETa DETZρ ω

μ ω
=  

هاي استفاده از دادة دترمينان آن است  مزيتترين  مهماز 
ايستا ندارد، چون     جايي جابهتصحيحات اعمال زي به كه نيا

هاي  ها مقدار ميانگيني از امپدانس براي همة جهت اين داده
روشن ) 2005(پدرسن و اينگلز . كند جريان فراهم مي

  : كه در مقياس لگاريتميساختند

)7             (1log (log log )
2

app app app
DET TE TMρ ρ ρ= +  

 ميانگين حسابي صورت بهد  توان  كه در آن دادة دترمينان مي     
اين مطلب  ( در نظر گرفته شود      TM و   TEهاي   مد هاي  داده
موردي كه در ادامه آورده شده است به وضوح         بررسي  در  

از ديگر مزاياي استفاده از دادة دترمينـان        ). شود  مشاهده مي 
جريان به موازات امتداد : TEمد   (مد   ست كه تشخيص   ا آن
، همچنـين   ستي ـنيـاز ن  ) ر امتـداد  جريان عمود ب ـ  : TM  مد يا

عدتحليل ب) Dimensionality Analysis( هـاي   مـدل  براي
 بــا اســتفاده از ايــن 2D   بعــدي دو و 1D   بعــدي يــكطبيعــي 

  ).2006اسكويي،  (استپذير  سادگي امكان ها به داده
 حـــضور بارهـــا روي ةواســـط ايـــستا بـــه   جـــايي جابـــه
ــاهمگني  ايجــاد مقيــاس و محلــي هــاي ســطحي كوچــك ن

 ويــژة مقاومــتهــر تبــاين بــا توانــد  ايــن اثــر مــي. شــود مــي
 پـذيري  تفكيـك  كثـر  حـدا بعـاد كمتـر از   اعـدي بـا   ب چند

ــا توجــه بــه عمــق پوســتي  ،هــاي الكترومغناطيــسي ميــدان  ب
اثـرات واپـيچش    . ايجـاد شـود    استفاده شده    بسامدبالاترين  

ــي فقــط ناشــي از آن  ــر م ــدان الكتريكــي اث ــد، روي مي  كن
هـاي    عمـودي در منحنـي       جـايي   جابـه صـورت     ه ب ـ كـه   چنان

 ظــاهري بــدون اخــتلاف ديگــري در شــكل ةويــژ مقاومــت
ويـژه         رسـانش   هـاي    پيوسـتگي  نـا .( شـود   ميها ظاهر    منحني

 درحكمهاي الكتريكي  منجر به واپيچش محلي دامنه ميدان

شــوند و بنــابراين  اي از پايــستگي بــار الكتريكــي مــي نتيجــه
هـاي حقيقـي      ضـريب  با   بزرگي امپدانس  كه   شود  ميباعث  

اي از   هـا نتيجـه    منحنـي دورآُفـت    .)افزايش يا كـاهش يابـد     
 ايـن محـدوده چنـان     . ويـژه در سـطح اسـت             رسانش  حالت  

هـا   بـسامد ترين بيشنازك است كه اثر آن روي فاز حتي در      
   .شود مينهم ظاهر 

داشـته   3Dيـا    2D منبـع توانـد     مـي  ايـستا     جايي  جابه    
ــدب ــت . اش ــار در  2Dدر حال ــع ب ــدتجم م  TM )  ــدان مي

 و ميـدان الكتريكـي       سـاختار  مغناطيسي در راسـتاي امتـداد     
   ضـريب  ظاهري را بـا      ةويژ  مقاومت ) ساختار عمود بر امتداد  

هنگامي كه ضخامت جسم ناهمگن خيلـي كمتـر از          (ثابت  
جا خواهد كرد كـه در ايـن حالـت           هجاب) عمق پوستي باشد  

هري بـه پهنـاي جـسم و نيـز موقعيـت آن              ظـا  ةويـژ   مقاومت
حتي    جايي  جابه ولي درهرحال يك     ،بستگي خواهد داشت  

ــيش    ــز پ ــك ني ــي باري ــسام خيل ــراي اج ــي  ب ــيبين ــود م . ش
ميـدان   ( TE  مـد بـراي تـر   كوچـك هاي خيلـي     جايي جابه

 و ميـدان الكتريكـي در        سـاختار  مغناطيسي عمود بر امتـداد    
و اگر جسم به انـدازه      رود    ميانتظار  )  ساختار راستاي امتداد 

بـه  . شـود  مـي  ديـده ن   جـايي  جابـه  گاه  آنكافي باريك باشد    
هـاي    حالـت  در مـورد     ايستا    جايي  جابهي  طور شهودي بزرگ  

3D   عدي  سه يا2از اثـرات مربـوط بـه        تـر     كوچـك  بD)   بـا
 TM يك پاسـخ مـشابه       اينباوجود. است) مقطع همان شبه 
ان وجـود خواهـد     طبش ميـد  بدون توجه به قُ    3Dدر حالت   
عــدي را بــا مقــادير يــك مــدل دوب) الــف 2(شــكل. داشــت
 )ب(دهد و دو بخش       و عمق مربوطه نشان مي     ويژه  مقاومت

شكل  .دهند  را نشان مي     بعدي  يك دو مدل    ،از شكل ) ج( و
 ظاهري و فازهاي امپدانس را ةويژ مقاومت بين  ةمقايس) د2(

روي ) الـف (قـرار گرفتـه روي سـطح مـدل         مـوقعيتي   براي  
ــ ــدود   ةناحي ــله ح ــاوم و در فاص ــرز و  300 مق ــري از م  مت

و   ظــاهريةويــژ مقاومــتهمچنــين نمودارهــاي مربــوط بــه 
را ) ج( و )ب(هــاي  ناشــي از مــدل 1Dفازهــاي امپــدانس 

مطـابق شـكل در     . )2005سيمپسون و بـاهر،      (دهد نشان مي 
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 و   بعـدي   يـك  ظـاهري    ةويـژ   مقاومـت  هاي بلند،  تناوب ةدور
 ةويــژ مقاومــتكــه   mΩ100 بــه TE  مــد در  بعــدي دو
ــيم اســت، همگــرا  km 410- 5يافتــه از  فــضاي گــسترش ن
 ويـژه  مقاومـت  منحنـي    TM  مـد   در كـه   درحـالي ،  شوند مي
خـود   ه عمودي را بدون تغيير در رونـد منحنـي ب ـ          جايي  جابه

سـت و در     ا اايـست  جايي  جابهگرفته است كه ناشي از پديده       
هـا در     هـاي فـاز تفـاوت چنـداني بـين منحنـي             حنيمورد من 
  .شود احساس نميمتفاوت هاي  حالت

معنـا اسـت     ايستا بدين    جايي  طبيعت مستقل از زمان جابه    
  . كه هيچ فاز امپدانسي در ارتباط با اين پديده وجود نـدارد           

  

ــه  ــضور جابـ ــت حـ ــستا در داده  درحقيقـ ــايي ايـ ــاي  جـ هـ
هـاي ظـاهري      ويـژه   شده در حالتي كه مقاومـت      گيري اندازه

شـوند امـا فازهـاي امپـدانس          مـي    جا  نسبت به يكديگر جابه   
هـاي     جايي  جابه. تغيير ندارند، به آساني قابل تشخيص است      
ــت   ــا مقاوم ــاي ب ــاً در محيطه ــستا عموم ــه   اي ــاد ك ــژة زي وي

مقيــاس تــاثير  ويــژة كوچــك       هــاي رســانش  ناهمــسانگردي
. د، متداول هـستند   هاي الكتريكي دارن   اي روي ميدان   عمده

تـوان       را مـي   DCويـژة ظـاهري       از ديدگاه كمـي مقاومـت     
  :صورت زير در نظر گرفت  به

)8                                                      (DC
a

Uk
I

ρ =  

  
  .)2005سيمپسون و باهر،  (D2 و D1هاي اي از حالت ايستا روي نمونه يي  جا بررسي جابه .2شكل
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شده بـه    ،جريان الكتريكي تزريقI هندسي ،    ، ضريبkكه  
شده بين الكترودهـاي پتانـسيل       گيري  ولتاژ اندازه  Uزمين و   
 MTويــژة ظــاهري  در مقايــسه بــا تعريــف مقاومــت. اســت

نگر شـده بيـا    گيـري   انـدازه  Uبينيم كـه ولتـاژ       مي) 3فرمول  (
 2 ، بخــشي از جملــة داراي تــوان MTايــستاي    جــايي جابــه

 DCويـژة ظـاهري       است، در حـالي كـه تغييـرات مقاومـت         
ايـن، بايـد هنگـام محاسـبة        . كند  تغيير مي  Uطور خطي با        به

 تـصحيح  DCهـاي   گيـري  ايستا از اندازه   جايي  كمي اثر جابه  
ــر . شـــود ــهMTf و DCfاگـ ــاي   ترتيـــب ضـــريب   بـ هـ
گـاه خـواهيم       باشـند، آن   MT و   DCايـستا بـراي           جايي  جابه

  ):2001اسپيتزر، (داشت 

)9                    (
DC

DC undistorted undistorted
DC
distorted distorted

Uf
U

ρ
ρ

= =  

)10(            
2MT

MT undistorted undistorted
MT
distorted distorted

Uf
U

ρ
ρ

= =  
  

  :شود كه به رابطة ساده زير منجر مي

)11                 (                               DC MTf f=  

صـورت تـوان دوم      بـه MTايستاي       جايي  ديگر جابه     عبارت    به
كـه    كنـد، درحـالي    تغييـر مـي   ) آشـفتگي (با ولتاژ اغتـشاش     
طـور خطـي تغييـر           بـه  DCايـستاي         جـايي   حالت مشابه جابـه   

به  DC ايه   حتي نسبت به روش    MTكند و به اين دليل        مي
جـايي    حـذف جابـه   . تـر اسـت     هاي سطحي حساس      اغتشاش

ــستا از روي داده     يــك امــر ضــروري اســت و  MTهــاي  اي
  .كند ها به ما كمك مي طور گسترده در تفسير داده  به
  

هـاي     ايستا از روي داده    جايي  جابههاي حذف     روش     2
MT   
 وجـود   ايـستا      جـايي   جابـه متعددي بـراي حـذف      هاي    روش
مقــدار  نظــري، محاســبات هــا روشيكــي از ايــن  . ددار
هـاي مـدفون نزديـك        نـاهمگني مربوط بـه     ايستا     جايي  جابه

ــطحي    ــوگرافي سـ ــرات توپـ ــا اثـ ــطح يـ ــتسـ   روش . اسـ
شناسـي    هاي كمكي با توجه به زمـين         داده  از ديگر، استفاده 

هـاي مـستقل نظيـر        گيـري   انـدازه راه  مشخص منطقه و يا از      
 و )TEM, Transient Electromagnetic (ســونداژزني 

)VES, Vertical Electrical Sounding (ــت  اســ
ــاران،  ( ــترنبرگ و همك ــدين. )1988اس ــه    ب ــورت ك ــا ص ب
 در محـل    ويـژة ظـاهري     مقاومتآوردن مقدار دقيق     دست هب

كنند،  موردنظر منحني را به سطح مربوط منتقل مي       موقعيت  
ا ايـستا ب ـ      جـايي   جابـه امكـان حـذف     نبـود   در صـورت     ولي

هـاي دترمينـان      دادهاز   ، چنانچـه  فـوق هاي    روشاستفاده از   
 بهترين نتيجـه بـراي      ،شودها استفاده     سازي داده   براي وارون 

   .شود ميتفسير حاصل 
  

اسـتفاده از دادة دترمينـان      موردي از   بررسي  يك        3
  ايستا جايي جابهجاي تصحيح  هب

 ةطقمنهاي  موقعيتشده از يكي از    برداشتMTهاي  داده
، درحكم يك برون واقع در شمال استان گلستان اينچه

 موقعيت .شود عرضه مي بررسي موردي از دادة دترمينان
در طول و عرض جغرافيايي بررسي جغرافياي منطقه مورد    

كه اين محدوده در شكل ) 1جدول(زير قرار گرفته است 
 .همراه اطلاعات تكميلي منطقه نشان داده شده است  به 3

اي طراحي شده است  مگنتوتلوريك به گونهي هاي بررس
در يك ) ويژة الكتريكي  يا مقاومت(الكتريكي رسانايي كه 

 1500 از سطح زمين تا عمق km9×km5محدودة تقريباً 
برون در شمال استان  منطقة مرزي اينچه. آيدمتر به نقشه در 

واقع شده ) منستانترك-نقطة صفر مرزي ايران(گلستان 
و همچنين بررسي  موقعيت منطقه مورد 4شكل . است

 .دهد گيري شده را نشان مي اندازههاي   موقعيتمحل دقيق 
 كه در است (Qt3) سازند ، عمدة موجود در منطقه سازند
  . نشان داده شده است5شكل 

  .مختصات جغرافيايي منطقة مورد بررسي .1جدول
  كد  ييطول جغرافيا  عرض جغرافيايي

37 24 51 54 42 50 1  
37 24 53 54 49 19 2 
37 27 19  54 42 50 3  
37 27 19 54 49 15 4 
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  .نقشة موقعيت جغرافيايي منطقة مورد بررسي .3شكل

  
نقشه  .4شكل

1

50000
  .برون هر مرزي اينچه موقعيت منطقة مورد بررسي مگنتوتلوريك در شمال استان گلستان، جنوب ش
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  .شناسي منطقة مورد بررسي نقشة زمين .5شكل

  

صـورت     بـه MTهـاي     داده مراحـل پـردازش،   اعمال  پس از   
)  تنــاوبةيــا دور (بــسامدبرحــسب  ظــاهري ةويــژ مقاومــت

 در  yxρو   xyρهـا بـراي       دست آمده است كه اين داده      هب
نـشان داده شـده     سبز  و  سرخ  هاي     منحني صورت   به 6 شكل
 ظاهري دترمينان در اين شكل      ةويژ  مقاومتهاي    داده. است
 همچنـين  . نشان داده شده اسـت رنگ  آبي منحني    صورت  به

 نشان داده 7 نيز در شكل    6 شكل   ويژه  مقاومتفاز امپدانس   
هــاي  شــود، داده كــه مــشاهده مــيطــور  همــان .شــده اســت
ظـاهر شـده     yxρ و   xyρرت ميـانگيني از     صـو   دترمينان به 

شناسي    دترمينان با ساختار زمين     ةبا اتكا بر انطباق داد    . است
لازم اسـت تـا   ) خواهد شدآورده  كه مثالي از آن در ادامه       (

 و  xyρصـورت    ظـاهري چنانچـه بـه      ةويژ  مقاومتهاي    داده
yxρ   كـه در   ( به تـراز صـحيح مربـوط         شده باشند  برداشت

. انتقــال داده شــوند) اينجــا منطبــق بــر داده دترمينــان اســت
ها رونـد يكـساني       شود اين منحني    كه مشاهده مي  طور    همان

  .اند   شده  جا جابه عمودي   صورت بهدارند و فقط 
قايـسه آن  هاي دترمينـان و م  به منظور تأييد صحت داده    

هـا بـراي يـك ايـستگاه در            ايـن داده   yx و   xyهاي      با جهت 
 كيلـومتري   30مجاورت يك چاه در حال حفـاري كـه در           

. انـد  غربي منطقة موردنظر واقع بـود، برداشـت شـده       جنوب  
 و  xyويژة ظاهري دترمينان،       مقاومت   صورت  به(ها    اين داده 

yx (          نـشان   8و نيز اطلاعات حاصل از نگـار چـاه در شـكل
شـود، اطلاعـات      طـور كـه مـشاهده مـي         همان. اند  داده شده 

ــا مــدل    زيرســطحي حاصــل از نگــار چــاه توافــق خــوبي ب
كه در    طوري  هاي دترمينان دارد به      حاصل از داده     بعدي  يك
 متر يك لاية رسانا شامل سـفرة آب شـور         840 تا   670عمق

تحت فشار تشخيص داده شده است كه ايـن لايـه در مـدل              
ايـن  . شـود   خوبي مشاهده مـي      دادة دترمينان نيز به    حاصل از 

ــل از      ــطحي حاص ــات زيرس ــحت اطلاع ــانگر ص ــق بي تواف
  . دادة دترمينان است    سازي مدل
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  .برون ويژة ظاهري حاصل از بررسي مگنتوتلوريك در منطقة اينچه هاي مقاومت داده .6شكل

  

  
  .6ويژه ظاهري شكل  هاي فاز مربوط به مقاومت داده. 7شكل 
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  .شناسي  با اطلاعات ساختار زمينyx و xy حاصل از دادة دترمينان،   بعدي مقايسة مدل يك .8شكل

  

  گيري نتيجه    4
ــردازش داده ــرين  مهــمهــاي مگنتوتلوريــك از  پ مراحــل ت

 جـايي   جابـه ها است و در اين ميان تصحيح          بررسي اين داده  
اعمـال   چنانچـه . اي برخـوردار اسـت      ايستا از اهميـت ويـژه         

محاسبات ( ايستا     جايي  جابهمرسوم براي تصحيح    هاي    روش
هـاي مـدفون نزديـك        ايـستا از نـاهمگني         جـايي   جابه نظري

هـاي     اسـتفاده از داده    ،سطح يا اثـرات توپـوگرافي سـطحي       
راه شناسي مـشخص منطقـه و يـا از            كمكي با توجه به زمين    
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ــدازه ــري ان ــستقل  گي ــاي م ــونداژزني ،ه ــر س  ,TEM ( نظي

Transient Electromagnetic ( و)VES, Vertical 

Electrical Sounding(   ،پرهيـز از  بـه منظـور    ميـسر نباشـد
هـاي دترمينـان بـراي        بايـستي از داده    ،هرگونه تفسير اشـتباه   

 كـه نـشان داده      طور  همان. ها استفاده كرد    سازي داده   وارون
جايگزيني مناسب بـراي    منزلة    بهشد برداشت دادة دترمينان     

مگنتوتلوريـك  هـاي     بررسـي  ايـستا در       جـايي   جابهحيح  تص
 ايـن موضـوع   ،شده  عرضه  موردي  بررسي   كه   كاربرد دارد 

خـوبي   هو نيز انطباق دادة دترمينان با ساختار زيرسطحي را ب         
 ، استفاده از دادة دترمينان همواره عملي است       .دهد  نشان مي 

بـدون توجـه    درنتيجـه    .ست ا چون نسبت به چرخش ناوردا    
، دوبعــدي   ســازي مــدل راســتاي امتــداد مفــروض بــراي بــه
هـاي     داده .نـد ا   يكـسان    سـازي   مـدل هاي موردنياز براي      داده

 اغلب برازش خوبي    TM و   TEهاي    دترمينان نسبت به داده   
دارنـد و اجـراي     ) 1Dهـاي     مـدل هماننـد    (2Dهـاي     مدلبا  

بدون درنظرگرفتن جزئيات مرتبط با      دوبعديسازي    وارون
  .پذير است راحتي امكان هيي ايستا، عموماً ب  جا جابه
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