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  دهيچك

و  يميستگاه اقليا 663 يروزانه دما يهااز داده اين منظوربراي  .استايران بر پايه گرماهاي فرين  بنديپهنهاين پژوهش، از هدف 
 يهاياختهروي  هاداده كريجينگروش استفاده از  با است.شده  يبرداربهره 11/10/1383تا  1/1/1340 يزمان بازه در كشور يديهمد
 هنماياز  گرمن يفر يروزها ييشناسا يل شد. برايتشك 15992 × 7187 به ابعاد ياهيآرا ترتيباينبه شدند. يابيدرون لومتريك 15×15

مرتب شد و  )NTD>0( گرماحاكميت   هو گستر مقدار اين نمايه حسبها برسپس داده .بهره برديم )NTD( دما هبهنجار شد انحراف
 ل شد.يتشك 264 × 7187ابعاد  آرايه بهك ي سرانجام نمونه انتخاب شد. درحكمكرد ميبرآورده را  NTD>2 كه شرطروز اول  264
حيه غربي نا .كرد تقسيم هيناح پنجن به يفر يهاگرماتوان از نظر مي ران راينشان داد كه ا آرايهن ياروي  به روش وارداي ل خوشهيتحل

نده ايجادكنهاي پيش از ديگر نواحي از سامانه و اين ناحيه بيش است. سپري كرده شديدترين گرماهاي فرين را در طول دوره آماري
 هاي گرمدادبيشترين روي .اندپشت سر گذاشتهناحيه جنوب و جنوب شرقي نيز كمترين گرماهاي فرين را  شود.مي گرماهاي فرين متأثر

  داده است.يرو ارديبهشت و مرداد در هاي دي و بهمن و در ناحيه جنوب و جنوب شرقيدر ماه فرين ناحيه غربي
  

  يبندپهنه، ايتحليل خوشه ،دما هانحراف بهنجار شد، اي فرينگرم :يديكل هايواژه
  

Regionalization of Iran based on extreme warm temperatures 
 

2and Masoodian, S. A. 1, A.Asadi  
 

Iran Payam Noor University, Geography,Department of Assistant Professor, 1  
2Professor, Department of Geography, University of Isfahan, Iran 

(Received: 18 Nov 2013, Accepted: 23 Sep 2014) 
 

Summary 

Temperature is one of the essential elements of forming a climate and plays a crucial role 
in the lives of flora, fauna and human activities. The extreme temperature is one of the 
thermal indexes in meteorological and climatological studies. The extreme temperature is 
divided into two types: the extreme warm and extreme cold. The extreme warm includes 
the temperatures much above the normal value and the extreme cold includes temperatures 
much below the normal value. Studying the extreme warm events due to their social and 
economical effects and their impact on human’s health has prominent importance. In order 
to regionalize the extreme warm of Iran, we used Sphezari dataset. The Sphezari base has 
been provided from the average temperature based on daily data from 663 synoptic and 
climatological stations from 1 January 1961 to 31 December 2004. The pixel of this dataset 
has been calculated in the form of 15 × 15 km2 and by kriging method. Therefore, the matrix 
dimensions of day to day temperature of Iran is in the form of 15992 × 7187 Sphezari 
dataset. In this dataset the rows (915992 days) represent the time and the columns (7187 
pixel) represent the place. We have used normalized temperature departure index to identify 
the events of extreme warm events in this survey.The index has been introduced by Fujibi 
et al.(2007) .To obtain this index, the long term average temperature of calendar days must 
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first be calculated. 
The thermal amounts of 44 years are averaged to calculate the long term mean 

temperature of the given days. To avoid the existing noise in the daily mean temperature,the 
nine-day running average was applied three times in order to filter out day-to-day 
irregularities. After carrying out this phases , temperature departure ( T ) of each of the 
15992 days is investigated in the long term mean of the same day. Thus, it is necessary that 
the amount of the absolute temperature departure becomes standardized by the averages of 

T . In this way, the amount of temperature departure in different times of a geographical 
point and different spatials in a particular time can be compared to each other. As an index 
of day-to-day variability, the variance of ΔT in the 31 days centered on each calendar day 

was calculated as 
2  Then the moving mean of nine days 

2 in three times will be 
conducted to dimnish the noise. Then normalized temperature departure (NTD) indexed 
with x symbol was calculated. This index was calculated for 7187 pixels, each pixel for 
15992 days. Then, the index of location x was investigated over Iran and the percent area 
of Iran which had the amount of x≥2 was determined. In this way, an index of 15992 × 2 
was obtained, indicating the greatness highest temperatures of Iran for the period of 1 Jan 
1961 to 31 Dec 2004. This matrix was arranged according to the mean of  NTD  and area 
amount. The first 264 days was selected as the sample. Whereas  the temperature was in 
over of Iran, at least, 2 standard deviation more than its long term mean (x≥2) and a large 
area was warmmer of Iran. The NTD of 7187 pixels in the selected 264 days was classified 
using the cluster analysis technique and agglomeration based on the entered method. 
Results of this research showed that according to the extreme warm events, Iran can be 
classified into five distinctive regions.The most important characteristics of the extreme 
warm events in Iran are as follow: Most of the extreme warm events of Iran have occurred 
in winter and autumn days. The maximum warm events of Iran has occurred in west and 
southwest of Iran, specially, in recent years. NTD is one degree above the other areas. The 
setting of  this region with the maximum rate of the NTD index shows that the systems 
creating the extreme warm events was entered  from west and southwest of Iran ; thus there 
are regions was  influenced  more and prior to the other regions. The highest spatial standard 
deviation belongs to these regions. It means that these regions have little spatial similarity 
from the viewpoint of the NTD index. It means that the extreme warm events creating 
systems donot attack this region equally. Some regions are influenced more and some less 
than others by these systems.  

Maximum temporal standard deviation belongs to northern and western regions. This 
means that events of the extreme warm events happen in these regions in some months. 
Therefore the systems creating the extreme warm events in these regions are activated in 
part of the year. The least temporal standard deviation belongs to the northeastern region 
and the least spatial standard deviation belongs to south and southeast regions.  

 
Keyword: Extreme warm events, Normalized temperature departure, Cluster analysis, 

Regionalization 
 

  مقدمه    1
گيري اقليم است و نقشي اصلي شكلهاي عاملدما يكي از 

 هاي انسانياساسي در زندگي گياهي وجانوري و فعاليت
هاي دمايي مورد دماي فرين يكي از شاخص .كندمي ايفا

 . هرگاه دما از حداستشناسي در هواشناسي و اقليمبررسي 

 دهتر رود دماي فرين ناميمعمول خود بسيار بالاتر يا پايين
دماي فرين به دو دسته گرماهاي فرين و سرماهاي  شود.مي

فرين شامل دماهاي بسيار  گرماهايشود.فرين تقسيم مي
از حد معمول و سرماهاي فرين دماهاي بسياركمتر از بالاتر 
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اثرات به علت  گرماهاي فرينبررسي  .استحد معمول 
 دارايها انساناقتصادي و اجتماعي و نقش آن در سلامتي 

سلامتي روي  است. وقوع گرماهاي فرينبسيار اهميت 
كهنسالان، افزايش سلامتي كودكان و ويژهبه ،هاانسان
 الريه، خطر از دستذات مغزي،هاي قلبي، سكتههاي سكته

افزايش  تقاضاي انرژي برق وازدياد بدن و دادن آب 
شرب  ،كشاورزي، بهداشتيهاي فعاليتقاضاي آب براي ت

 ،نو همكارا نورته ( و مصارف خانگي تأثير بسزايي دارد
البته تاثير گرماهاي ). 2006و همكاران،  شانگينو  2006

و افزايش تقاضاي انرژي برق و  هاانسانفرين بر سلامتي 
 شود و ذكرمي هاي مناطق گرم زمين ديدهآب در تابستان

ويژه اين نكته لازم است كه گرماهاي فرين در كشور ما و به
گونه كه اين پژوهش نشان خواهد اخير همانهاي در سال

دهد واثرات مي ل رويداد، بيشتر در فصول سرد سا
هنگام برف اهميت اقتصادي و طبيعي آن از جمله ذوب زود

  بيشتري دارد.
 ودوج از گذشته كه است داده نشان ايران يدما يبررس
 دما يافزايش روند) 1380 ،عساكره( كشور يدما در چرخه

 ؛1384 ،قهرمان و شيرغلامي( شودمي ديده مناطق يبرخ در
 ،يزمان يهايويژگ تغيير از گذشته). 1384 ،مسعوديان

 يدما نيز دستخوش تغيير شده است. برا يمكان يهايويژگ
امواج گرم  ييي مكانجاجابه) 1384( يو موسو ينمونه برات

رش را گزاالبرز و آذربايجان  يبه سوفصل زمستان ايران 
با هر درجه افزايش دما ارتفاع  اينكهبا توجه به  اند.كرده

) 1382،يابد (مسعوديانمتر افزايش مي 160برفمرز حدود 
 يدهاپيام مناطق كوهستاني ييي امواج گرم به سوجاجابه
  كشور خواهد داشت.  يبرا يزيانبار شناختيآب

 يهانيست به شدت از فريط زيانسان و مح يهاتيفعال
جامعه نسبت به  يريپذبيرند. آسيپذير ميثأو هوا ت يمياقل

 يبررسو  ييشناسا هزيانگ ،يمياقل يهانيرخداد فراثرات 
ن يفر يدماهاروي  يفراوانتحقيقات كند. يشتر ميبآنها را 
در  است. صورت گرفتهدر جهان گوناگون  يهابه روش

 هاييبندا منطقهي يمياقل يبندطبقه يهاروشگذشته 
رد كيدو رو كمدست شده است.متفاوتي عرضه  يمياقل

 يهايبندطبقه ييك وجود دارد. يمياقل يبندمتفاوت طبقه
 تيو تورنت وا )1923( كوپن يمياقل يبندطبقه مانند سنتي

 و ارهايم با توجه به معينوع اقل كه در آن نخست) 1931(
شود و سپس يمشخص م از پيش گزيده شده يهاآستانه

در دسترس باشد،  يكافها به قدر هر منطقه كه داده يبرا
 يبندكرد طبقهيرو ييگرد. رديگمي صورت يبندطبقه

و  يبندار طبقهيمعكرد اول يبرخلاف رو كه استنوين 
ها از پيش مشخص نيست بلكه بسته به هدف آستانه
گوناگون  يهاروش يها به يارمعيارها و آستانه يبندطبقه
 يبندنوين طبقه يهاروش. شودمشخص ميآمايي داده

. تتبديل كرده اس يشناسي را به دانشي كاربرددانش اقليم
در  يزياد يكاربرد يهاها پژوهشبه ياري اين روش

توان يمثال م يبراگرفته است.صورت گوناگون  يهازمينه
به ش در صورت گرفته در جهان اشاره كرد.هاي يبندبه طبقه

 اداكيآن افريقا، غرب )1983( يل و جوشيهند گادگ هقار
الات متحد يو ا) 1987(ن رونبرگ و وانگ يچ، )1987(

 يشمال يهادشت يبندو طبقه )1992(، فاول )1965( نرياست
  .)1996( و همكاران زنكركا بايالات متحد امريا

ن يفر يدماها يال منطقهيبه تحل )1993( براون و كاتاز
 روشن ساختآنها  يبررسكا پرداختند. يالات متحد امريا

و گرم منطقه را  سردن يفر يتوان به لحاظ دماهايكه م
در م ير اقليياز تغ ياهينما درحكمكرد و آن را  يبندطبقه

تغييرات دما و  )2009( و و همكارانيو. نظر گرفت
بيست و يكم را  هتسه در سديانگ ههاي فرين حوضبارش

شاخص دما و بارش فرين استفاده  7بررسي كردند. آنها از 
گوناگون را به زيرنواحي بررسي مورد  همنطقكردند و 

دماهاي فرين ) 2010(بخش كردند. دايكسايت و چن 
بندي مناطق كشاورزي جنوب استراليا (ويكتوريا) را پهنه

درصد  58، حدود 2003كردند. آنها نشان دادند كه در سال 
در معرض خطر دماهاي فرين بالا و بررسي مورد  همنطق
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تحت تأثير دماهاي فرين پايين بوده  درصد منطقه 73حدود 
درصد منطقه  46، حدود 2004است. در حالي كه در سال 

درصد منطقه  39در معرض خطر دماهاي فرين بالا و حدود 
  .تأثير دماهاي فرين پايين بوده استتحت
م مناطق شرق و يش اقليگرما)2010( و و همكاراني
 يهاگردشرات ييفلات تبت را در ارتباط با تغ يمركز
ل يبه كمك روش تحل نخستكردند. آنها  يبررس يجو
را به لحاظ بررسي مورد  ه) منطقPCA( مبنا يهالفهؤم
 يسپس برام كردند. يه تقسيرناحيز 4رات دما به ييتغ

 عمليرا  دما و ماهانه يل روند فصليتحل يهركدام از نواح
رات رخداد دما ييتغ )2006( و همكاران گفنباويد. ساختند

ن يرات محور چرخش زميين را در ارتباط با تغيو بارش فر
كردند. آنها هركدام از  يبررس يشمال يكايدر غرب امر

 طورهرا ب يشمال يكايغرب امر يمياقلمتفاوت مناطق 
 )2008( ن هو و همكارانيج .كردند يجداگانه بررس

 ين را طين شمال غرب چيفر يدماهارخداد  يهايژگيو
مورد بررسي  ياش منطقهيسال گذشته در ارتباط با گرما 45

 هن منطقيغرب چشمال همنطق اينكهبه علت  .قرار دادند
است،  يادهيچيپ يعوارض و ناهموار يدارا و عيوس

 يهايگژيو ييشناسا يبرا يفراوان يمين تنوع اقليبنابرا
تواند به ين ميغرب چشمال هن منطقيفر يرخداد دماها

 ناحيهيرزافته به پنج يدوران  يمتعامد تجرب هايتابعكمك 
هر كدام از  هاآنم شود. يو گرم تقس سردن يرخداد فر

 و گرم سردن يفر يدماها يهايژگيو را به لحاظ هاناحيهزير
   دادند.قرار بررسي مورد 

 )،2004)، استات و همكاران (2005وشيماير و پالمر (
) نيز به 2000( هات و همكاران ) و2004( مهلي و تبالدي

بررسي امواج گرم و گرماهاي فرين در سطح اروپا و جهان 
  پرداخته اند.

 صورت گرفته در ايران بنديطبقههاي برخي از پژوهش
 ياقليمي ايران (حيدر يبند. طبقهشودمي نيز در اينجا ذكر

) نشان داده است كه 1382و مسعوديان  1378و عليجاني 

 ايران است.گوناگون دما از عوامل مهم تمايز اقليمي نقاط 
) نخست به بررسي گرمايش و سرمايش ايران 1378خليلي (

همين دو  ه) برپاي1383 پرداخته و چند سال بعد (خليلي،
 انيمسعود ايران دست زده است. يبندويژگي به طبقه

نوين و رويكرد  ياهبه روشران را يا يمياقل ي) نواح1382(
 هاختران سيم اينشان داد كه اقل يكرد. و ييشناسا ياياخته

به كمك  يو. است آنهااز  يدما يك و يميشش عامل اقل
 يمياقل  هيپانزده ناحدر ران را يا يال خوشهيروش تحل

  همكارانو  انيمسعود ديگر ياز سو .كرد يبندطبقه
روشن ند و ران را مشخص كرديا ييدما ي) نواح1387(

در مجموع، ايران از لحاظ دمايي به دو بخش  كه ساختند
نوع شود. تارتفاع تقسيم ميكوهستاني و گرم كم سرد

كوهستاني زيادتر است، چون در اين  سرددمايي در بخش 
ين ، اعلتبخش دما عمدتاً متأثر از ارتفاع است. به همين 

شود. چون تقسيم مي تركوچك هبخش خود به چهار ناحي
هاي ارتفاع دما عمدتاً متأثر از سامانهگرم و كم هدر ناحي
به  و داردي است، اين بخش تنوع كمتري جوِّ مقياس كلان

 هحي، در ايران شش ناترتيباينبهشود. دو ناحيه تقسيم مي
دمايي  هاگر ايران به شش ناحي دمايي شناسايي شده است.

 يهاست كه در بخشا نيش ايمعنا باشد، متمايز بخش شده
 يگيردر شكل گوناگوني يكشور سازوكارهاگوناگون 

  .دما نقش دارند
) در پژوهش خود با عنوان 1392( منتظري و مسعوديان

پايان بخش گرم و سرد زمان آغاز و ايران  هنگامروزدماي 
اي دماي شبكههاي را براساس داده ايران زمين نهسال در په

 1/1/1340زماني   هكيلومتر در باز 15 × 15بيشينه و تفكيك 
نتايج ايشان نشان داد كه  بررسي كردند. 29/12/1382تا 

است  سلسيوسدرجه  2/25ايران  هنگامروزميانگين دماي 
سرد از  هآبان و دور 3فروردين تا  28گرم ايران از   هو دور

  دهد.مي فروردين سال بعد رخ 27آبان تا  4
شناسايي  يبرا يانمايه كوشيم تا با معرفيدر اينجا مي

ايران  يروزها ترينگرمنخست به شناسايي  ،فرين يهاگرما
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 نيفر ييدما ينواح ،يبندپهنه يهابپردازيم و سپس با روش
    .كنيمرا مشخص ران يا گرم

  

  يشناسو روش هاداده    2
 ران، در اين پژوهش ازيهاي فرين اگرما يبندبراي پهنه

اسفزاري  هپايگاه داد( ايمبهره بردهداده اسفزاري  پايگاه
دماي هاي يك پايگاه داده اقليمي ملي است كه داده

متوسط، دماي شبانه، دماي روزانه، بارش روزانه و يخبندان 
كيلومتر در  15 × 15را در مقياس روزانه و تفكيك مكاني 

ز اخود جاي داده است .اين پايگاه داده در دانشگاه اصفهان 
حكيم  شده است. تهيه 1389در سال مسعوديان سوي 

دان ايراني است كه اخترشناس و رياضي ابوحاتم اسفزاري
نگارش كتاب به علت  قمري 506 -437 هايحدود سال

هايي از آن درباره بخشكه لوي به زبان فارسي آثار عُ
 ايهبر پ پايگاه داده اسفزاري .شهرت داردهواشناسي است، 

و  يايستگاه همديد 663روزانه  دمايميانگين هاي هداد
 تهيه شده است 11/10/1383تا 1/1/1340از  اقليمي كشور

و به  كيلومتر 15 × 15 اين پايگاه داده هايياخته .)1(شكل 
 هبنابراين ابعاد آراي .ه استشد محاسبه كريجينگروش 

 15992 × 7187دماي روزانه ايران در پايگاه داده اسفزاري
روز) نماينده زمان و  15992( در اين پايگاه سطرها است.
  ياخته) نماينده مكان هستند. 7187( هاستون

در اين پژوهش براي شناسايي رخداد گرماهاي فرين از 
دما بهره برديم. اين نمايه را  انحراف بهنجارشده نمايه

اند. براي دستيابي ) معرفي كرده2007فوجيبه و همكاران (
ريك مدت دما براي هبلندبه اين نمايه نخست بايد ميانگين 

از روزهاي تقويمي سال محاسبه شود. ميانگين بلندمدت 
دست ) به1( مورد بررسي به كمك رابطه دوره دماي روزانه

  آيد.مي
)1(                                          NnjiTjiT

n

/),,(),(
1383

1340



   

كه گفته ســال اســت. چنان nماه و  jروز،  iكه در آن، 
و  11/10/1383تا  1/1/1340مورد بررســـي از  شـــد، دوره

با  به 15992برابر  ـــ يانگين  روز اســــت. پس براي محاس م
قادير  هاي موردنظر از م كدام از روز ماي هر مدت د ند بل

ـــال ميانگين گرفته مي 44دماي مربوط به  ـــود. پس از س ش
به ـــ حاس فه م ندمدت براي از بين بردن نو يانگين بل هاي م

روزه،  9موجود در ميانگين دماي روزانه، ميانگين متحرك 
شود. بعد از طي شدن اين ها ِاعمال ميسه بار روي اين داده

روز مورد بررسي  15992مراحل، انحراف دماي هريك از 
) محاسبه 2( طهاز ميانگين بلندمدت همان روز به كمك راب

  شود.مي
)2(                               ).,(),,(),,( jiTnjiTnjiT   

قدار نده  T م ماي ماي مطلق انحراف ن  هر روز هر د
ـــبت) ياخته( محل وز ر همان دماي بلندمدت ميانگين به نس
 متفاوت مكان و زمان برحســـب و اســـت محل همان در

 دامنه معين جغرافيايي نقطه هر روي كه آنجا از. بود خواهد
سيار ممكن است سال روزهاي از هريك در دما تغييرات  ب
شد، متفاوت  يانگينم از دما انحراف مطلق مقادير بنابراين با
ـــه مبناي تواندنمي) T( روز هر بلندمدت  دماهاي مقايس
ـــتدلال فرين زمان در مورد هاي متفاوت باشـــد. همين اس

يانگين  ما از م قادير مطلق انحراف د يت م ـــخيص اهم تش
شده اند بلندمدت كه در نقاط جغرافيايي گوناگون محاسبه 

+ درجه انحراف دما براي نقاطي كه 5نيز صادق است. مثلاً 
ها در عرض مايي آن ند و تغييرات د هاي جنوبي قرار دار

سيار مهم ساً ناچيز است ب سا اف دما تر از همين مقدار انحرا
هاي خشــك ايران قرار براي نقاطي اســت كه در ســرزمين

تغييرات دماي آنها بســـيار بزرگ اســـت.  اند و دامنهگرفته
نه چنان ـــكل براي نمو    5دهد مثلاً هم نشــــان مي 2كه ش

ندرعباس تغيير دمايي عمده به درجه انحراف دما در ب اي 
ـــمــار مي ـــورتيش   كــه همين مقــدار انحراف آيــد درص

در  اي معمول اســـت.ايســـتگاهي مانند مشـــهد پديدهبراي 
هــاي مطلق دمــاي نقــاط نتيجــه مقــايســــه كردن انحراف

ــايي متفــاوت نمي   توانــد معرف واقعي گرمــاهــاي جغرافي
  فرين باشد.
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نيز همين واقعيت را اما در مورد انحراف دماي  3شكل 
 مثلاً در دهد.زمان متفاوت در يك مكان ثابت نشـــان مي 2

ست ميزان  بندرعباس صولاً تغييرات دما چندان زياد ني كه ا
سال  سال در قياس با دوره گرم  سرد  انحراف دما در دوره 

درجه انحراف دما در دوره  5يابد. بنابراين مثلاً افزايش مي
ـــمــار مي ــــال انحراف دمــايي بزرگي بــه ش آيــد، گرم س

كه همين مقدار انحراف در دوره ســـرد ســـال  درصـــورتي
  ل است.اي معموپديده

مان ماي ز قادير انحراف د كه م نابراين، براي آن هاي ب
هاي گوناگون در جغرافيايي و مكان متفاوت در يك نقطه

يك زمان معين با يكديگر قابل مقايســه باشــند لازم اســت 
پراش دمــا  كمــك  ــه  ــا ب حراف دم ن لق ا ط م ير  مقــاد

وزه براي ر 31روي پنجره  Tاستانداردسازي شود. پراش 
طه به كمك راب به3( هر روز تقويمي  يد دســــت مي)  آ

شــود روزه ســه بار روي آن اِعمال مي 9وميانگين متحرك 
  ها از بين برود. تا نوفه

)3   (                       2

151383
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( , )T i j  روزه است و  31ميانگين انحراف دما روي پنجره
  آيد.دست مي) به4( از رابطه

)4     (                         
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n
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) كه با NTDتفاضـــل دماي بهنجار شـــده ( ســـرانجام نمايه
ست ، به كمك رابطه  x نمايه شده ا سبه  نموده  زير محا
  شود.مي

)5           (                            j)(i,σ/n)j,(i,ΔTn)j,(i,x   

),(2),(كه در آن،  jiji    .است  
ياخته و روي هر ياخته براي  7187اين نمايه براي 

روز  15992روز محاسبه شد. سپس براي هريك از  15992
روي ايران و درصد  xبررسي شده ميانگين مكاني نمايه

داشته استخراج شد.  2xمساحتي از ايران كه 

دست آمد كه بزرگي به 15992*2 ترتيب يك آرايهاينبه
 گرماهاي ايران براي هريك از روزهاي بازه و گستره

دهد. اين آرايه را نشان مي 11/10/1383تا  1/1/1340
رقام مرتب شد و از بين ا برحسب مقادير ميانگين و گستره

  2كم روز نخست كه دماي ايران دست 264اين آرايه 
  مدت خود بيشتر بود انحراف معيار از ميانگين بلند 
)2x( وسيعي از ايران را گرما فراگرفته بود،  و گستره

  درحكم نمونه برگزيده شد.
  

  
  هاي همديد و اقليمي.ايستگاه .1شكل 

  

  
هاي مشهد و بندرعباس در روز اول فروردين متوسط دماي ايستگاه .2شكل 

  .1383-1340هاي در طي سال
  

  
ز ترين رومتوسط دماي ايستگاه بندرعباس در سردترين و گرم. 3شكل 

  .1383-1340هاي سال طي سال
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  رخداد گرماي فرين ايران.  264درصد فراواني ماهانه  .4شكل 

  

  
  ياخته. 7187گرماي فرين ايران روي  264نمودار درختي  .5شكل 

  

  
  دماي فرين گرم ايران. نمودار درختي پنج ناحيه .6شكل 

  

  
  نواحي دماي فرين گرم ايران. .7شكل 

  

هاي روي دادهبندي گرماهاي فرين ايران براي پهنه
بندي با روش ادغام خوشه 7187×  264 آرايه يابي شدهميان

صورت دقيق مشخص وارد صورت گرفت تا مرز نواحي به
شود. براساس اين روش دو نقطه را در صورتي متعلق به يك 

ي همه روزهاي دما دانيم كه انحراف بهنجارشدهناحيه مي
آنها به اندازه كافي به يكديگر نزديك باشد. در واقع 

روز برگزيده براساس درجه  264هاي ايران در ياخته
 اندبا يكديگر خوشه شده دما همانندي انحراف بهنجارشده

ناحيه گرم فرين ايران  5). براساس اين تحليل 5(شكل 
رين ). با مشخص شدن ناحيه گرم ف6(شكل  شناسايي شد

بندي گرماهاي فرين ايران رسم ها نقشه پهنههريك از ياخته
  ).7شد (شكل 

  
  هاي پژوهشيافته    3

دهد بيشتر گرماهاي فرين نشان مي 4طور كه شكل همان
ايران در دي ماه رخ داده است. كمترين رخداد گرماهاي 

ير، ت هاي خرداد، آبان،ترتيب متعلق به ماهفرين ايران به
شهريور است. نتايج اين پژوهش نشان داد كه ايران  مرداد و
متمايز  ناحيه 5توان به لحاظ دماهاي فرين گرم ميرا به
 يهااينك برخي از ويژگي). 7(شكل  بندي كرددسته

  شماريم.ايران را برمي گرمفرين  يعمومي نواحي دما
 درصد از پهنه 9: اين ناحيه شمال و شمال غربي ناحيه

گيرد و در شمال و شمال غرب كشور ايران را در بر مي
 دما بهنجارشده گسترده شده است. ميانگين نمايه انحراف

ترين و فراگيرترين است. گرم 2/2در اين ناحيه برابر با 
گرماهاي اين ناحيه در بهمن ماه ديده شده و در مرداد ماه 

ن شتريرسد. اين ناحيه بيشدت گرماهاي فرين به حداقل مي
ميزان انحراف معيار ماهانه را در بين نواحي به خود 

اين مسئله بدين معنا است كه رويداد  اختصاص داده است.
دهد. بنابراين ها روي ميگرماهاي فرين فقط در برخي ماه

هاي ايجادكننده گرماهاي فرين در اين ناحيه فقط در سامانه
 6/11/1344شوند. در اينجا روز بخشي از سال فعال مي

درحكم نماينده روزي كه بيشينه نمايه در اين ناحيه قرار 
هاي لبا توجه به شك گرفته مورد بررسي قرار گرفته است.

و ميدان ارتفاع  NTDهاي ج كه نقشه-9ب و -9الف، -9
النهاري ژئوپتانسيلي (ژئوپتانسيل متر) ،باد مداري و نصف

 500 و1000 ازهاي (متر بر ثانيه) و دما (درجه سلسيوس) تر
هكتوپاسكال استقرار پشته  500در تراز  هكتوپاسكال است.
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روي شرق ايران به شكل امُگا منجر به پايداري و ماندگاري 
اين هواي گرم با ناوه شرق  هواي گرم روي ايران شده است.

جزيره عربستان و شمال افريقا به ايران مديترانه از روي شبه
اري فشهكتوپاسكال نيز كم 1000در تراز  آورده شده است.

زمان با ناوه مياني روي تركيه مستقر شده هواي گرم كه هم
را از جناح جنوبي به سمت شمال ايران دميده و پرفشار روي 
مغولستان نيز منجر به استقرار بيشتر هواي گرم روي ايران و 

ار فشناحيه شمالي و مانع تخليه هوا به واسطه سامانه كم
دهد بردارهاي ها نشان ميگونه كه اين شكلمانشود. همي

باد نيز در اين ناحيه بيشينه است، پس هواي گرم با سرعت 
  زياد با جهت جنوب غربي وارد و ماندگار شده است.

هاي غربي كشور استان غربي: اين ناحيه محدوده ناحيه
و بخش كوچكي از استان فارس (ارتفاعات سپيدان) را 

زر هايي از درياي خاي تا بخشصورت زبانهبهپوشاند كه مي
ايران توسط اين  درصد از پهنه 2/17كشيده شده است. 

اين پهنه عمدتاً منطبق بر  ناحيه پوشش داده شده است.
هاي غربي زاگرس است. ميانگين نمايه انحراف دامنه

است. شديدترين  4/3در اين ناحيه برابر با  دما بهنجارشده
ايران مربوط به اين ناحيه است و به  رين در پهنهگرماهاي ف

همين علت اين ناحيه از ديگر نواحي كاملاً متمايز است. در 
تر حدود يك درجه بالا دما اين ناحيه انحراف بهنجارشده

از نواحي ديگر است. شديدترين و فراگيرترين گرماهاي 
 هفرين اين ناحيه در دي و بهمن رخ داده و در تير به كمين

طوركلي بعد از ناحيه شمالي انحراف رسد. بهشدت خود مي

هاي متفاوت سال نسبت ديگر معيار گرماهاي فرين در ماه
 مانند زني ناحيه اين در نواحي به بيشترين حد رسيده است.

 هااهم از برخي در فقط فرين گرماهاي رويداد شمالي ناحيه
 گرماهاي ايجادكننده هايسامانه بنابراين. دهدمي روي
. شونديم فعال سال از بخشي در فقط نيز ناحيه اين در فرين

 انحراف نمايه ميزان بيشترين با ناحيه اين قرارگيري
 هاي ايجادكنندهدهد كه سامانهمي دما نشان بهنجارشده

 شوندمي گرماهاي فرين از غرب و جنوب غرب كشور وارد
 شود.يم از ديگر نواحي از آن متأثر پيش و بيشو اين ناحيه 

و  NTDهاي ج نقشه-10ب و -10الف، -10هاي شكل
ميدان ارتفاع ژئوپتانسيلي (ژئوپتانسيل متر)، باد مداري و 

النهاري (متر بر ثانيه) ودما (درجه سلسيوس) ترازهاي نصف
را نشان  20/10/1344هكتوپاسكال در روز  500 و 1000
الف گوياي يك الگوي بندال دوقطبي -10دهد. شكل مي

  است كه منجر به وزش مداري شاخه جنوبي بادهاي 
غربي شده، و نسبت به شرايط معمول خود در وضعيت 

تري قرار گرفته و با خود هواي گرم را به ايران جنوبي
   ر اين ناحيه نيز بيشينه است.بردارهاي باد د اند.آورده

فشار را هكتوپاسكال نيز قرارگيري يك كم 1000نقشه تراز 
  فشار دهد. قرارگيري اين هسته كمروي ايران نشان مي

ار فشمنجر به تقويت وزش بادهاي غربي شده است. كم
  ار فشقطبي نيز مانع تخليه هواي گرم حاره با كمجنب

ين شكل وزش گرم غربي مستقر روي ايران شده و به ا
  تقويت شده است.

  

  
  روز مورد بررسي. 264دما براي پهنه ايران در  ميانگين انحراف بهنجارشده .8شكل 
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  هكتوپاسكال) 500(تراز (الف) 

  

  
  )NTD(نقشه (ب) 

  

  
  هكتوپاسكال) 1000(تراز ) ج(

(الف و ج) نقشه ميدان ارتفاع ژئوپتانسيلي (ژئوپتانسيل متر)، باد  .9شكل 
النهاري (متربرثانيه) و دما (درجه سلسيوس) مداري و نصف

  .6/11/1344هكتوپاسكال روز  1000و 500ترازهاي 

  
  )هكتوپاسكال 500(تراز  (الف)

  

  
  )NTD(نقشه  (ب)

  

  
  )هكتوپاسكال1000(تراز )ج(

(الف و ج) نقشه ميدان ارتفاع ژئوپتانسيلي (ژئوپتانسيل متر)، باد  .10شكل 
النهاري (متربرثانيه) و دما (درجه سلسيوس) مداري و نصف

  .20/10/1344هكتوپاسكال روز 1000 و 500ترازهاي
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  )هكتوپاسكال 500(تراز  (الف)

  

  
  )NTD(نقشه  (ب)

  

  
  )هكتوپاسكال1000(تراز )ج(

(الف و ج) نقشه ميدان ارتفاع ژئوپتانسيلي (ژئوپتانسيل متر)، باد  .11شكل 
النهاري (متربرثانيه) و دما (درجه سلسيوس) مداري و نصف

  .15/7/1376هكتوپاسكال روز  1000و 500ترازهاي 
  

 هدرصد از پهن 4/23: اين ناحيه جنوبي يمركز هناحي
هاي استاناز هايي بخشگرفته و شامل ايران را در بر 

و  استفارس  شمال خليجاز هايي هاييو گوشه مركزي
وارد  2به درون ناحيه اي زبانه صورتبهبخشي از آن نيز 

بر ارتفاعات زاگرس منطبق  ،شده است كه اين بخش از آن
در اين ناحيه  دما هانحراف بهنجارشد هنماي ميانگين .است

شديدترين و فراگيرترين  ماه سفندااست. در  5/2برابر با 
به  ماهدر شهريورو  دهدي فرين در اين ناحيه رخ ميهاگرما
رتفاعات زاگرس شرق ا گرفتن درقراررسد. خود مي هكمين

كننده ايجاد يهاي وزشهاي سامانهو دور شدن از هسته
 ن در اينيفر ين باعث شده تا شدت گرماهايفر يگرما

علت  براي بررسي .زياد نباشد يناحيه نسبت به ناحيه غرب
 انتخاب شد. 15/7/76ز گرم فرين اين ناحيه روهاي رويداد
خليج فارس و روي  پرُارتفاعالف يك -11 شكل براساس

سلول خود را بسته و با چرخش  عربستان جزيرهشبه
منجر به تزريق هواي گرم حاره از روي خود  گردساعت
ايران  مركز جنوب و عربستان به جزيرهشبهو  افريقاشمال 

 شارفكمگوياي اين نكته است كه  ج-11 شكل شده است.
 جنوبي باعثهاي با گسترش به طرف عرض قطبيجنب

 با جهت غربي پُرارتفاعهدايت هواي گرم موجود در سامانه 
  جنوب ايران شده است.روي  و جنوب غربي

 ازدرصد  5/19: اين ناحيه حدود شمال شرقي هناحي
هاي و شامل مناطق شمال شرق تا بخش گرفتهايران را در بر 

انحراف  هنماياست. ميانگين  كشورشمال مركزي 
است. شديدترين و  7/2دما در اين ناحيه برابر با  هبهنجارشد

 و بهمنماه هاي فرين در اين ناحيه در گرمافراگيرترين 
ن تريكماين ناحيه  .آن نيز در مرداد روي داده است هكمين

ميزان انحراف معيار ماهانه را در بين نواحي به خود 
در  يباًتقر فرينمعنا كه گرماهاي بدين اختصاص داده است.

بنابراين  دهد،سال روي ميهاي ماه چهارمسهبيش از 
عال سال فهاي آنها نيز در بيشتر ماه ايجادكنندههاي سامانه

علت براي بررسي  )12 شكل( 16/12/1382روز هستند. 
در تراز در اين روز  رويدادهاي اين ناحيه برگزيده شد.

به سوي شمال شرق اي را انهزب قطبيجنبفشاركم 1000
و در اين ناحيه بادهاي غربي و جنوب غربي را ايران ارسال 

ه نكه در شرق و غرب اين زبا پرُفشار 2، حاكم كرده است
اين اسطه وبههواي گرم  هخليمانع ت ،اندقرار گرفته فشاركم
اين ناحيه ماندگار روي  شده و هواي گرم را فشاركم
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ايران  روي پشتهيك  هكتوپاسكال نيز 500. در تراز اندكرده
مستقر شده كه با جهت جنوب غربي و با سرعت زياد هواي 

 هراين دو پديده در  .استگرم را به اين ناحيه سوق داده 
سوي منجر به وزش همهكتوپاسكال  500و  1000 دو تراز

  اند.هبادهاي گرم به اين ناحيه شد
 9/30: اين ناحيه حدود و جنوب شرقي جنوب هناحي

اف انحر نمايه و ميانگين گرفتهايران را در بر  هدرصد پهن
است. اين ناحيه  5/1در اين ناحيه برابر با  دما هبهنجارشد
رفته گ كشور فرا از شرقهايي ، جنوب شرق و بخش جنوب
مرداد  وي فرين اين ناحيه در ارديبهشت گرما هبيشين. است
ن ي فريهاگرما انحراف معيار. است آبان ماهدر  آن هو كمين
براي اين ناحيه روز است.  44/0سال متفاوت هاي در ماه

در اين روز در تراز  برگزيده شد. )13 شكل( 28/9/1382
رق جنوب شروي  كوچكي پشتههكتوپاسكال محور  500

به خود جنوب غربي  ستقر شده و بادها جهتايران م
 گسترشبادها  گردساعتوزش  نيز 1000در تراز  .اندگرفته

 هسامانواسطه بهبه جنوب شرق ايران را اي هواي گرم حاره
تراز  2پس در اين اينجا نيز بادهاي  .ددهپرارتفاع نشان مي

سو هواي هم صورتبهبا هم هكتوپاسكال  500و  1000
  .دهندوزش مي گرم را به ناحيه

  
  هاي نواحي دماي فرين گرم ايران.ويژگي .1جدول 

  ناحيه
درصد 
  پهنه

ميانگين نمايه 
انحراف 
دما  بهنجارشده

Cº 

ميانگين انحراف 
معيار مكاني در 

  C ºناحيه 

  6/1  2/2  9  غربيشمالي و شمال

  7/1  4/3  2/17  غربي

  1/1  5/2  4/23  مركزي

  1/1  7/2  5/19  شمال شرقي

  95/0  8/1  9/30  شرقيجنوب و جنوب

  
  )هكتوپاسكال 500(تراز  (الف)

  

  
  )NTD(نقشه  (ب)

  

  
 )هكتوپاسكال1000(تراز )ج(

نقشه ميدان ارتفاع ژئوپتانسيلي (ژئوپتانسيل متر)، باد (الف و ج) . 12شكل 
النهاري (متربرثانيه)و دما (درجه سلسيوس) مداري و نصف

  .16/12/1382هكتوپاسكال روز  1000و 500ترازهاي 
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  .سالمتفاوت  يهاماهدر  رانيا گرمن يفر ينواح )سلسيوس(درجه  يدما هشدبهنجار انحرافن يانگيم .2 جدول

  

  
  )هكتوپاسكال 500(تراز  (الف)

  
  )NTD(نقشه  (ب)

  
  )هكتوپاسكال1000(تراز  )ج(

(الف و ج) نقشه ميدان ارتفاع ژئوپتانسيلي (ژئوپتانسيل متر)، باد  .13شكل 
النهاري (متربرثانيه)و دما (درجه سلسيوس) مداري و نصف

  .28/9/1382هكتوپاسكال روز  1000و 500ترازهاي 

  يريگجهينت    4
، دما هبهنجارشد انحراف هنماين پژوهش با استفاده از يدر ا

ل يشد. تحل ييشناساايران ن يفر يگرماهمراه با  يروزها
اين ران نشان داد كه يا گرمن يفر يروزهاروي  ياخوشه

 يبندطبقه گرم فرين يدما هيناح پنجتوان به يرا مسرزمين 
يز هاي زمستان و پايكرد. بيشتر گرماهاي فرين ايران در ماه

خصوص در ايران به يهاگرما شديدترينروي داده است. 
هاي اخير در ناحيه غرب و جنوب غرب ايران (ناحيه سال

دما  هدر اين ناحيه انحراف بهنجارشد رخ داده است. )2
 قرارگيرياز ديگر نواحي است، بيشتر حدود يك درجه 

دما  هانحراف بهنجارشد هميزان نماي بيشتريناين ناحيه با 
ز ا گرماهاي فرين ايجادكنندههاي دهد كه سامانهمي نشان

شوند و اين ناحيه بيش غرب و جنوب غرب كشور وارد مي
نحراف ا بيشترين .شودمي و پيش از ديگر نواحي از آن متأثر

كه اين  نامع، بديناستمعيار مكاني نيز متعلق به اين ناحيه 
 ناحيه داراي همگني مكاني كمي از نظر شاخص

NTDگرماهاي فرين  ايجادكنندههاي ، يعني سامانهاست
دهند، طور يكسان مورد هجوم قرار نمياين ناحيه را به

ها ر اين سامانهتأثيبرخي مناطق بيشتر و برخي نيز كمتر تحت
هاي يهبه ناحاما بالاترين انحراف معيار زماني  .گيرندمي قرار

ه ست كا معناشمالي و غربي تعلق دارد، اين مسئله بدين
ا هبرخي ماه رويداد گرماهاي فرين در اين نواحي فقط در

گرماهاي  ايجادكنندههاي دهد. بنابراين سامانهروي مي

  زماني انحراف معيار  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير  ارديبهشت  فروردين  ناحيه

  76/0  4/1  9/2  3/2  2/2  3/2  3/2  7/2  8/0  8/0  1  3/2  شمالي

  54/0  8/2  4/3  8/3  1/3  3/3  8/2  1/3  8/2  8/1  3/2  3  غربي

  44/0  7/2  3/2  5/2  5/2  5/2  2/1  8/1  4/2  6/2  6/2  4/2  مركزي

  39/0  7/2  1/3  7/2  9/2  4/2  2/2  9/1  9/1  3/2  7/2  3/2  يل شرقشما

  44/0  1/2  6/1  7/1  9/1  2/1  9/1  7/1  6/2  4/2  6/2  8/1  يجنوب
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 .ندشومي فرين در اين ناحيه فقط در بخشي از سال فعال
ي و ناحيه شمال شرقكمترين انحراف معيار زماني متعلق به 

كمترين انحراف معيار مكاني متعلق به ناحيه جنوب و 
ن ايجاد گرماهاي فريعلت براي بررسي  جنوب شرقي است.

در اين نواحي براي هر ناحيه يك روز كه در آن شاخص 
NTD  ودبيشينه متمركز شده ب صورتبهدر ناحيه مورد نظر 
  انتخاب شد.نماينده  به مثابه

سيل (ژئوپتان يارتفاع ژئوپتانسيل ميدانو  NTD نقشه
 ي(متر بر ثانيه) ودما يالنهارنصف باد مداري و متر) ،

در  هكتوپاسكال 500و1000ترازهاي  )سلسيوس(درجه 
ر اين بيشتعلت ها شكلبا توجه به اين  .شد رسم روز نمونه

ياني م پشتهگيري نواحي در زير قراررويدادهاي گرم فرين 
بادها  سويوزش هم در تراز پايين بود. فشاركمو گسترش 

تراز هواي گرم دو در هر جهت غرب و جنوب غربي  با
 ايرانروي  عربستان جزيرهشبهو  افريقاشمال را از حاره 

  .كردندتزريق مي
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